Monitoring gatunkoéw i siedlisk przyrodniczych ze szczeg6lnym uwzglednieniem specjalnych obszaréw ochrony siedlisk Natura 2000

(&? METODYKA MONITORINGU
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Modyfikacja metodyki

Marsylia czterolistna Marsilea quadrifolia

Modyfikacja metodyki monitoringu opublikowanej w Perzanowska J. (red.) 2012. Monitoring gatunkéw
roslin. Przewodnik metodyczny. Cze$¢ Il. GIOS, Warszawa.

Data wprowadzenia modyfikacji do prac monitoringowych (prowadzonych na zlecenie GIOS):
2015-07-17

Zmiana waloryzacji wskaznikow:

- Liczba i taczna powierzchnia (m?) skupisk roslin ladowych (emersyjnych)

U2 - Brak roslin emersyjnych i sporokarpow; mniej (ponad 25%) niz w poprzednim okresie
monitoringowym, jesli rosliny emersyjne i sporokarpy byty obecne.

- Liczba lisci na 0,25 lub 1 m? okreslana oddzielnie dla roslin wynurzonych (emersyjnych) rosnacych na
gtebokosci 0 — (10) cm

U2 - Brak rodlin emersyjnych i sporokarpéw; mniej (ponad 25%) niz w poprzednim okresie
monitoringowym, jesli rosliny emersyjne i sporokarpy byty obecne.

- Liczba sporokarpéw na powierzchni 0,25 lub 1 m? (dotyczy tylko brzegowych skupisk ladowych)
U2 - Brak roslin emersyjnych i sporokarpéw; mniej (ponad 25%) niz w poprzednim okresie
monitoringowym, jesli rosliny emersyjne i sporokarpy byty obecne.

- % udziat powierzchni ze sporokarpami w stosunku do tacznej powierzchni brzegowych skupisk
ladowych

U2 - Brak roslin emersyjnych i sporokarpow; mniej (ponad 25%) niz w poprzednim okresie
monitoringowym, jesli rosliny emersyjne i sporokarpy byty obecne.

Uwaga! Ponizszy tekst przedstawia pierwotng, niezmieniona wersje przewodnika metodycznego.
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1428 Marsylia czterolistna
Marsilea quadrifolia L.
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Fot. 1. Marsylia czterolistna Marsilea quadrifolia w uprawie emersyjnej (a) i submersyjnej (b) (© R. Kamiriski).

I. INFORMACJA O GATUNKU
1. Przynaleinos¢ systematyczna

Rodzina: marsyliowate Marsileaceae

2. Status

Prawo miedzynarodowe
Dyrektywa Siedliskowa — Zatacznik II, IV
Konwencja Berneriska — Zatacznik |

Prawo krajowe
Ochrona gatunkowa — ochrona scista

Kategoria zagrazenia

Swiatowa czerwona ksiega (lista) IUCN — nieuwzgledniony
Europejska czerwona lista IUCN - EN

Polska czerwona ksiega roslin (2001) — EW

Czerwona lista roslin naczyniowych w Polsce (2006) - EW
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Monitoring gatunkéw roslin — tom drugi

3. Opis gatunku

Marsylia czterolistna jest paprocia o cienkich, petzajacych i rozgatezionych kiaczach
tworzacych w dobrych warunkach dos¢ gesta darii. Z kiaczy na ogonkach wyrastaja li-
scie przypominajace swym wygladem czterolistna koniczyne. Ich zéttozielone, zielone
i podbarwione brazem w starszym wieku blaszki lisciowe ztozone sa z czterech, topatko-
watych platéw. W zaleznosci od zyznosci siedliska i zageszczenia lisci, blaszki lisciowe
maja 0,5-1,5 cm srednicy. Dhugosc ogonkéw lisciowych jest zréznicowana. Formy emer-
syjne i rosnace w wodzie do glebokosci kilku centymetréw maja ogonki o dtugosci 5-15
cm, a ich blaszki lisciowe tworza wielopoziomowy ukiad. Diugosé ogonkéw lisciowych
roslin rosnacych w glebszej wodzie zalezna jest od jej glebokosci i moze siegac w skraj-
nych przypadkach do 140 cm (Wotk 2009), a ptywajace blaszki lisciowe moga by¢ do 3
razy wieksze niz u roslin emersyjnych i dorasta¢ do 5 cm srednicy.

Rosliny emersyjne u nasady ogonkéw lisciowych wytwarzaja po 2-3 sporokarpia.
Sa to omszone, poczatkowo zielone, z wiekiem czerniejace, nerkowate, jednokomoro-
we twory (bedace odpowiednikiem owocéw u roslin kwiatowych) o dtugosci do 6 mm
i twardej skorupie.

4, Biologia gatunku

Bylina, mato odporna na mréz, zimujaca w postaci szczatkowych odcinkéw kiaczy za-
wierajacych paczki boczne, z ktérych wiosna wyrastaja nowe rosliny. Marsylia rozpo-
czyna rozwéj w poczatkach maja, kiedy temperatura otoczenia wzrasta do kilkunastu
stopni; optimum rozwoju osiaga pod koniec sierpnia, a koriczy wzrost w paZdzierniku.
Dzieki rozmnazaniu wegetatywnemu i obfitemu rozgatezianiu sie kiaczy, rodliny tworza
kepy zajmujace niekiedy kilka metréw kwadratowych. W tej fazie rozwoju sa one diplo-
idalnymi sporofitami.

Sporokarpia sa bardziej odporne na niskie temperatury; temperatura krytyczna jest
temperatura -30°C. W srodku sporokarpéw znajduja sie sporofory zawierajace makro-
i mikrosporangia, w ktérych mieszcza sie makro- i mikrospory bedace organami gene-
ratywnego rozmnazania sie tej paproci. Zaptodnienie haploidalnego gametofitu powsta-
jacego w makrosporach przez spermatozoidy produkowane przez mikrospory nastepuje
w wilgotnym srodowisku przy udziale wody; tak wiec cykl zyciowy marsylii na trwale
zwiazany jest ze sSrodowiskiem wodnym. Po 3 miesiacach wyrasta dojrzaty osobnik (spo-
rofit). Spory zachowuja zZywotnos¢ przez diugi okres czasu; niektére Zrédta podaja, ze
nawet do 100 lat (Kramer 1990). Utarta sie opinia, iz krajowe rosliny nie rozmnazaja
sie generatywnie. Przecza temu doniesienia Wotka, ktéry w uprawie zaobserwowat roz-
mnazanie generatywne marsylii (inf. ustna). Te dwie informacje ukazuja jak waznym jest
tworzenie sporokarpiéw przez marsylie dla jej dalszego istnienia i rozprzestrzeniania sie.
Prawdopodobne jest roznoszenie sporokarpiéw przez ptaki zwiazane ze srodowiskiem
wodnym i bagiennym odzywiajace sie roslinnoscia wodna (endozoochoria). Nalezy pod-
kresli¢, ze sporokarpia nie posiadaja elementéw czepnych umozliwiajacych transport
na ciele zwierzat. Nie maja réwniez oskrzydlenia, ktére utatwiatoby przenoszenie przez
wiatr. Sa ciezsze od wody i tona w niej. Zachowujace wieloletnig zywotnosé, sporokarpia
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1428 Marsylia czterolistna Marsilea quadrifolia L.

Fot. 2. Dojrzate sporokarpia marsylii czterolistnej na jednym ze stanowisk zastepczych (© R. Kaminski).

pomagaja w przetrwaniu roslinom niesprzyjajacych okreséw dotykajacych jej siedlisk
(obnizenia temperatury, zmiany poziomu wody, stopnia zarosniecia siedlisk przez bar-
dziej ekspansywne rosliny itp.).

5. Wymagania ekologiczne

W literaturze jest niewiele informacji o autekologii i wymaganiach edaficznych marsylii.
Z obserwacji nad jej uprawa i zachowan roslin po introdukcji na stanowiska zastepcze
mozna whnioskowac o jej wymaganiach siedliskowych. Do wzrostu roslina wymaga stale
wilgotnych cho¢ w niewielkim zakresie, okresowo podtapianych brzegéw zbiornikéw
wodnych lub wody o gtebokosci do 40 cm; niekiedy schodzi nawet do 120 cm gteboko-
sci. Preferuje zZyzne podioza organiczno-mineralne. W zbiornikach wodnych charakter
podtoza wydaje sie nie mie¢ wiekszego znaczenia; ro$nie w stosunkowo Swiezych wyro-
biskach piasku, zwiru i gliny, jak réwniez w akwenach starszych, o dnie pokrytym mutem
organicznym, pozbawionym elodeidéw oraz miejscach, ktére w matym zageszczeniu
pokrywaja drobne terofity ze zwiazku Nanocyperion z klasy Isoéto-Nanojuncetea (Roth-
maler i in. 2002) lub rosliny tworzace zbiorowiska Eleocharition acicularis z klasy Litto-
relletea (Oberdorfer 1990). Sa to zbiorowiska budujace nastepujace siedliska przyrod-
nicze: jeziora lobeliowe (3110) — miekkowodne jeziora oligotroficzne i mezotroficzne,
odznaczajace sie obecnoscia isoetidéw (rzad Littorelletalia uniflorae) oraz wody stojace,
oligotroficzne do mezotroficznych (3130) z roslinnoscia z klasy Littorelletea uniflorae
lub Isoéto-Nanojuncetea. Marsylia jest bardzo wrazliwa na konkurencje innych roslin.
Na stanowiskach zyZniejszych, o ustabilizowanej roslinnosci, najlepiej rozrasta sie na
swiezych namutach i w miejscach, gdzie rosliny wymokty.
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Fot. 3. Marsylia czterolistna na stanowiskach zastepczych: a) piaskownia Piskory (2004 r. © A. Wofk), b) Zwirownia
w Zarowie (2008 r.), ¢) Zwirownia w Chocianowie (2009 r.); (b, c. © R. Kamiriski).

Ekologiczne liczby wskaZnikowe wg Ellenbergai in. (1992)" wynosza:

* wskaZnik swietlny L: 7 — péicieri;

* wskaZznik termiczny T: 9 — obszary bardzo ciepte; sub- i tropikalne;

* wskaznik kontynentalizmu K: 5 — gatunek suboceaniczno-subkontynentalny;

* wskaznik kwasowosci gleby lub wody R: 7 — nigdy w siedlisku kwasnym; wody i gleby
tylko lekko kwasne do lekko zasadowych;

* wskaZnik wilgotnosci F: 10 — siedliska o zmiennym poziomie wody; moze rosnac na
mokrym gruncie;

* wskaZnik zasobnosci w azot N: 6 — siedliska od umiarkowanie- do zasobnych
w azot.

6. Rozmieszczenie w Polsce

Gatunek euroazjatycki; w potowie XIX w. zawleczony do Ameryki Potudniowej. W Euro-
pie wystepuje w potudniowej czesci kontynentu —od Atlantyku po morze Kaspijskie (del-
ta Wotgi). Polskie stanowiska sa najbardziej wysunietymi na pétnoc — marsylia wystepuje
tu poza pétnocna granica swojego zwartego zasiegu.

W Polsce marsylie odnotowano tylko na dwéch stanowiskach naturalnych. Obasa juz
historyczne. Pierwsze, odnalezione w 1871 r. (Uechtritz 1972), znajdowalo sie w stawie
lezacym w dolinie rzeki Rudy w KuZni Rybnickiej bedacej obecnie dzielnica Rybnika
(Rybnicka KuZnia). W pierwszych latach po odnalezieniu marsylia wystepowata tu licz-
nie, w 1929 r. stwierdzono juz tylko trzy kepy marsylii o tacznej powierzchni kilkunastu
metréw kwadratowych (Czudek 1929), aw 1950 r. nie odnaleziono juz jej na tym stano-
wisku (Rostariski 1976). Po raz wtéry odnaleziono pojedyncza kepke marsylii w 1973 r.
w Wisle Wielkiej k. Pszczyny na brzegu Zbiornika Goczatkowickiego. Rosline zabrano
ze stanowiska i przekazano do Ogrodu Botanicznego UW w Warszawie.

' Gatunek nie zostat uwzgledniony w opracowaniu Zarzycki i in. (2002).
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1428 Marsylia czterolistna Marsilea quadrifolia L.

@ Stanowiska monitorowane
[ Zasieg gatunku wg Raportu dla KE 2007
[ Granica regionéw biogeograficznych

Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk monitoringu gatunku na tle jego zasiegu geograficznego.

[l. METODYKA

1. Opis badan monitoringowych

Wybdr powierzchni monitoringowych i ich sugerowana wielkos¢
Za stanowisko marsylii uznaje sie zbiornik wodny, do ktérego wprowadzono gatunek,
wraz z jego najblizszym otoczeniem.

Monitoring winien by¢ prowadzony zgodnie z podana nizej metodyka z wykorzysta-
niem, jako punktu odniesienia, danych (fotografie, opisy i szkice rozmieszczenia roslin)
z poprzednich obserwaciji.

Jesli zostanie potwierdzona obecnosé marsylii na zatozonych stanowiskach zastep-
czych w Polsce potudniowo-wschodniej, to monitorowad nalezatoby 2 tamtejsze, zrézni-
cowane siedliskowo stanowiska. Monitoringiem nalezy objac takze przynajmniej jeszcze
jedno ze stanowisk zatozonych na Dolnym Slasku.

Sposdb wykonywania badan

W przypadku Marsilea quadrifolia, tworzacej mocno rozgateziajace sie fodygi petzajace
po podtozu, praktycznie niemozliwe jest okreslenie i dokonanie pomiardéw pojedynczej
rodliny. Jednakze potencjalnie w kazdym weZle, w ktérym wyrasta pojedynczy lis¢ moga
wyrosnac sporokarpia i nastapic inicjacja wzrostu nowej, bocznej fodygi. W takim ujeciu
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Monitoring gatunkdw roslin — tom drugi

pojedynczy lis¢ mozna potraktowad jako ,pseudoramete” (bedaca jednoczesnie geneta
i wegeta), mogaca dac poczatek nowym roslinom. U roslin emersyjnych, najczesciej w co
2-3 weZle ped sie rozgatezia. W weztach tych czesto wyrastaja zwykle po 2 (1-3) liscie
i tworza sie sporokarpia w ilosci (1)2-5 szt. Pojedyncze sporokarpia wyrastaja takze na
fodydze. Tak wiec odpowiednia miara poréwnawcza liczebnosci populacji moze by¢
zageszczenie lisci i sporokarpiéw. Im wieksze jest zageszczenie i ilos¢ sporokarpiéw,
tym wieksze jest prawdopodobieristwo przetrwania przez rosline niekorzystnych okreséw

oraz jej przeniesienie na nowe stanowiska przez ptactwo wodne.
Za potencjalne siedlisko przyjmuje sie fragment zbiornika wodnego o gtebokosci do
1 m, wolny od ekspansywnych elodeidéw i roslinnosci szuwarowej.

Tab. 1. Sposdb pomiaru wskaznikow stanu populacji i siedliska.

Wskaznik Miara Sposdb pomiaru
Populacja
Liczba skupisk (szt.)
Wielkosc skupisk (od — do m?) , , ,
Skartowanie na planie rozmieszcze-
Wielkos¢ tgczna powierzchnia (m?) skupisk nia w jeziorze skupiert marsylii wzdfuz
populacji roslin lgdowych (emersyjnych) i pod- | brzegéw zbiornika. Podanie wartosci

wodnych (submersyjnych)

Liczba i tgczna powierzchnia (m?)
skupisk roslin lgdowych (emersyjnych)

liczbowych dla kazdego wskaznika

Zageszczenie

Liczba lisci na 0,25 lub 1 m? okreslana
oddzielnie dla:

1. roslin wynurzonych (emersyjnych)
rosngcych na gfebokosci 0—-(10) cm

2. roslin podwodnych (submersyjnych)
rosngcych na gfebokosci 10-50 cm

3. roslin podwodnych rosngcych na
gfebokosci ponad 50 cm

Okreslana przez zliczenie lisci,

na powierzchniach probnych:

- u roslin nadwodnych kwadraty

o wielkosci boku od 0,10 (w gestych ke-
pach) do 0,25 m w kepach rzadszych,

- u roslin podwodnych kwadraty
odpowiednio o boku 0,5 lub I m

Struktura rozwojowa
(zageszczenie
i ilo$¢ sporokarpow)

Liczba sporokarpiow na powierzchni
0,25 lub 1 m? (dotyczy tylko
brzegowych skupisk lgdowych)

Policzenie sporokarpéw w kwadracie
0 boku 0,1 1ub 0,25 m

% udziat powierzchni ze sporokarpiami
w stosunku do fgcznej powierzchni
brzegowych skupisk lgdowych

Obliczenie na podstawie
zebranych danych

Siedlisko

Powierzchnia
potencjalnego
siedliska

Powierzchnia (w: a, ha)

W kolejnych okresach monitorowania
odniesienie do poprzedniego okresu
monitoringowego

Nalezy wykonac¢ szkic stanowiska z za-
znaczonymi potencjalnymi siedliskami
marsylii. W ocenie przydatnosci siedliska
sugeruje sie uwzglednic dane o gtebokosci
wody i rodzaju osaddw dennych (mineral-
ny grubo- lub drobnoziarnisty, organiczny)

Powierzchnia
zajetego siedliska

Powierzchnia (w: a, ha)

W kolejnych okresach monitorowania
odniesienie do poprzedniego okresu
monitoringowego

Obliczenie tqcznej powierzchni (m?)
zajmowanej przez marsylie. Nalezy
wykonac szkic stanowiska z zaznaczonymi
obszarami zajmowanymi przez marsylie.
W ocenie siedliska sugeruje sie uwzglednic
dane o gtebokosci wody i rodzaju osaddw
dennych (mineralny grubo- lub drobno-
zigrnisty, organiczny)

158

BIBLIOTEKA MONITORINGU SRODOWISKA



1428 Marsylia czterolistna Marsilea quadrifolia L.

Fragmentacja
siedliska

W 3-stopniowej skali (duza,
Srednia, mata); oceniana gfdwnie
pod wzgledem hipsometrycznym

Ocena czy ptat siedliska odpowiedniego
dla roslin jest zroznicowany hipsometrycz-
nie wzgledem sredniego poziomu lustra
wody, co zabezpiecza populacje przed
zmianami stosunkéw wodnych, w mniej-
szym zas stopniu czy porosniety jest przez
zréznicowane zespoty roslinne

Stopien zarosniecia
siedliska przez
ekspansywng
roslinnos¢
szuwarow3 i wodng
wypierajgcg marsylie

W %; pokrycie w miejscach
potencjalnego siedliska marsylii
(lub w przedziatach %).

Oszacowanie pokrycia; pomocne jest
skartowanie zespotow roslinnych. Podac
gatunki (nazwa polska i facinska). Dotyczy
to trzciny Phragmites australis, patek
Typha spp., wysokich brzegowych sitow
Juncus spp., (w mniejszym stopniu oczere-
tow Schoenoplectus spp.) oraz elodeidow:
wywidcznika Myriphyllum spicatum,
rogatkow Ceratophyllum spp., rdestnic
Potamogeton spp., nymfeidow: grzybieni
Nymphaea alba, grgzela Nuphar luteum,
rdestnicy Potamogeton natans oraz roslin
plywajgcych

Gatunki towarzyszace,

W %; pokrycie w miejscach
wystepowania i w potencjalnego

Oszacowanie — positkowac sie zdjeciem
fitosocjologicznym. Podac gatunki (nazwa
polska i faciriska), zwykle sq to niskie,

nie wypierajgce marsylii | siedliska marsylii . . .

ypierajg Y (lubw prze dzig fach %) podwodne sity Juncus spp. i ponikfa

’ Eleocharis spp.

Przewodnictwo Pomiar na stanowisku w najwiekszym
wod us/em? skupieniu marsylii lub pobranej stamtgd

y proby wody w laboratorium

Pomiar wody w najwiekszym skupieniu

?;:;Xgi\a'\mdy pH marsylii oraz podifoza w pfatach emersyj-

nych (na stanowisku lub w laboratorium)

Czas ocienienia
populacji

liczba godzin w odniesieniu
do % dtugosci dnia swietinego

Okresli¢ w godzinach czas trwania ocienie-
nia i podac jaka jest to czes¢ catosci dnia
Swietlnego w okresie pomiarowym

Termin i czestotliwosé badan

W lipcu marsylia zaczyna tworzy¢ sporokarpia. Z tego powodu rekomenduje sie pro-
wadzenie monitoringu poczawszy od potowy sierpnia do potowy wrzesnia. Monitoring
stanowisk zastepczych marsylii zaleca sie przeprowadzac co 2-3 lata.

Sprzet do badan
Do badar niezbedne sa buty wodery pozwalajace na wejscie w wode do gtebokosci 1 m,
cyfrowy aparat fotograficzny do dokumentowania stanu aktualnego oraz plan zbiorika
wodnego. Do jego sporzadzenia przydatne moga by¢ fotografie lotnicze lub satelitarne.
Na planie nalezy zaznaczy<¢ miejsca i kierunki wykonywania fotografii, miejsca wykona-
nia zdjec fitosocjologicznych oraz obszary zajetych i potencjalnych siedlisk marsylii.
Przydatna jest tasma miernicza — do okreslenia wielkosci powierzchni préb lub pty-
wajace ramki o zréznicowanych wymiarach wyznaczajace takie powierzchnie oraz czu-
ty odbiornik GPS do prac kartograficznych. Nalezy mie¢ dostep do pH-metru i kondukto-
metru, aby oznaczy< stezenie jonéw wodorowych i przewodnictwo wody.
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Osoba prowadzaca monitoring winna by¢ zaznajomiona z zasadami BHP dotycza-
cymi poruszania sie po terenach bagnistych i zbiornikach wodnych oraz zna¢ metody
skalowania aparatéw CPS.

2. Wskazniki stanu populacji i stanu siedliska oraz ich waloryzacja

W pierwszym roku monitoringu wskazniki nie powinny podlegac ocenie. Natomiast jesli
istnieja dane poréwnawcze z podobnych siedliskowo stanowisk, to mozna poréwnac do
nich populacje monitorowane po raz pierwszy.

Poniewaz brak danych poréwnawczych, aby podac zakresy liczbowe dla wskazni-
kéw odpowiadajace poszczegélnym ocenom, nalezy przez 2-3 okresy monitoringowe
dokonywaé ocen w odniesieniu do wartosci otrzymanych przy poprzednich obserwa-
cjach. Wyskalowanie wskaZnikéw dla warunkéw Polski bedzie mozliwe dopiero po kilku
powtdrzeniach obserwaciji gatunku.

Tab. 2. Waloryzacja wskaznikéw stanu populacji i stanu siedliska — stan: wtasciwy (FV); niezadowalajgcy

(U1); zty (U2); nieznany (XX).

Wskaznik

Ocena

Fv

u1

u2

Populacja

Liczba skupisk (szt)

Wielkos¢ skupisk (od — do m?)

tgczna powierzchnia (m?) skupisk
roslin Ilgdowych (emersyjnych)
i podwodnych (submersyjnych)

Liczba i tgczna powierzchnia (m?)
skupisk roslin lgdowych (emersyjnych)

Przynajmniej taka
sama jak w poprzed-
nim okresie monito-
ringowym

Mniej (do 25%) niz
w poprzednim okre-
sie monitoringowym

Mniej (o ponad 25%)
niz w poprzednim
okresie monitorin-
gowym

Liczba lisci na 0,25 lub 1 m?okreslana
oddzielnie dla:

1. roslin wynurzonych (emersyjnych)
rosngcych na gtebokosci 0 — (10) cm,

2. roslin podwodnych (submersyjnych)
rosngcych na gtebokosci 10 — 50 cm,

3. roslin podwodnych rosngcych na
gtebokosci ponad 50 cm.

Przynajmniej taka
sama jak w poprzed-
nim okresie monito-
ringowym

Mniej (do 25%) niz
w poprzednim okre-
sie monitoringowym

Mniej (o ponad 25%)
niz w poprzednim
okresie monitorin-
gowym

Liczba sporokarpéw na powierzchni
0,25 lub 1 m? (dotyczy tylko
brzegowych skupisk lgdowych).

% udziat powierzchni ze sporokarpami
w stosunku do tgcznej powierzchni
brzegowych skupisk Igdowych.

Przynajmniej taka
sama jak w poprzed-
nim okresie monito-
ringowym

Mniej (do 25%) niz
w poprzednim okre-
sie monitoringowym

Mniej (ponad 25%)
niz w poprzednim
okresie monitorin-
gowym

Siedlisko

Powierzchnia potencjalnego siedliska

Taka sama lub wiek-
sza niz w poprzednim
okresie monitorin-
gowym

Mniejsza, do 20% niz
w poprzednim okre-
sie monitoringowym

Mniejsza, ponad 20%
niz w poprzednim
okresie monitorin-
gowym
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Powierzchnia zajetego siedliska

Taka sama lub

wieksza niz w po-
przednim okresie
monitoringowym

Mniejsza, do 20% niz
w poprzednim okre-
sie monitoringowym

Mniejsza, ponad 20%
niz w poprzednim
okresie monitorin-
gowym

Fragmentacja siedliska

Duza

Srednia

Mata

Stopien zarosniecia siedliska przez
ekspansywng roslinnos¢ szuwarowg
i wodng wypierajgcg marsylie

Brak gatunkow
ekspansywnych,
zwarcie pozostatych
amfifitow mate
(rosliny pojedyncze
lub w niewielkich
kepach)

Gatunki ekspan-
sywne sporadycznie
(rosliny pojedyncze,
mate kepy),

zwarcie innych sred-
nie (kepy lub ptaty)

Gatunki ekspansyw-
ne oraz pozostate

czesto (kepy, ptaty
o duzym zwarciu)

Gatunki towarzyszace,
nie wypierajgce marsylii

do 30%

30-70%

powyzej 70%

Przewodnictwo wody

Nie podlega ocenie; jako wartos¢ informacyjna

zachodzgcych zmian siedliska

Odczyn wody i podtoza

Nie podlega ocenie; jako wartos¢ informacyjna

zachodzgcych zmian siedliska

Czas ocienienia populacji

Do 20% dtugosci dnia

20-50%
dtugosci dnia

Powyzej 50%
dtugosci dnia

Wskazniki kardynalne

* Liczba i taczna powierzchnia (m?) skupisk roslin ladowych {emersyjnych) i podwod-

nych (submersyjnych),

e Zageszczenie: liczba lisci na 0,25 lub 1 m?,

* Liczba sporokarpiéw,

* Stopien zarosniecia siedliska przez ekspansywna roslinnos¢ szuwarowa i wodna wy-

pierajaca marsylie,

* Powierzchnia potencjalnego siedliska.

3. Przyktad wypetnionej karty obserwacji gatunku na stanowisku

Wzér wypetnionej karty obserwacji gatunku na stanowisku z instrukcja wypetniania po-

szczegdlnych pél

Karta obserwacji gatunku dla stanowiska

Kod i nazwa gatunku

1428 Marsilea quadrifolia L. marsylia czterolistna

Kod i nazwa obszaru Natura 2000

Nazwa obszaru monitorowanego
PLH060051 Dolny Wieprz

Inne formy ochrony obszarowe;j,
w obrebie ktdrych znajduje sie

Rezerwaty przyrody, parki narodowe i krajobrazowe, uzytki ekologiczne,
stanowiska dokumentacyjne itd.

stanowisko

Rejon jeziora Piskory w Nadle$nictwie Putawy — zbiorniki wodne s
uzytkiem ekologicznym

Nazwa stanowiska

Nazwa stanowiska monitorowanego
Piaskownia k. Gotaba

Typ stanowiska

Referencyjne/badawcze
Badawcze
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Opis stanowiska

Opis pozwalajgcy na identyfikacje stanowiska w terenie

Potoione w widfach Wisty i Wieprza, w strefie oddziatywania Zaktadéw
Azotowych w Putawach, oddalone o ok. 2 km od jeziora Piskory, lezace
na terenie Nadle$nictwa Putawy, nieczynne od 1994 wyrobisko po
eksploatacji piasku, ztozone z trzech zbiornikéw wodnych, do ktérych
naptynety wody gruntowe zwigzane z systemem hydrologicznym jeziora
Piskory. Wyrobiska otoczone sosnowymi lasami, uzytkowanymi go-
spodarczo, zasiedlajacymi pozostatosci piaszczystych wydm. Wysokosé
pierwotna wyeksploatowanej wydmy ok. 15 m ponad obecny stan
lustra wody w zbiorniku. Roélinnos¢ na wszystkich zbiornikach osiedlita
sie dopiero w ciggu ostatnich 15 lat.

Powierzchnia stanowiska

Powierzchnia (7, a, ha)
Ok. 4 ha - zbiornik lll

Wspotrzedne geograficzne

Wspdirzedne geograficzne stanowiska

N 51°30"..”

E 21°55"..”

- przybrzeie pétnocne (patrz zataczona mapka)

Wysokos¢ n.p.m.

Wysokosé (lub zakres wysokosci) n.p.m. stanowiska
116 m n.p.m.

Charakterystyka siedliska
gatunku na stanowisku

e 0gdlIny charakter zbiornika wodnego

o typ siedliska przyrodniczego (kod siedliska przyrodniczego) i zbiorowi-
sko zespoty roslinne w nim wystepujgce

Siedlisko w trakcie formowania. Brzegi zaczynaja porastac wierzba oraz

olcha czarng z wolna wypierajaca trzcinnik. Na przybrzeinych ptyciznach

pojawiaja sie luzne kepy patki wodnej (gtdwnie waskolistnej, rzadziej

szerokolistnej), wsréd ktérych rosnie marsylia oraz sity.

Informacje o gatunku
na stanowisku

Syntetyczne informacje o wystepowaniu gatunku na stanowisku, dotych-
czasowe badania i inne istotne fakty

Populacja (polska) pochodzi od jednego egzemplarza przeniesionego

z ostoi Goczatkowickiej do Ogrodu Botanicznego w Warszawie, skad
zostata rozmnozona w Bolestraszycach, Putawach i Zabrzu. Stanowisko
zastepcze istnieje od roku 1996. W ramach projektu renaturalizacji
zdegradowanych ekosystemow, a pdiniej programu Natura 2000 do
istniejgcych dwdch zbiornikdéw zaczeto introdukowac marsylie i inne
gatunki rodlin wodnych, w tym rosiczke Drosera rotundifolia, grzybienie
Nymphaea alba oraz salwinie Salvinia natans. W wyniku konkurencji
gatunkowej, salwinia w ciggu jednego sezonu wyeliminowata mar-

sylie — catkowicie zajmujac powierzchnie wody. W kolejnych latach
nastapita silna ekspansja trzcinnika piaskowego Calamagrostis epigejos
oraz innych roélin, gtéwnie szuwarowych, czemu sprzyjata niewielka
gtebokos¢ zbiornikdw. Poniewaz oba wyrobiska okazaty sie zbyt ptytkie
i powstate zbiorniki wodne catkowicie zarosty rodlinnoécia szuwa-

rowa wypierajac marsylie, wprowadzono jg w latach 1999-2000 do
trzeciego zbiornika. Jest on gtebszy, osiaga do 4m w czeéci srodkowej,
co zapewnia staty poziom wody i lepsze warunki dla bytowania w nim
roslin wodnych, a szczegdlnie marsylii. Oprécz marsylii wprowadzono tu
grzybien biaty Nymphaea alba. Marsylia posadzona zostata wzdtuz catej
linii brzegowej zbiornika. W 2002 r. nastgpit rozwdj i wrastanie roéliny
w giab zbiornika na odlegtos¢ do 10 m. Ktacza rozprzestrzeniaty sie po
dnie zbiornika. W 2004 r. wystepowaty nawet zwarte, kilkuarowe prze-
strzenie, zajete przez liscie marsylii, dtugos¢ szyputki lisSciowej rosliny
znalezionej na brzegu — 1,4 m swiadczy o tym, jak gteboko ona rosta.
Podczas zimy nastepowat regres — rosliny przy brzegu ginety i te, ktdre
przetrwaty na gitebszej wodzie rozrastaty sie w kierunku brzegu, zajmu-
jac ponownie poprzednie swoje stanowisko. W zimie 2009 r. warunki
pogodowe sprawity, Ze wymarto ok. 90% kep, w wyniku czego pozostato
jedno miejsce z marsylia, o dt. 10 m i szer. ok. 2 m. Prawdopodobng
przyczyna wymarzania jest brak rozmnazania generatywnego gatunku,
gdyz zanurzone rosliny nie wydaja sporokarpow. Fragment wiekszej
kepy marsylii, ktéry przetrwat ostatniag zime znajduje sie w poblizu przy-
brzeinego stoku o stonecznej ekspozycji (pdtnocny brzeg zbiornika)
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Obserwator

Imie i nazwisko eksperta odpowiedzialnego za stanowisko
Adam Wotk

Daty obserwacji

Daty wszystkich obserwacji
1996 oraz corocznie od 2000-2008
07.06.2010; 24.08.2010; 02.10.2010

Opis powinien by¢ wynikiem pomiaréw lub obserwacji terenowych. PoniZej propozycja
eksperckiego podsumowania wynikéw uzyskanych w biezacym roku na stanowisku; ewentu-
alnie moZna dodatkowo wykorzystac (jako uzupelnienie) wilasne dane, zebrane wczesniej na
badanym stanowisku.

Ocena poszczegdlnych parametrow:
wlasciwy (FV) / niezadowalajacy (U1) / zly (U2) / nieznany (XX)

Stan ochrony gatunku na stanowisku

Para

metr/Wskazniki

Warto$é¢ wskaznika i komentarz

Ocena

Wielkos$¢ populaciji

Liczba skupisk (szt.)
1

u2

Wielkosc skupisk (od — do m?)
20 m?

u2

tgczna powierzchnia (m?) skupisk roslin lgdowych (emersyj-
nych) i podwodnych (submersyjnych)
20 m?

u2

Liczba i fgczna powierzchnia (m?) skupisk roslin lgdowych
{emersyjnych)
1/0,03m?

u2

Populacja

Zageszczenie

Liczba lisci na 0,25 lub 1 m? okreslana oddzielnie dla:
1.roslin wynurzonych (emersyjnych) rosngcych na gtebokosci
0—(10) cm,

20

Ul

2. roslin podwodnych (submersyjnych rosngcych na gteboko-
$ci 10-50 cm,
80-120; $rednia 105 /1 m?

Fv

3. roslin podwodnych rosngcych na gtebokosci ponad 50 cm
do 20 /1 m?

Ul

Zageszczenie
sporokarpiow

Liczba sporokarpéw na powierzchni 0,25 lub 1 m (dotyczy
tylko brzegowych skupisk lgdowych)
Brak sporokarpiéw

u2

% udziaf powierzchni ze sporokarpami w stosunku do fgcznej
powierzchni brzegowych skupisk lgdowych
0%

u2

u2

Powierzchnia
potencjalnego siedliska

Powierzchnia, na ktdrej Marsilea moze potencjalnie rosngc
(wha, a)
Ok.50a

Fv

Powierzchnia
zajetego siedliska

Powierzchnia. (a; m?)
20 m?

u2

Siedlisko

Fragmentacja siedliska

Ocena w 3-stopniowej skali (duza, srednia, mata)

Srednia (W zasadzie brak brzegéw ptaskich, z namutem
organicznym, wiasciwych dla wyjscia marsylii z wody i stwo-
rzenia mikrostanowisk emersyjnych, na ktérych rosliny
wytwarzatyby sporokarpia, aczkolwiek wystepuja takie
brzegi z podiozem piaszczystym. Stan ten moze szybko ulec
zmianie na bardziej korzystny. Sg 2 wieksze, geste kepy patki
oraz nieliczne luine, dopiero co zaktadajace sie)

Ul

u2
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Okreslic w % pokrycie w miejscach potencjalnego siedliska
marsylii (lub w przedziatach %). Poda¢ gatunki (nazwa polska
i tacinska)

0-10%

W siedlisku, w wodzie luine kepy patki waskolistnej Typha
angustifolia z domieszka patki szerokolistnej T. latifolia U1
L., nieliczne wysokie brzegowe sity Juncus spp. W poten-
cjalnych siedliskach takie pojedyncze grzybienie biate
Nymphaea alba L. z rogatkiem Ceratophyllum demersum
L. Na brzegach trzcinnik piaskowy Calamagrostis epigeios
i pojedyncze wyczyrice Alopecturus sp.

Stopien zarosnie-

cia siedliska przez
roslinnosé szuwarowg
i wodng wypierajgca
marsylie.

L Okreslic w % pokrycie w miejscach wystepowania i w po-
Siedlisko | Gatunki nie tencjalnego siedliska marsylii (lub w przedziotach %). Podac | u2
wypierajgce marsylii gatunki (nazwa polska i facirska)

Brak

uS/cm?

Nie badano
pH

Nie badano

Przewodnos¢ wody XX

Odczyn wody i podtoza XX

Okresli¢ czas trwania ocienienia

Ocienienie Fragment populacji w 25% ocieniony przez olche przez ok.
siedlisk marsylii 5 godz. rannych. Ok. 50% populacji stale lekko ocienione
przez patke, w ktorej pfatach roénie marsylia

Fv

Perspektywy utrzymania sie gatunku na stanowisku w okresie
10-12 lat, dostepnosci odpowiedniego siedliska, w obliczu ist-
niejgcych i potencjalnych zagrozen, a takze innych informacji
(np. wiasnych wczesniejszych danych)

Dobre. Stanowisko w lll zbiorniku jest dobre dla introduko-
wanej tu marsylii. Lezy ono na granicy pétnocnego zasiegu
gatunku. Dotychczasowe fluktuacje ilosciowe potwierdzaja
teze, 7e co kilka lub kilkanascie lat, w czasie ostrzejszych zim
moina sie spodziewac znaczniejszych strat roslin rosna-
cych na ptytkiej wodzie, ktérg moze sku¢ mréz az do dna
zbiornika. Z ocalatych resztek roslin rosnacych gtebiej lub
Perspektywy ochrony emersyjnie, istnieje szansa odbudowy populacji. Mozna tak-
e kazdorazowo dazy¢ do odbudowy stanowiska, ewentual-
nie wspomagajac roslinami z uprawy szklarniowej. Wyniki
monitoringu z takiego stanowiska moga dac¢ ciekawe wyniki
w poréwnaniu z danymi ze stanowisk z cieplejszej strefy
klimatycznej. Ewentualny nadmierny rozrost kep patek
Typha spp. moina zlikwidowadé i ograniczy¢ ich zageszczenie
poprzez niskie, podwodne 3—krotne ich koszenie w ciggu
sezonu wegetacyjnego przez okres 2 lat.

Aktualnie zbiornik stuzy pracownikom Laséw Panstwowych
do wedkowania. Prawdopodobnie wedkuja i kapia sie tu
takze mieszkaricy pobliskiej wsi

Fv

Wymieni¢ widoczne w terenie oznaki wykonywania dziatan
ochronnych, ew. positkujgc sie wiedzqg zebrang w przesztosci
(plan ochrony itp.)

Prowadzone zabiegi ochrony Stanowisko zastepcze, na ktdre introdukowano marsylie.
czynnej i ich skutecznos¢ Ustawiono tablice z zakazem kapieli oraz niszczenia roslin-
nosci, jednakie jej skutecznosé jest mata.

Z tego powodu w roku 2011 zbiornik zostanie catkowicie
wytaczony z uzytkowania

Ocena ogdlna u2
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Lista najwazniejszych oddzialywan na gatunek i jego siedlisko na badanym stanowisku
(w tym uZytkowanie). Nalezy stosowac kodowanie oddzialywan zgodne z Zalacznikiem E do
Standardowego Formularza Danych dla obszaréw Natura 2000.

Aktualne oddziatywania
Nazwa 24 .
Kod dziatalnocci Intensywnosc Wptyw Syntetyczny opis
Scinanie liéci 2ytkg oraz mozliwe fizyczne
220 Wedkarstwo B - usuwanie roélin na ,stanowiskach wed-
karskich”
Wydeptywanie, Wydeptywanie roslin
720 ; . . B - S .
nadmierne uzytkowanie przez osoby wedkujgce i kgpigce sie

Lista czynnikéw, ktére w dluzszej perspektywie czasowej moga stanowic zagrozenie dla
gatunku lub jego siedliska (przyszle, przewidywalne oddzialywania, jak np. planowane inwesty-
cje, zmiany w zarzgdzaniu i uZytkowaniu, wzrastajaca presja urbanizacyjna. NaleZy stosowac
kodowanie zagroZen zgodne z Zalacznikiem E do Standardowego Formularza Danych dla ob-
szarow Natura 2000. Jesli brak odpowiedniego kodu — sam opis stowny w tabeli ,Inne informa-
cje” w polu ,Inne obserwacje”.

Zagrozienia (przyszte przewidywalne oddziatywania)

Kod Nazwa Intensywnos¢ Wptyw Syntetyczny opis

Wypieranie marsylii z jej siedlisk przez zageszcza-

a7 Konkurencja A - jgce sie kepy patek wodnych

Zimowanie roéliny uzaleznione jest od tempera-
tury i gtebokosci zamarzania zbiornika. Im krétsza
i fagodniejsza jest zima tym wiecej pedéw mar-
sylii z uspionymi pgkami bocznymi przezywa ten
niekorzystny okres. Ostre zimy i gruba pokrywa
lodowa powodujg wymarzanie roslin

Inne naturalne
990 procesy (warunki B -
pogodowe)

Inne informacje

Inne obserwowane gatunki zwierzqt i roslin z zatgcznikéw Dyrektywy Siedliskowej i Ptasiej:
gatunki zagrozone (Czerwona ksiega) i inne rzadkie, gatunki chronione; inne wyjgtkowe
walory obszaru

Teren ten jest miejscem gniazdowania bociana czarnego oraz bytowania orfa bielika. Grzy-
bien biaty Nymphaea alba, tylko w matym stopniu bedac konkurentem marsylii, stanowi
korzystny element estetyczny zbiornika

Inne
wartosci
przyrodnicze

Wszelkie informacje pomocne przy interpretacji wynikéw np. anomalie pogodowe.

Po szczegdlnie ostrej zimie nalezy moiliwie wczesnie uzupetnic znaczniejsze ubytki roslin
z zasobow przechowywanych w szklarni (co robiono w poczatkowych latach introdukcji}
lub pozyskanych w zbiorniku. W biezacym roku z kepy roélin, ktére wyszty na lad przygo-
towano 10 sadzonek i rozsadzono je (24.08.2010). W wyniku opaddw, podniesiony poziom
wody (o ok. 20 cm) zatopit te mniejsze rosliny, tacznie z naturalnym stanowiskiem i pod-
czas ostatniej obserwacji nie stwierdzono marsylii w Zadnym miejscu sadzenia w strefie
kontaktowej woda—-lad (30.10.2010).

Niewielkie, luzne kepy patek, wérdd ktdrych roénie marsylia, ograniczaja szkodliwe falo-
wanie wdd na liscie rosnacych roslin oraz kumuluja na dnie osady organiczne pozytywnie
wplywajace na wzrost marsylii

Inne
obserwacje

Wszelkie inne, nie wymienione dotgd uwagi zwigzane z prowadzonymi pracami. W tym
przede wszystkim informacje istotne dia dalszego planowania monitoringu (metodyka prac;
inne wskazniki, ktdre powinny by¢ badane w monitoringu szczegotowym itp.)

Pozadane wykonanie szkicdw rozmieszczenia marsylii w poszczegdlnych latach monitorin-
gu na wzor juz zamieszczonych w bazie danych

Uwagi
metodyczne
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Zataczy¢ szkic stanowiska zawierajacy:

obrys brzegowej linii szuwaréw, zaznaczenie ich ptatéw porastajacych ptycizny;
rozmieszczenia gatunku na stanowisku;

zaznaczone miejsca, w ktérych wykonywano zdjecia fitosocjologiczne;

punkty, z ktérych wykonywano fotografie i kierunki fotografowania;

zasieg potencjalnego siedliska marsylii w zbiorniku wodnym.

Zataczy¢ zdjecia fotograficzne: wymienic tytuty i autoréw wszystkich zdje¢ zataczonych
w wersji elektronicznej do formularzy obserwacji stanowisk — min. 2 zdjecia na stanowisko
- najlepiej widok ogdlny i struktura zbiorowiska roslinnego z gatunkiem monitorowanym.

W zasadzie niezgodne z metodyka jest wykonywania zdjec fitosocjologicznych na mtodych
wiekowo stanowiskach zastepczych, gdzie dopiero ksztattuja sie zbiorowiska roslinne — jednak-
ze rekomenduje sie ich wykonanie (wykonane na powierzchni ok. 10-100 m?, metoda stan-
dardowa Braun-Blanqueta w ptacie siedliska na stanowisku gatunku), bowiem kazde zdjecie
pomoze ocenic kierunek zachodzacych zmian siedliska.

4, Ochrona gatunku

Gatunek od 2004 r. podlega ochronie $cistej w naszym kraju ze wskazaniem do podjecia
jego ochrony czynnej. Dziatania ochronne zostaty rozpoczete duzo wczesniej, bo juz
w latach 70. XX w., kiedy to zagroZzona na stanowisku naturalnym kepe marsylii prze-
niesiono do Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Warszawskiego. Stad trafita w 1978 r.
do Arboretum w Bolestraszycach, gdzie zatlozono jej uprawe zachowawcza (Baryta i in.
2001). Uprawy prowadzone w 7 krajowych ogrodach botanicznych (Cotubie, Lublin,
Poznan, Warszawa — ogréd PAN, a takze ogréd uniwersytecki, w ktérym marsylia wy-
marta w 1990 r., Wroctaw, Zabrze), w Arboretum Lesnym w Sycowie (Puchalski, Gawrys
2007) oraz w Mystowicach-Dzieckowicach, w siedzibie Parku Krajobrazowego CKRW
w Rudach Wielkich (Tlatka, Rostariski 2008), w IUNG w Putawach (Wotk 2001) oraz
w gospodarstwie ogrodniczym Ogrody Wodne w Gorzycku Starym dobrze zabezpiecza-
ja krajowy genotyp gatunku przed jego wyginieciem.

Introdukcje marsylii na stanowiska zastepcze rozpoczeto juz w latach 80. XX w.
Pierwsze kroki podjat prof. ). Piérecki z Bolestraszyc introdukujac ja do zbiornikéw wod-
nych w Hurku, Wylewie, Ractawicach i Chwatowicach w dorzeczu Sanu. Stanowiska te
wymagaja weryfikacji. W latach 1996 i 1999 marsylia zostata wprowadzona do dwéch
zbiornikéw naterenie nieeksploatowanej juz, srédlesnej piaskowni potozonej na prawym
brzegu Wisty, na wschéd od wsi Gotab w gminie Putawy. Marsylia znalazta tu dobre
warunki rozwoju i ro$nie do dzis. Stanowisko to, bedace uzytkiem ekologicznym, objete
jest ochrona poprzez wiaczenie jej do obszaru Natura 2000 Dolny Wieprz PLHO60051.
W latach 2008-2009 w ramach restytucji 5 ginacych gatunkéw wodnych i bagiennych
dr R. Kaminski z Wroctawskiego Ogrodu Botanicznego introdukowat marsylie do 13
siedlisk zastepczych w Polsce potudniowo-zachodniej. Byt to zabieg dopuszczalny, bo-
wiem marsylie wprowadzono do natury w tym samym regionie fizycznogeograficznym,
jak jej historyczne stanowiska naturalne oraz sasiednim regionie charakteryzujacym sie
tym samym klimatem (umiarkowanie ciepty o wptywach oceanicznych). Introdukcja do
4 stanowisk zastepczych (niewielka sadzawka w Slizowie, wyrobiska piaskowni w Zaro-
wie, Bolestawcu i Chocianowie) zakoriczyta sie powodzeniem; rosna w nich tadne ptaty
marsylii. Dwa z tych stanowisk (Zaréw, Chocianéw) objeto monitoringiem w 2009 r.
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W trzech innych stanowiskach (zwirownia w Starej Olesznej, srédlesny staw hodowlany
w okolicach Krzyzowej oraz w Bieczu) stwierdzono tylko pojedyncze rosliny. Na dwdéch
stanowiskach roslin nie odnaleziono (wysoki stan wody w okresie kontroli), a na pozosta-
tych 4 —rosliny nie przyjety sie.

Wszystkie rodliny uprawiane i wprowadzone na stanowiska zastepcze pochodza
z uprawy prowadzonej w Arboretum Bolestraszyckim (Piérecki 2008).

W ramach proponowanych dziatari ochronnych nalezy monitorowac i usuwac nad-
miernie rozrastajace sie i zageszczajace szuwary. Dobrze bytoby zaplanowac takze akcje
edukacyjne: pogadanki w gronach wedkarskich i szkotach o wartosciach zbiorowisk ro-
slin wodno-bagiennych, utrzymaniu porzadku nad zbiornikami wodnymi oraz niekiedy
negatywnym wptywie obcych gatunkéw ryb na rodzima faune i flore.

Najwazniejszymi zagrozeniami na stanowiskach zastepczych dla gatunku sa:

¢ zamierzone i/lub niezamierzone wyrywanie przez wedkarzy;

* zjadanie roslin przez roslinozerne ryby obcego pochodzenia (amur biaty), introduko-
wane do zbiornikéw wodnych (jedno z wiekszych, potegujacych sie zagrozen);

* wydeptywanie przez osoby kapiace sie i plazujace;

* niekorzystne warunki atmosferyczne (dugotrwate i mrozne zimy oraz letnie susze);

* konkurencja gatunkéw szuwarowych porastajacych ptytkie przybrzeza zbiornikéw
wodnych (aktualnie nieistotne, ale realne zagrozenie w najblizszej przysztosci);

* mozliwosci fizycznego zniszczenia siedlisk w przypadku podjecia dalszej eksploata-
cji kruszyw na stanowiskach zastepczych marsylii.
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