8310 Jaskinie nieudostepnione do zwiedzania

Fot. 1. Jaskinia Zbdjecka na topieniu. Hibernujgce podkowce mate (fot. K. Piksa).

I. INFORMACIJA O SIEDLISKU PRZYRODNICZYM

1. Identyfikatory fitosocjologiczne

Brak identyfikatoréw fitosocjologicznych.

2. Opis siedliska przyrodniczego

Jaskinie to naturalne pustki podziemne dostepne dla cztowieka, to znaczy osiagajace dtu-
gos¢ rzedu co najmniej 2-3 m (Wisniewski 2002). Generalnie wyréznia sie wéroéd nich
niewielkie formy jaskiniowe, w ktérych warunki §rodowiskowe sa zblizone do $rodowiska
(klimatu) panujacego na powierzchni terenu, zwane schroniskami skalnymi oraz jaskinie
charakteryzujace sie warunkami $rodowiska zdecydowanie odmiennymi od powierzchnio-
wych — pozbawione naturalnego $wiatta, cechujace sie zwykle wyzsza wilgotnoécig atmos-
fery niz na powierzchni oraz mniejszym gradientem zmian wilgotnosci i temperatury niz
na powierzchni (Gradziriski 2012). Do tej grupy zaliczono réwniez — jako bardzo podobne
pod wzgledem warunkéw siedliskowych — cze$ciowo sztuczne i sztuczne pustki podziemne
dostepne dla cztowieka, wykonane bezposrednio w o§rodku skalnym i nie zabudowane.
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Siedlisko 8310 zostato opracowane w Poradniku ochrony siedlisk pod red. prof. J. Herbicha
(Woloszyn 2000).

Jaskinie sa $rodowiskiem bardzo réznorodnym obejmujacym pustki skalne pochodzenia
naturalnego (dostepne dla cztowieka) wypetnione powietrzem (tzw. trogal) i wypetnione
woda (tzw. stygal).

3. Warunki ekologiczne

Podstawowymi cechami wyrézniajacymi érodowisko jaskin od innych siedlisk sa: brak $wiatta,
specyficzny mikroklimat, specyficzne warunki wodne oraz ograniczenie przestrzenne warunko-
wane ksztattem form jaskiniowych. Srodowisko czesci przyotworowych jaskifi jest w mniejszym
lub wiekszym stopniu zblizone do warunkéw zewnetrznych. Zasieg strefy o takich, posrednich
warunkach zalezy od wielkoéci otworu jaskini jak tez od typu mikroklimatycznego jaskini.

Brak $wiatfa w znacznym stopniu determinuje charakter zbiorowisk organizméw zywych
wystepujacych w jaskiniach. Wyklucza przede wszystkim obecno$é roélin zielnych poza
strefa przyotworowa (z wyjatkiem roélin kietkujacych z nasion wniesionych gtebiej i szybko
zamierajacych). Ogranicza tez w pewnym stopniu dostep zwierzat, zwlaszcza kregowcodw,
do wnetrza jaskif. Jednak stopieri ograniczenia nie jest w sposob prosty determinowany po-
stugiwaniem sie zmystem wzroku, bowiem aktywna obecnoé¢ niewielkich ssakéw zyjacych
generalnie na powierzchni, takich jak np. kuny, stwierdzano w polskich jaskiniach w odle-
glodciach kilkuset metréw od otworu i na gtebokosciach kilkunastu a nawet kilkudziesieciu
metréw od powierzchni (Nowak 2012).

Pod wzgledem warunkéw mikroklimatycznych wyréznia sie generalnie dwa typy jaskin:
jaskinie o klimacie statycznym oraz jaskinie o klimacie dynamicznym. Te pierwsze cha-
rakteryzuja sie stosunkowo stabilng temperaturg oraz stabilna, wyzsza niz na powierzchni
wilgotnoécia, natomiast drugie cechujg sie zmienng temperaturg oraz wilgotnoécig a takze
ruchem powietrza (przewiewem), czesto sezonowo zmieniajgcym kierunek. W jaskiniach
dynamicznych z duzym przewiewem sezonowe zmiany temperatury, w tym np. strefy wy-
mrazania zimowego moga obja¢ caty obiekt.

Wisrod jaskinn o mikroklimacie statycznym obserwuije sie jaskinie — lub fragmenty jaskin
— o mikroklimacie zimnym, charakteryzujace sie temperaturg nizsza od $redniej tempe-
ratury powietrza na powierzchni danego obszaru oraz — rzadziej — jaskinie (fragmenty ja-
skir) o mikroklimacie cieptym o temperaturze cieplejszej niz érednia temperatura na po-
wierzchni. Zréznicowanie klimatyczne jaskih warunkowane jest ich ksztattem, wielkoscia
oraz przede wszystkim iloécig oraz potozeniem otworéw taczacych je z powierzchnia terenu
(takze otworéw niedostepnych dla cztowieka, a wiec szczelin) (Wotoszyn 2000).

Obecnos¢ i charakter wody w jaskiniach sg warunkowane przede wszystkim trzema czyn-
nikami: genetycznym typem jaskifi, warunkami mikroklimatycznymi jaskif oraz ich pozycja
hipsometryczng i potozeniem w stosunku do elementéw rzezby wiekszej skali (stokéw, dolin)
a tym samym — w stosunku do zwierciadta wéd. Woda w jaskiniach moze wystepowaé w bar-
dzo ré6znej formie. Przede wszystkim wystepuje ona w postaci wilgoci (pary wodnej i aero-
zolu) w atmosferze jaskini, z reguly w wyzszym stezeniu niz na powierzchni. Powszechne,
warunkowane typem mikroklimatycznym jaskifi i wilgotnoscia powietrza, jest réwniez wy-
stepowanie wody w formie cienkiej warstewki zwilzajacej $ciany. Ponadto do$¢ powszechne,
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warunkowane obecnoscig szczelin (mikroszezelin), czyli m.in. litologia skat otoczenia oraz
genezq jaskin, jest kapanie wody lub jej sptyw cienkimi warstewkami po $cianach a takze jej
gromadzenie w formie katuz na dnie, na powierzchni nieprzepuszczalnego (stabo przepusz-
czalnego) namuliska. Oprécz wspomnianych wyzej statych cech jaskiri i ich otoczenia, dla
obecnodci tego typu wody w jaskiniach istotne sg czynniki incydentalne (obfite lub gwattowne
deszcze) oraz zmiany sezonowe zachodzace na powierzchni (np. wiosenne topnienie $niegu,
jesienne opady deszczu nie potaczone z ewapotranspiracjg). Czynniki te — w zaleznoéci od
ksztattu i ogélnego charakteru (w tym genezy) jaskifi mogg prowadzi¢ do pojawiania sie na
niektérych odcinkach jaskin okresowych ciekéw wodnych (Franczak et al. 2014). Z wodami
tego typu wiaze sie obecnos¢ naciekéw i naskorupieri lodowych w okresach zimowo-wio-
sennych w bardzo wielu jaskiniach a takze wieloletnich nagromadzen lodu w nielicznych
jaskiniach o mikroklimacie statycznym zimnym potozonych w Tatrach (Siarzewski 1994), wy-
jatkowo réwniez w Beskidach (catoroczna praktycznie obecnosé lodu stwierdzono ostatnio
w Jaskini Sfowianskiej Drwali w Beskidzie Niskim — Franczak et al. 2014).

Jakosciowo odmiennym typem wéd w jaskiniach sa zbiorniki i cieki state. Tego typu zbior-
niki i cieki implikowane sa z definicji poziomem zwierciadta wéd podziemnych, w zwiazku
z tym w przypadku jaskifi o genezie krasowej wystepuja w strefach (skorupy ziemskiej) ak-
tywnego krasu. W jaskiniowych regionach Polski, z wyjatkiem Ponidzia (Urban i in. 2003,
w druku), strefy aktywnego krasu sg potozone generalnie ponizej dostepnych dla cztowieka
pustek krasowych, stad tez zbiorniki wodne zwigzane z poziomem zwierciadta wod wyste-
puja w nielicznych jaskiniach krasowych tych regionéw, np. w systemie Chelosiowej Jamy-
Jaskini Jaworznickiej w Gérach Swietokrzyskich (Dumnicka i in. 1997) czy tez w Jaskini w Ka-
mieniu na Wyzynie Krakowsko-Wielunskiej (Dumnicka i in. 2012). W jaskiniach na terenach
gorskich, zwlaszcza wysokogérskich, wystepuja réwniez praktycznie stafe cieki i/lub zbiorniki
wodne zwigzane ze skoncentrowanym, szybkim przeptywem wéd w dét pustkami (kanatami
krasowymi lub szczelinami) w obrebie masywu skalnego. Tego typu przeptywy i zbiorniki wy-
stepuja w wielu jaskiniach tatrzariskich (Gradzinski i in. 2009), ale réwniez w Jaskini Niedz-
wiedziej w Sudetach (Trumpus 1996) oraz pojedynczych jaskiniach niekrasowych Karpat
Zewnetrznych, np. w Jaskini Miecharskiej w Beskidzie Slaskim (Franczak et al. 2014).

Wielkos¢ i ksztatt pustek podziemnych determinuje oczywiscie dostep zwierzat, zwlasz-
cza duzych, do jaskifi, aczkolwiek w nieodlegtej przesztoéci geologicznej pustki podziem-
ne byly zamieszkiwane lub odwiedzane przez zwierzeta (kopalne) uznawane za duze, np.
niedzwiedzia jaskiniowego. W sposéb oczywisty $ciany jaskifi ograniczaja zasieg organi-
zméw zywych, ktére w nich wystepuja. Trzeba jednak zafozyé¢, iz granice i ksztatty jaskin,
takie, jakie sa rysowane na ich planach (czyli w granicach dostepnych dla cztowieka), nie sa
identyczne z zasiegami i ksztattami systemoéw pustek podziemnych dostepnych dla innych,
mniejszych organizméw zywych (praktycznie sa zawsze mniejsze od nich).

4. Typowe gatunki

Organizmy zamieszkujace jaskinie wykazuja rézny stopieni do nich przywiazania. Zazwyczaj
wyrdznia sie zamieszkujace §rodowisko wodne: stygobionty, stygofile i stygokseny i zamiesz-
kujace $rodowisko ladowe odpowiednio: troglobionty, troglofile i troglokseny. Pierwsze dwie
kategorie mieszkaricow jaskin sg $cislej zwiazane z tym z tym siedliskami (stygobionty i sty-
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Fot. 2. Nietoperz nocek duzy (Myotis myotis) hibernu- Fot. 3. Pajeczaki na stropie niekrasowej Jaskini Zbojec-
jacy w Jaskini pod Sokolg Gdrg na Wyzynie Krakowsko- kiej na topieniu (fot. J. Urban)
Wielunskiej (fot. J. Urban)

gofile oraz troglobionty i troglofile). Stygokseny za$ i troglokseny to zwierzeta pojawiajace sie
w jaskiniach w okresie niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych. Najbardziej widoczny-
mi i najbardziej znanymi mieszkaricami jaskir sg przedstawiciele regularnych trogloksenéw
nasciennych — nietoperze (fot. 1, fot. 3) i zamieszkujace partie przyotworowe jaskifi motyle,
roztocze, pajaki (u tego taksonu obecne s takze liczne troglofile) i kosarze (fot. 2).

W strefie klimatu umiarkowanego jaskinie wykorzystywane sa przez troglokseny przede
wszystkim w okresie zimowym. Jaskinie sg podstawowym schronieniem zimowym dla wielu
gatunkéw nietoperzy, owadéw i pajeczakow. Gtéwna zaleta tych schronien jest ich trwatos¢,
szeroki zakres i stabilno§¢ warunkéw mikroklimatycznych, ktére jednak mieszcza sie w gra-
nicach tolerowanych przez organizmy (tzn. np. temperatura zima nie spada ponizej okre-
$lonych wartoéci, bez wzgledu na warunki zewnetrzne), minimalizacja zagrozer ze strony
potencjalnych drapieznikéw, pasozytéw i choréb.

Grupami organizméw, ktére znane sg szerszemu gronu badaczy oraz entuzjastow i kto-
rych metodyka monitoringu nie jest kosztowna i nie wymaga stosowania specjalistycznego
sprzetu, sa nietoperze oraz zamieszkujace partie przyotworowe jaskif inne troglokseny. Co
istotne, jak pokazuje dotychczasowe do$wiadczenie, metodyka monitoringu nietoperzy jest
odpowiednio zaprojektowana (Ciechanowski i in. 2012) Wyniki tego monitoringu pozwa-
laja na ocene zmian zachodzacych w ich populacjach i w stanie ich siedlisk. W przypadku
wiekszosci taksonéw pozostatych mieszkaricéw jaskiri ich monitoring wymaga stosowania
specjalistycznej aparatury i metodyki, duzego nakfadu pracy oraz kosztéw.

5. Rozmieszczenie w Polsce

Jaskinie maja rézna geneze i wystepujg w réznych skatach. Obok najbardziej znanych jaskin
powstajacych w rezultacie procesu krasowego rozwijajacego sie w skatach weglanowych,
zwykle wapieniach, jaskinie krasowe wystepuja réwniez w skatach gipsowych, solnych a na-
wet w piaskowcach kwarcytowych i kwarcytach (te ostatnie nie w Polsce lecz np. w Ameryce
Potudniowej). Jaskinie niekrasowe powstaja w rezultacie réznych proceséw: grawitacyjnych
(osuwiskowych), wietrzeniowych, erozyjnych (w tym erozji podziemnej zwanej sufozja),
wulkanicznych, sedymentacyjnych a takze w efekcie dzialan cztowieka, jednak nie jako
bezposredni efekt drazenia skat (Ford, Williams 2007, Palmer 2007). Dlatego wystepuja
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praktycznie we wszystkich typach skaf, ktére zachowuja stabilno$¢ w warunkach istnienia

w nich pustki podziemnej. W konsekwencji wystepuja na terenie Polski w bardzo réznych

regionach, zaréwno alpejskich jak i kontynentalnych, chociaz ich rozmieszczenie jest bar-

dzo nieregularne (ryc. 1) (Urban 2006, Gradzifiski, Kicifiska 2013)). W granicach regionu
alpejskiego wyrézni¢ mozna dwa obszary wystepowania réznych genetycznie jaskin:

— Karpaty Zewnetrzne (Beskidy i Bieszczady oraz ich Pogérza — Kondracki 2000), na terenie
ktérych zinwentaryzowano ponad 1200 jaskif niekrasowych (fot. 4), z ktérych najwieksze
osiagaja dtugos¢ do 2 km (Jaskinia Widlariska — 2275 m). Jaskinie wystepuja w piaskow-
cach fliszowych i w wiekszosci maja geneze grawitacyjna (Urban, Margielewski 2013),

— Karpaty Wewnetrzne (Tary i Pieniny), na terenie ktérych zinwentaryzowano ponad 800
jaskin, w tym najwieksze jaskinie Polski (Jaskinia Wielka Sniezna — dtugos¢ 23 723 m,
deniwelacja 824 m). Sa to w wiekszosci jaskinie krasowe typu alpejskiego, wystepujace
w wapieniach (Amirowicz 1995, Gradziriski i in. 2009, Gradzifski, Kicifiska 2013).
Natomiast w regionie kontynentalnym obszary o najwiekszym zageszczeniu jaskin to:

- Wyzyna Krakowska-Wieluriska (w podziale Kondrackiego, 2000: Wyzyna Krakowsko-
Czestochowska i fragment Wyzyny Wieluriskiej), w granicach ktérej opisano dotad oko-
to 2000 jaskin, wérod ktorych najwieksze osiagaja dtugosé do 1 km (Jaskinia Wierna
— 1027 m). Sa to gléwnie jaskinie krasowe, wyksztalcone w wapieniach gérnojurajskich
(fot. 5) (Gradzifiski, Szelerewicz 2004 i pdzniejsze, rozproszone dane)
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Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk monitoringowych siedliska przyrodniczego 8310 w Polsce na tle jego zasiegu wy-
stepowania.
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Fot. 4. Diabla Dziura na Pogdrzu Roznowskim w Karpatach Zewnetrznych — typowa jaskinia niekrasowa w piaskow-
cach fliszowych (fot. J. Urban)

— Sudety wraz z Pogérzem, z liczba zinwentaryzowanych jaskifi przekraczajaca nieco 260,
wiérod ktorych najdiuzsze osiagaja dtugosé kilkuset metréw (wyjatkiem jest jednak Jaski-
nia NiedZzwiedzia o dtugosci 4500 m). Wérod tych obiektéw przewazaja jaskinie niekra-
sowe, wyksztalcone w piaskowcach, ale takze w skatach magmowych i metamorficz-
nych, jaskinie krasowe wyksztatcone w soczewkach marmuréw osiagaja jednak zwykle
wieksze dtugosci (Wojtori 2013).

— Gory Swigtokrzyskie w podziale Kondrackiego, 2000: Wyzyna Kielecka i czeéciwo Wyzyna
Przedborska) z jaskiniami krasowymi wyksztatconymi w wapieniach dewonskich i gérno-
jurajskich, osiagajacymi zwykle dtugosci kilkuset metréw (jednak z systemem Chelosiowe;]
Jamy-Jaskini Jaworznickiej o dtugosci 3670 m) oraz wieloma niewielkimi jaskiniami o ge-
nezie niekrasowej wyksztatconymi zazwyczaj w piaskowcach. W tym regionie zinwentary-
zowano facznie okoto 150 obiektéw (Urban, Kasza 2006 i pézniejsze, rozproszone dane)

— Ponidzie (wschodnia cze$¢ Niecki Nidziarskiej — Kondracki, 2000), w granicach ktérego
zinwentaryzowano okoto 120 jaskiri glownie krasowych o diugo$ciach od kilku do kilku-
set metréw (Jaskinia Skorocicka — 352 m). Wiekszos¢ tych jaskinn wystepuje w gipsach,
wiele z nich reprezentuje aktywny kras rozwijajacy sie wspétczednie w strefie zwierciadta
wod (Urban iin. 2003, w druku),

~ Wyzyna Slaska — okoto 65 niewielkich (gléwnie krasowych) jaskifi (Pawetczyk, Rogala 2010).
Ponadto kilkanascie w wiekszosci nieduzych, niekrasowych jaskifi (schronisk skalnych)

zinwentaryzowano na terenie Nizu Polskiego, gtéwnie m.in. na Pobrzezu Cdarskim i Do-

linie Dolnej Wisty (fot. 6) (Urban et al. 2007), za$ okoto 10 niewielkich jaskifs (schronisk
skalnych) o genezie wietrzeniowo-krasowe| opisano na Roztoczu (Mleczek 2009). W wiek-
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= el . |
Fot. 5. Rezerwat ,Sokole Géry” na Wyzynie Krakowsko-Wielunskiej — typowy kanat krasowy w wapieniach (fot. J.
Urban).

Fot. 6. Jaskinia Spigcego Szweda — jaskinia niekrasowa w glinach morenowych klifu wybrzeza morskiego Gdyni (fot.
J. Urban).
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szoéci duzych jaskifi notowano obecnosé nietoperzy oraz trogloksenicznych bezkregowcéw.
W wielu jaskiniach stwierdzano wystepowanie gatunkéw troglofilnych (stygofilnych). Zdecy-
dowanie rzadsze sa w polskich jaskiniach troglobionty.

Il. METODYKA

1. Metodyka badan monitoringowych
Wyboér powierzchni monitoringowych

Kierujac sie rozprzestrzenieniem jaskif na terenie Polski, stanowiska monitoringowe wytypo-
wano praktycznie we wszystkich wymienionych wyzej regionach wystepowania tych obiek-
tow, 7 wyjatkiem Wyzyny Slaskiej, gdzie zlokalizowane sa jaskinie o niewielkich rozmiarach
(schroniska skalne), w ktorych warunki nie sg typowe dla monitorowanego siedliska.

W przypadku omawianego siedliska stanowiskami monitorowanymi byly najczescie;
cafe jaskinie, w okre$lonych przypadkach (jaskif niektérych duzych, trudno dostepnych
oraz jaskiri na terenach ochrony prawnej, np. w parkach narodowych) — ich fragmenty.

Sposob wykonania badan

Na opis kazdego stanowiska monitoringowego skfada sie jego krétka charakterystyka przy-
rodnicza, obejmujaca opis podstawowych cech jaskini, takich jak litologia skat otaczajacych,
geneza, wielko§¢ i ksztalt, cechy hydrologiczne i klimatyczne (tab. 1) oraz identyfikacja ak-
tualnych i przewidywanych oddziatywan, zwlaszcza takich, ktére moga stanowi¢ zagrozenie
dla przetrwania siedliska w przysztosci.

Tab. 1. Karta informacji podstawowych stanowiska-jaskini (wzor).

Karta obserwacji siedliska przyrodniczego na stanowisku

Stanowisko — informacje podstawowe

Kod i nazwa siedliska

. 8310 Jaskinie nieudostepnione do zwiedzania
przyrodniczego

Nazwa stanowiska Nazwa stanowiska monitorowanego
Typ stanowiska referencyjne/badawcze
. . Gatunki flory i fauny, znane w stanowisku (na podstawie danych literaturowych,
Zbiorowiska . .
ewentualnie wtasnych badar)
Syntetyczne informacje dotyczgce jaskini, w szczegdlnosci:
— litologii i stratygrafii skat otaczajgcych,
— genezy jaskini,
— podstawowych cech przestrzennych jaskini,
Opis siedliska — obecnosci i stanu zachowania wtdrnych form mineralnych (naciekdw),
na stanowisku —obecnosci i stanu zachowania namulisk,

— potozenia jaskini w stosunku do zwierciadta wdd podziemnych i obecnosci wody
w jaskini (zbiorniki, cieki, woda kapigca).

— charakteru mikroklimatycznego jaskini,

— obecnosci w jaskini stanowisk paleontologicznych iflub archeologicznych

Powierzchnia siedliska | Diugosc korytarzy jaskini, jej rozciggtosc poziomg i deniwelacje (w metrach)
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Obszary chronione, na

e Natura 2000, rezerwaty przyrody, parki narodowe i krajobrazowe, uzytki ekologicz-

ne, stanowiska dokumentacyjne, ochrona strefowa gniazd, chronione ujecia wod itd.

stanowisko

Zarzadzajgcy Instytucje, organizacje, podmioty prawne odpowiedzialne za gospodarowanie na
terenem tym terenie, np. park narodowy, nadlesnictwo i lesnictwa, RZGW itd.
z\fo?g?géijr?: Wspdtrzedne geograficzne otwordw jaskini

Wymiary transektu tgcezna dfugosc odcinkow i stanowisk monitoringu szczegéfowego

Wysokosé n.p.m. Wysokos¢ minimalna i maksymalna systemu jaskiniowego

Nazwa obszaru Nazwa obszaru zgodnie z umowq i formularzem zbiorczym

Obserwacje monitoringowe siedliska, jakim jest jaskinia, przeprowadza sie w trybie mo-
nitoringu ogdlnego, obejmujacego calq jaskinie oraz monitoringu szczegbétowego obejmuja-
cego wybrane punkty i odcinki obserwacyjne.

Monitoring ogdlny

Monitoring ogélny prowadzony jest w danym etapie monitoringu (w cyklu piecioletnim),

dwukrotnie w ciggu danego roku, latem i zima, najlepiej w lutym i sierpniu. Dobér wskaz-

nikéw parametru ,specyficzna struktura i funkcja” wynika z charakteru siedliska, jakim jest

jaskinia i obejmuje cechy geometrii jaskini, jej mikroklimatu, hydrologii a przede wszystkim

stan jej zabezpieczenia i efekty antropopresji, jak tez stan zbiorowisk zwierzecych wystepu-

jacych w jaskini. Monitoring ten polega w szczegélnoéci na obserwacji stanu i zmian naste-

pujacych cech oraz parametréw (Tab. 2):

1. Wielkosci i ksztatt jaskini, w tym:

— obserwacja zawatéw oraz innych proceséw powodujacych zmiane powierzchni i kuba-

tury poszczegélnych pustek,

— rejestrowanie zmian dtugosci jaskini, spowodowanych procesami naturalnymi oraz po-
stepami antropogenicznej eksploracji.

. Cechy mikroklimatyczne obserwowane w skali catej jaskini, takie jak:

No

— ruchy powietrza, kierunek cyrkulacji zimowej powietrza,

—  zimowy zasieg strefy wymrazania i form lodowych w rejonie otworu oraz catoroczna
obecnos¢ lodu w gtebszych partiach jaskini,

— zasieg $wiatla.

W

. Ogélne cechy hydrologiczne i obecno$é wody w jaskini, w tym:
obecnos¢ statych lub okresowych ciekéw w jaskini,

— obecnos¢ statych lub okresowych zbiornikéw wodnych w jaskini.
4. Dostepnos¢ jaskiri i stopiert antropopresji.

O3]

. Efekty antropopresji i antropogeniczne zanieczyszczenie jaskini materig antropogeniczna,
w tym:
— $lady prac wykonywanych w jaskiniach, np. prac gérniczych i poszukiwawczych, wko-
péw badawczych, prac przystosowujacych jaskinie do zwiedzania itd.
— zmiany stanu zachowania naturalnej rzezby dna jaskini,
—  zniszczenia szaty naciekowej,
— obecno$¢ antropogenicznych plam, rysunkéw i wyziobieri na $cianach,
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za$miecenie jaskini oraz jej zanieczyszczenie substancja organiczng lub aktywna che-
micznie,

$lady palenia ognia oraz uzycia otwartego ognia do o$wietlenia jaskini.
. Gatunki nietoperzy z zatacznika 1l Dyrektywy Siedliskowe;.
. Liczebnoé¢ i struktura dominacji chiropterofauny zimujace;j.

O N O

. Obecnoé¢ fauny bezkregowej oceniana na podstawie istnienia nagromadzen tej fauny
chronigcej sie (zimujacej) w jaskini.

Stanem podstawowym, referencyjnym cech i parametréw podlegajacych monitoringowi
ogolnemu sg dane z opisu dokumentacyjnego (inwentaryzacyjnego) jaskini, ewentualnie
zweryfikowane podczas pierwszego cyklu monitoringu. W przypadku danych mikroklima-
tycznych, stopnia zabezpieczenia obiektu i efektéw antropopresji, jak réwniez obecnosci
nietoperzy i fauny bezkregowej (parametry 2, 4, 5, 6, 7, 8) stanem podstawowym w nastep-
nych (po pierwszym) etapach monitoringu (cyklach pomiarowych) s dane (opisy, zliczenia
i pomiary) zebrane podczas pierwszego etapu monitoringowego. W przypadkach znaczne;
zmiennosci cechy, jako referencyjne mozna przyja¢ dane srednie lub dominujace podczas
pierwszych dwu lub trzech etapéw monitoringu. Wartos¢ wskaznikéw specyficznej struktury
i funkgji siedliska odnoszacych sie do populacji nietoperzy, tj: wskaznikéw - ,Gatunki nieto-
perzy z zalacznika 1l Dyrektywy Siedliskowej” oraz , Liczebnoé¢ i struktura dominacji chirop-
terofauny zimujacej”, okresla sie stosujac ,Metodyke monitoringu nietoperzy w schronie-
niach zimowych” (tylko w zakresie parametru populacja). Metodyka ta zostata szczegétowo
opisana w przewodniku metodycznym ,Monitoring gatunkéw zwierzat. Cze$¢ trzecia” (str.
589; Ciechanowski, Gottfried i Szkudlarek 2012). Okreslenie liczebnosci populacji polega
na wykonaniu liczenia wszystkich gatunkéw nietoperzy w danej jaskini, zgodnie z zasadami
opisanymi w tym przewodniku. W ramach badan nietoperzy, prowadzonych jako cze§é mo-
nitoringu jaskin, nie ocenia sie parametru ,siedlisko” dla gatunku. W tym przypadku jego o
wiele doktadniejsza analize przeprowadza poprzez ocene innych wskaznikéw specyficzne;
struktury i funkcji siedliska 8130, ktérych wiasciwa ocena jest réwniez korzystna dla ochrony
populacji zyjacych w jaskiniach nietoperzy.

Monitoring szczegétowy

Szczegdtowy monitoring geologiczno-morfologiczny i mikroklimatyczny prowadzony jest
w wybranych punktach i odcinkach korytarzy jaskini w danych etapie monitoringu dwu-
krotnie w ciggu roku, latem i zima, najlepiej w lutym i sierpniu (analogicznie jak monitoring
ogolny). Monitoring szczegétowy rozpoczyna sie od:

a) wyboru odcinkéw i punktéw dokumentacyjnych,

b) opracowania szczegdtowe| procedury dokumentacji, obserwacji i pomiaréw.

Ad a) taczna dtugosé odcinkéw i punktéw obserwacyjnych (ktérym mozna przypisac
wielkoé¢ do 5 m) monitoringu szczegétowego nie powinna by¢ mniejsza niz 10% dla jaskin
o dtugosci korytarzy do 100 m, 7% dtugosci korytarzy — dla jaskiri o dtugosci do 500 m,
oraz 3% — dla jaskifi dtuzszych. Wybor stanowisk i odcinkéw szczegdtowo monitorowanych
powinien uwzgledniaé:

—  zréznicowanie pustek jaskini (np. uwzglednione powinny by¢ zaréwno waskie korytarze
jak i wieksze sale),

220 BIBLIOTEKA MONITORINGU SRODOWISKA



8310 Jaskinie nieudostepnione do zwiedzania

- zréznicowanie innych cech morfologicznych, hydrologicznych i mikroklimatycznych ja-
skini (np. uwzglednione powinny by¢ zaréwno odcinki ,mokre”, jak i ,suche” jaskini,
klimatycznie statyczne oraz dynamiczne fragmenty jaskini),

— zréznicowanie antropopresji (np. uwzglednione powinny by¢ zaréwno fatwo dostepne
fragmenty przyotworowe oraz trudno dostepne glebsze partie jaskini),

— wystepowanie fauny (uwzglednione powinny by¢ odcinki, w ktérych koncentruje sie
fauna, np. zgrupowania trogloksenéw w partiach przyotworowych jaskin).

Z zasady punktem obserwacyjnym (pomiarowym) jest co najmniej jeden z otworéw jaskini.

Ad b) Opracowanie szczegéfowe] procedury monitoringu odcinkéw i punktéw polega
na ustaleniu i ewentualnym zaznaczeniu w terenie (zachowujac zasade najmniejszej inge-
rencji w przyrode) miejsc wykonywania dokumentacji fotograficznej, kierunkéw i innych
parametréw ustawienia aparatu fotograficznego, obszaréw fotografowanych a takze ustale-
niu miejsc innych pomiaréw i obserwacji szczegétowych (np. pomiaréw diugoéci naciekéw,
rozmiaréw i/lub poziomu zwierciadta wod zbiornikéw wodnych). W przypadku odcinkéw
monitoringowych zdjecia powinny dokumentowa¢ cafa ich dtugosé (jedna lub obie $cia-
ny korytarza na catej dtugoéci odcinka, bez wiekszych przerw). Pomiary mikroklimatyczne
nalezy przeprowadza¢ we wszystkich punktach obserwacyjnych, zas w przypadku odcin-
ka monitorowanego, punktowe pomiary wykonuje sie na obu jego koricach i ewentualnie
w okre$lonych miejscach w jego obrebie.

Efektami dokumentacji poczatkowe;j sa:

— mapa, ewentualnie réwniez przekréj jaskini z lokalizacja odcinkéw i punktéw obserwa-
cyjnych;

— opis procedury wykonania prac dokumentacyjnych, opiséw i pomiaréw.

Monitoring szczegétowy polega na obserwacji zmian parametréw w stosunku do stanu
podstawowego na odpowiednich etapach: zimowym i letnim. W przypadku cech morfolo-
gicznych (cechy A, B, C) stanem podstawowym, referencyjnym jest stan z pierwszego etapu
(jednorocznego cyklu) monitoringu, natomiast w przypadku parametréw i cech hydrologicz-
nych (D) oraz klimatycznych (E) stanem podstawowym sa $rednie lub dominujgce wartosci
(stany cech) z dwu lub trzech pierwszych etapéw monitoringu. Jesli obserwacje lub pomiary
hydrologiczne (D) badz klimatyczne (E) z dwu pierwszych etapéw monitoringu sa podobne
do siebie, to nalezy przyja¢ je jako typowe lub — w przypadku pomiaréw — usrednié i uznac
za dane podstawowe, referencyjne. Jesli odbiegaja od siebie znacznie, nalezy uwzgledni¢
trzeci cykl pomiaréw i przyja¢ jako typowe (referencyjne) obserwacije i pomiary bardzie;
zblizone do siebie lub usredni¢ dane z trzech pomiaréw, uznajac je za referencyjne.

Cechy i parametry podlegajace monitoringowi szczegétowemu:

A. Ksztatti mikrorzezba $cian i stropu pustek jaskiniowych ze szczegélnym uwzglednieniem
form wskazujacych na geneze i ewolucje jaskini, takich jak:

—  kociotki, ztobki, szczeliny i inne kawerny krasowe,

— elementy litologiczno-strukturalne i morfologiczne widoczne na $cianach i mogace do-
kumentowa¢ przemieszczenie $cian,

— pozostatosci innych utworéw na $cianach (np. zniszczonych fragmentéw zlityfikowanych
osadow).

Cechy te podlegaja opisowi lub pomiarom (np. wielkoséé form rzezby) podczas pierwsze-
go etapu (jednorocznego cyklu) monitoringu a pozniej obserwuije sie ich zmiany naturalne
i antropogeniczne.
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B. Stan zachowania naciekéw na stropie i $cianach, ich ksztatt, wielkosé.

Cechy te podlegaja opisowi i ewentualnym pomiarom podczas pierwszego etapu moni-
toringu a pdzniej obserwuije sie ich zmiany naturalne i antropogeniczne.

C. Ksztalt i rzezba dna korytarzy i sal jaskiniowych oraz obecno$¢ luznych elementéw na
dnie (w tym elementéw pochodzenia organicznego, np. guana, szczatkéw kostnych).
Cechy te podlegaja opisowi podczas pierwszego etapu monitoringu a pézniej obserwuje

sie ich zmiany naturalne i antropogeniczne.

D. Wilgotnos¢ oraz obecnosé wody w jaskini (wilgotnoé¢ écian, woda kapiaca, stojaca i pty-
naca w obrebie stanowisk i odcinkéw monitorowanych).

Cechy/parametry te podlegaja opisowi i ewentualnym pomiarom podczas pierwszego,
ewentualnie dwdch lub trzech pierwszych etapéw monitoringu a pézniej obserwuije sie ich
zmiany naturalne i antropogeniczne.

E. Cechy mikroklimatu jaskini — pomiary temperatury i wilgotnosci, wyczuwalny przewiew,
obecnos¢ lodu.

Parametry te podlegaja pomiarom podczas pierwszego, ewentualnie dwéch lub trzech
pierwszych etapéw monitoringu a pézniej obserwuje sie ich zmiany.

Efektami monitoringu sa w kazdym jego etapie (dwukrotnie w ciagu danego roku):

— tabelaryczny opis stanu siedliska przyrodniczego w danym stanowisku — jaskini, w tym
zmian cech morfologicznych w stosunku do stanu podstawowego oraz ewentualnych

pomiaréw tych cech a takze pomiaréw parametréw mikroklimatycznych (E); kryteria
waloryzacji cech/parametréow, czyli oceny wskaznika przedstawiono w tab. 2.

- zestaw zdje¢ dokumentacyjnych;
— opisowa ocena potencjalnych zagrozer wynikajacych z dotychczasowej obserwacji oraz

ewentualne wskazéwki dotyczace dziatari zapobiegajacych zagrozeniom.

2. Ocena parametrow siedliska przyrodniczego
oraz wskaznikow specyficznej struktury i funkcji

Tab. 2. Kryteria oceny parametrow siedliska oraz wskaznikéw struktury i funkeji

Wskaznik/Parametr

Witasciwy FV

Niezadowalajacy U1

Zy U2

1. Wielkosci i ksztatt
jaskini

Wielkos¢ jaskini nie ulegta
zmniejszeniu lub zostata
powiekszona w pordwna-
niu ze stanem podstawo-
wym lub referencyjnym

Zawaliska i inne zjawiska
powodujgce zmiany objetosci
poszczegdlnych pustek jaski-
niowych

Wyrazny spadek wielkosci
(dtugosci lub rozciggtosci)
jaskini

Specyficzna struktura i funkcje

2. Cechy mikrokli-

matyczne obserwo-

wane w skali jaskini:

— kierunek cyrkulacji
zimowej powie-
trza,

— zasieg strefy wy-
mrazania i lodu,
zasieg Swiatfa

Warunki mikroklimatycz-
ne nie ulegly zmianie

w poréwnaniu do stanu
podstawowego (opisa-
nego w dokumentacji
jaskini) lub referencyjne-
go (udokumentowanego
w pdézniejszych materia-
tach) obiektu

1) trwata (trwajgca co najmniej
przez trzy kolejne zimowe
etapy monitoringu) zmiana
zasiegu strefy wymrazania
>30% dtugosci zasiegu;

2) wyrazne zmniejszanie sie
stanowisk lodu w glebszych
partiach jaskini w letnich
etapach monitoringu,

3) wyrazny wzrost zasiegu
Swiatta zwigzany z powsta-
waniem nowych otwordw
lub zmiang ich wielkosci

1) zmiana kierunku cyrku-
lacji zimowej powietrza,

2) zmiana zasiegu strefy
wymrazania >50%,

3) zanik statego (wystepu-
jacego wezesniej) lodu
w jaskini
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3. Ogdlne cechy
hydrologiczne

i obecnos¢ wody
w jaskini

brak zmian w stosunku
do stanu podstawowego
obiektu lub referencyjne-
go obiektu

zanik/pojawienie sie
okresowego cieku w jaskini

1) zanik/pojawienie sie
statego cieku (obserwo-
wane co najmniej pod-
czas trzech kolejnych
etapdw monitoringu);

2) zmiana poziomu zwier-
ciadta wod podziemnych
w zbiornikach w jaskini
wieksza niz 0,5 m;

3) wizualne lub wy-
czuwalne {(wechem)
zanieczyszczenie wod
podziemnych nie
Zwigzane ze zjawiskami
atmosferycznymi

4. Dostepnosc
jaskin i stopien
antropopresji

Schronienie jest zabezpie-
czone lub czestos¢ pene-
tracji jest bardzo niska

Dostep ludzi do wnetrza

jaskini jest utrudniony, presja

jest niewielka

Dostep do jaskini jest ta-
twy, presja ze strony ludzi
jest istotna

5. Efekty antropo-
presji i zanieczysz-
czenie siedliska
materig antropoge-
niczng

Obiekt pozbawiony mate-
rii antropogenicznej oraz
brak istotnych ze wzgledu
na $rodowisko $laddw
ingerencji cztowieka

w jaskini w stosunku do
stanu podstawowego lub
referencyjnego obiektu

Powstate w okresie poprze-

dzajgcym etap monitoringu:

1)Zady palenia otwartego
ognia.

Zanieczyszczenie materia
organiczng lub aktywna
chemicznie (np. rozpusz-
czalng) znacznej czesci
powierzchni jaskini

6. Gatunki
nietoperzy

z zatacznika Il
Dyrektywy
Siedliskowej

Liczba gatunkdw iich
liczebnos¢ nie podlega
zmianom lub zwieksza
sie w stosunku do okresu
referencyjnego

Wyniki posrednie pomiedzy
Fviu2

Liczba osobnikéw mniejsza
niz 50% liczby z ostatniej
kontroli, a jesli dane do-
stepne $rednia liczebnosé
z ostatnich 10 lat mniejsza
niz 40% maksymalnej
liczebnosci stwierdzonej
na stanowisku.

7. Liczebnos¢

i struktura dominacji
chiropterofauny
zimujacej

Liczba gatunkdw iich
liczebnos¢ nie podlega
istotnym zmianom lub
zwieksza sie w stosunku
do okresu referencyjnego

Stan posredni miedzy FV a U2

Liczba osobnikéw
mniejsza niz 50% liczby

z ostatniej kontroli, a jesli
dane dostepne — $rednia
liczebnos¢ z ostatnich

10 lat mniejsza niz 40%
maksymalnej liczebnosci
stwierdzonej na stano-
wisku.

8. Obecnosé bez-
kregowej fauny na-
Sciennej w partiach
przyotworowych
jaskini

Brak zmian w tym
zakresie w stosunku do
stanu podstawowego (re-
ferencyjnego) obiektu lub
,poprawa” w tym zakre-
sie (czyli np. pojawienie
sie fauny bezkregowej
typowej dla jaskin)

Zanik wiekszosci stanowisk
fauny bezkregowej chronia-
cej sie (zimujacej) w jaskini,

jesli takie stanowiska istniaty

wezesniej

Trwaly (trwajgcy przez
trzy cykle monitoringowe)
zanik licznych wezesniej
stanowisk fauny bezkre-
gowej

A. Ksztatt i mikro-
rzezba $cian i stropu
pustek jaskiniowych

Brak zmian i ubytkéw

Powstate w okresie poprze-
dzajgcym etap monitoringu
istotne zmiany, z wyrdznie-
niem zniszczen antropoge-
nicznych
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B. Stan zachowa-
nia naciekdw na
stropie i $cianach,
ich ksztatt, wielkos¢
i stan zachowania

Brak zmian i ubytkéw

Powstate w okresie poprze-
dzajgcym etap monitoringu
Zniszczenia antropogeniczne
lub naturalne (korozja, odpa-
danie) naciekéw

C. Ksztatt i rzezba
oraz charakter
litologiczny dna

i podfoza pustek
oraz obecnosc
luznych elementdéw
na dnie

Brak zmian i ubytkéw

Powstate w okresie poprze-
dzajgcym etap monitoringu
1) zniszczenia mikrorzezby
dna, w tym przekopywania
namulisk lub zdeptania dotad
naturalnych powierzchni;

2) antropogeniczne, punk-
towe zasmiecenie lub zanie-
czyszezenie namulisk;

Powstate w okresie
poprzedzajgcym etap
monitoringu znaczne
powierzchniowe antropo-
geniczne zanieczyszczenie
namulisk materiatem
organicznym lub chemicz-
nie aktywnym (rozpusz-
czalnym)

D. Wilgotno$¢ oraz
obecnosé wody
w jaskini

Brak zmian

1) zmiany ilosci wod przesig-
kajgcych lub skraplajgcych sie
w jaskini (zanik/pojawianie sie
kapigeych kropli wody);

2) zanik/pojawienie sie
pojedynczych ,katuz” na dnie
jaskini

1) przesychanie (pekanie)
namulisk oraz wysychanie
scian (z wyjatkiem odcin-
kéw przyotworowych);

2) powszechny zanik/poja-
wianie sie , katuz”;

E. Cechy mikroklima-
tu jaskini (pomiary
temperatury i wil-
gotnosci)

Brak istotnych zmian
parametréw

Zauwazalna zmiana parame-
tréw mikroklimatycznych,
nie powodujgca jednak
konsekwencji przewidzianych
dla stanu U2*

Istotna zmiana parame-
tréw mikroklimatycznych*
owocujgca zmiang rezimu
termicznego, zasiegu stref
mikroklimatycznych, cyr-
kulacji powietrza, itp.

Ogdlnie struktura
i funkcje

Wszystkie wskazniki
kardynalne oceniono na
FV, pozostate wskazniki
w wiekszosci przynajm-
niej na Ul

Wszystkie wskazniki kardy-
nalne oceniono przynajmniej
na Ul

Jeden lub wiecej wskaz-
nikéw kardynalnych
oceniono na U2

Perspektywy
ochrony

Perspektywy zachowania
siedliska dobre lub dosko-
nate, nie przewiduje sie
znacznego oddziatywania
czynnikdw zagrazajgcych.
Jaskinia zabezpieczona
przed dostepem ludzi lub
dostep do niej bardzo
trudny

Inne kombinacje

Perspektywy zachowania
siedliska zte, obserwowa-
ny silny wptyw czynnikdéw
zagrazajgcych, nie mozna
zagwarantowac przetrwa-
nia siedliska w dtuzszej
perspektywie czasowej.
tatwy dostep do jaskini i
jednoczesnie brak odpo-
wiedniego zabezpieczenia
przed penetracjg jaskini
przez ludzi

Ocena ogélna

Wszystkie parametry
oceniono na FV

Jeden lub wiecej parametréw
kardynalnych oceniono na U1,
brak ocen U2

Jeden lub wiecej para-
metréw kardynalnych
oceniono na U2

*Graniczne wartosci zmian zostang ustalone indywidualnie dla kazdej jaskini po przeprowa-
dzeniu co najmniej trzech cykléw pomiarowych.

Wskazniki kardynalne
e cechy mikroklimatu jaskini (parametry 2 i E)

e dostepnosc jaskini i stopiefi antropopresji (parametr 4).
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3. Wzor (fikcyjny) karty obserwacji
dla siedliska przyrodniczego na stanowisku

Karta obserwaciji siedliska przyrodniczego na stanowisku

Stanowisko — informacje podstawowe

Kod i nazwa siedliska
przyrodniczego

8310 Jaskinie nieudostepnione do zwiedzania

Nazwa stanowiska

Jaskinia w Siedliskach

Typ stanowiska

referencyjne

Fauna: 4 gatunki nietoperzy (Nowak 2010), kuna (Martes sp.), bogata fauna troglokse-
néw w partiach przyotworowych bardzo liczne Scoliopteryx libatrix, Triphoza dubitata

na stanowisku

Zbiorowiska — Kowalski (1955); pajeczaki, chrzgszcze i réwnonogi.
Flora — rosliny zielne kietkujgce sporadycznie na namulisku, mchy, glony i watrobowce
przy otworze (Kowalski 1955)
Podstawowe informacje dotyczace jaskini:
—otwdr |- 239 m n.p.m., ok. 15 m powyzej dna doliny, otw. Il — 248 m n.p.m., ok. 25
m powyzej dna doliny
— litostratygrafia skat: wapienie srodkowodewonskie (formacja wapieni z Kowali);
— geneza jaskini: krasowa (reliktowy system krasowy, czesciowo wypetiony osadami);
— podstawowe cechy przestrzenne jaskini: niewielki, oczyszczony z osaddw fragment
systemu o charakterze labiryntowym — trzy korytarze, w tym jeden ciasny, tabularny
kanat i dwie rozszerzone szczeliny, zbiegajgce sie w wiekszej sali o zawaliskowym
charakterze; dwa korytarze majg otwory na powierzchni;
— nacieki: generalnie antropogenicznie zniszczone, resztki polew kalcytowych w sali
G shedlisle i niewielkie stalaktyty typu makarondw w jednym z korytarzy;

—namuliska: w obu szczelinowych korytarzach gliniaste namuliska o zdeformowanych
(zadeptanych) powierzchniach, lokalnie w bocznych, niedostepnych szczelinach
namulisko o niezmienionej powierzchni; blokowisko skalne w sali,

—woda w jaskini: najnizsza czes¢ jaskini okoto 15 m powyzej zwierciadta wéd, woda ka-
pigca w sali oraz lokalnie w korytarzach, w $lepym korytarzu na namulisku 3 katuze
o $rednicy 1-2 m, gteb. do 0,2 m;

— charakter mikroklimatyczny jaskini: mikroklimat dynamiczny;

— stanowiska paleontologiczne i/lub archeologiczne: nie badano

Podstawowa literatura:

Kowalski, K. (1955). — Jaskinia w Siedliskach. W: Malinowski K. (red.) Jaskinie regionu

Swietokrzyskiego. PTPNoZ, Warszawa: 123-126.

Nowak A. 2010 — Nietoperze jaskini okolic Kielc. Jaskinie 3 (34): 21-22.

Powierzchnia
siedliska

Diugosc jaskini: 120 m, deniwelacja: 11 m, rozciggtos¢ pozioma NW-SE — 35 m, SW—NE
-15m

Obszary chronione,
na ktérych znajduje
sie stanowisko

Rezerwat przyrody ,Siedliska”

Zarzadzajgcy
terenem

RDOS w Kielcach, nadleénictwo Nowe Miasto, le$nictwo Siedliska

Wspdtrzedne
geograficzne

Otwor |: 51°21'56,32"; 21°15'23,02"; otwdr 11: 51°21'57,11"; 21°15'22,49";

Wymiary transektu

15m

Wysokosé n.p.m.

Minimalna — 237 m n.p.m., maksymalna — 248 m n.p.m..

Nazwa obszaru

Jaskinia w Siedliskach
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Stan ochrony siedliska przyrodniczego na stanowisku

Wskazniki Wartos¢ wskaznika Opis Oce’na_!
wskaznika
Powierzchnia siedliska dtugosc¢ jaskini 120 m speimg wa}rt.mkl c.;IIa FV
fauny jaskiniowej
Specyficzna struktura i funkcja
1.dt: 120 m, R
. bez zmian od czasu
X .. 2. deniw.: 11 m, . .
1. Wielkosci . inwentaryzacyjnej
X e 3. rozciggt. R FvV
i ksztatt jaskini dokumentacji jaskini
NW=SE =35 m, (Kowalski 1996)
SW-NE-15m
1. wywiew ,cieptego” powietrza z ot-
woru Il jaskinia dynamiczna
2. wymrazanie i nacieki lodowe na diug. | (Kowalski 1996)
2. Cechy mikroklima- 15 m od otworu | {do sali); — obecne obserwa-
tyczne obserwowane | 3. zasieg Swiatta: otwdr -8 m cje sugerujg, iz stan FV
w skali catej jaskini otworll—6m zasadniczo nie zmienit
4. Gradient temperatur pomiedzy najniz- | sie
sz3, a najwyzszg notowang w jaskini:
12°C
woda kapigca w sali
. 1. woda kapie w sali oraz w ,,$lepym” i w korytarzach, w $le-
3. Ogdlne cechy .

. . korytarzu; pym korytarzu katuze
hydrologiczne i obec- s . FV
et wied o Jeeking 2. w tym korytarzu trzy katuze o $r. max: | (Kowalski 1996) — stan

1,9m,1,2mi0,7m, gt 0,05-0,17 m | prawdopodobnie bez
duzych zmian
1. otwory bez zabezpieczen, przy Sciezce
2. jaskinia w odl. 0,2 km od uczeszczanej .
P el - . Jaskinia okresowo od-
4. dostepnosé jaskini i drogi, 0,4 km od zabudowan, . FV
. " o . L wiedzana przez spele- U1
stopien antropopresji | 3. jaskinia na terenie formalnie nieudo- o .
. . ologdw i turystéw
stepnionym turystycznie (rezerwat
przyrody)
.| Brak $wiezych $laddw
1. przy otworze | oraz w przyotworowe;j "
5. Efekty antropopre- o . . antropopresji,
P . czesci korytarza (2 m) $lady ogniska e .
sji i zanieczyszczenie S . . istniejgce zanieczysz-
. . i $mieci: butelki, szmaty, papiery; . . . FV
siedliska materia P PR . czenia mozna usungé
. 2. $mieci z NW czesci sali (butelki, -
antropogeniczng . (czesciowo zostaly
puszki) .
usuniete)
6. Gatunl.<| nietoperzy Myotis myotis (121) Brak |sltotnyc.h Zmian
z zatgcznika Il Dyrekty- L w poréwnaniu do lat FV
S ; M. bechsteinii (1) e
wy Siedliskowej wezesniejszych
Liczebnosé nietoperzy
7. Liczebnos¢ i struk- | Myotis myotis (121 osobnikdwy), i struktura dominacyj-
tura dominacji chiro- | M. bechsteinii (1 osobnik) na nie ulegta istotnej FV
pterofauny zimujacej | Myotis mystacinus sensu lato (122) Zmianie w poréwna-
niu do lat poprzednich
8. Obecnosé Brak istotnej zmiany
bezkregowej fauny Przy otworze | liczne motyle Triphoza w stosunku do obser-
nasciennej w partach | dubitata i Scoliopteryx libatrix, kosarze | wacji z lat poprzed- FV
przyotworowych i pajgki nich oraz Kowalskiego
jaskini (1996)
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A. Charakterystyczne
elementy mikrorzezby
Scian i stropu pustek
jaskiniowych

1. p.o.(punkt obserwacyjny): mikrorzezba spekaniowa, $ciany
rozciete szczelinami szer. 3 cm i 2 cm (Sciana N) oraz 4 cm
i6cm (Sciana S —fot. 1.2) wzdtuz powierzchni fawicowych.

2. 0.0. {odcinek obserwacyjny): mikrorzezba krasowa, charakte-
rystyczne kotty krasowe (fot. 2.1) od SW poczatku odcinka:

a)1,4m—-0,7x0,4 m, gt. 0,5m,

b) 3,6 m—1,2x1,0 m, gt. 0,7 m; (fot. 2.2).

3. p.o.: mikrorzezba krasowa, w najwyzszej czesci spekaniowa,
rozmycia wzdtuz powierzchni tawic (fot. 3.1)

B. Stan zachowania
naciekéw na stropie

i Scianach, ich ksztatt,
wielkos¢ i stan zacho-
wania

1. p.o.: brak.

2.0.0.: 3,5-4,1 m od SW poczatku odcinka na stropie 11 ros-
nacych stalaktytéw typu makarondw (fot. 2.2), dt. kolejnych
pieciu od strony S: 9,6 cm, 6,5 cm, 6,0 cm, 5,4 ¢cm, 5,3 cm.

3. 0.0. na scianie N na wys. 2 m resztki polewy o rozm.: pionowy
0,53 m i poziomy 0,71 m.

C. Ksztatt i rzezba oraz

1. p.o.: gliniaste namulisko z domieszkg gruzu w czesci najwyz-
szej, 0 zdeptanej powierzchni.

charakter litologiczny . - . . . XX
e | pordere stk 2.0.0.: namull.sko gl.lmaste,.zdelptane,.w nlEd?StQanj szczelinie nie oce-
o Sbmanad iyl s} naturalneJ.powmrzchm ze s.Iadaml kapania wody (fot. 23) . niono ze
. . 3. 0.0.: Blokowisko skalne {bloki 0,2-0,8 m) (fot. 3.1), przy $cianie
elementdéw na dnie . . wzgleduna | FV
namulisko gliniaste )
referencyj-
ny charak-
1. p.o.: Sciany wilgotne, lokalnie pokryte szronem, 3 stalagmity ter danych
lodowe: 1,0m 1,2 mi 1,8 m od otworu.
2. 0.0.: a) katuza (1,2 m od SW poczatku odcinka) sredn. min.
D. Obecnos¢ wody 121 cm, max. 193 c¢m, gteb. max 17 cm;
w jaskini b) kapanie wody 1,5 m, 2,0 m, 4,6 m (intensywne) i 6,7 m od SW
poczatku odcinka.
3. 0.0. kapanie wody przy Scianie w odl. 2,0-3,4 m od SW naroza
Sali
na zewnatrz: t. {temp.) =3,1° w. (wilg.) 30%
1.p.o.
a) wotworze: t. -2,4°, w. 35%
b) 3 m od otworu t. =2,2°, w. 42%.
E. Cechy mikroklimatu | 2. 0.0.:
jaskini (pomiary tem- [a) SW:t.6,4°, w. 82%
peratury i wilgotnosci) [ b) NE: t. 6,8°, w. 82%.
3.0.0.:
a) SW naroze: t. 4,4°, w. 67%
b) 5 m od SW naroza: t. 5,0°, w. 70%
(patrz tez tabela — zatgcznik)
Stan $rodowiska jaskini jest wiasciwy i nie wykazuje tendencji do
Perspektywy ochrony | niekorzystnych zmian. Pewne zagrozenie moze stanowi¢ tatwa FV
dostepnosc jaskini.
Fv 87,5%
Ocena ogdlna U1l 12,5% U1l
u2 0%
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Tab. 3. Opis lokalizacji, podstawowych cech morfologicznych oraz sposobu udokumentowania punktow i odcinkdéw

obserwacyjnych
Oznaczenie Lokalizacja Podstawowy opis Metodyka dokumentacji

1.1. Fot. frontalna catego otworu; lokalizacja
aparatu odl. 3 m, wys. 1,5 m.

1.2. Fot. SE $ciany korytarza; lokalizacja aparatu:

Korytarz owalny . L
wystep skalny w N $cianie, w ptaszczyinie
wys. 1,5 m, szer. 2,5 s K
1. (punkt Przyotworowy i, Eciany wyréwna- otworu na wys. 1,0 m; kierunek poziomy,
: ) (otwdr 1) fragment - . . azymut 150°.
obserwacyjny) ne i owalnie wygie- . Lo
korytarzao dt. 3 m . P Pomiary temp. i wilg.:
te, o mikrorzezbie L. A . .
. ) a) w ptaszczyZnie otworu w jego osi pionowej na
spekaniowej
wys. 1,5 m;

b) 3 m od otworu, w osi pionowej korytarza na
wys. 1,5 m.

2.1. Fot. NW $ciany korytarza; lokalizacja aparatu:
oznaczony punkt $ciany SE na SW poczagtku
odcinka, na wys. 1,4 m; kierunek poziomy,
azymut 300°.

2.2. Fot. stalaktytdw na stropie; lokalizacja

Korytarz o ksztatcie aparatu: punkt w Srodku korytarza, 3 m od SW
Odcinek pOtsoczewki” wys. poczatku odcinka, wys. 1,6 m; kierunek 10°
odtug. 7 m, do 2,5 m, szer. do w gdre, azymut 40°.
7. fadleinal Slepego korytarza | 1,5 m, powstaty 2.3. Fot. Sciany SE i dna korytarza; lokalizacja
o.bserwac il odchodzacego od | wzdtuz pionowej aparatu: szczyt bloku skalnego na NE koricu
iy sali, rozpoczynajacy | szczeliny krasowej odcinka, wys. 1,5 m, kierunek 15° w ddf,
sie w odlegtosci wypetnionej cze- azymut 170°.
3 mod sali Sciowo namuli- Pomiar dtugosci naciekdw: 5 stalaktytdw kolej-
skiem nych od strony S (zaznaczonych na fot. 2.2)

Pomiary temp. i wilg.:

a) w SW poczatku odcinka, 0.5 m od jego NW
Sciany nawys. 1,8 m;

b) na NE koricu odcinka, w osi pionowej korytarza
nawys. 1,3 m.

3.1. Fot. Scian N i NW wraz z odcinkiem dna

Sala o wys. . o i
o i stropu; lokalizacja aparatu: szczyt najwyzsze-
w tej cze$cido4 m e o
s P . go bloku przy $cianie SSE; wys. {nad sasiednim
NW czesé sali o Scianie wymytej . X .
T . e blokowiskiem) ok. 0,8 m, kierunek poziomy,
) (e w jaskini: odcinek | krasowo, w gornej azvmut 340°
AP , Sciany o dtug. 5 m, | czesci spekaniowej y -
obserwacyjny) . . . Pomiary temp. i wilg.:
od wyraznego (wzdtuz powierzch- . . -
. . a) w SW narozu sali, 0,5 m od Sciany, na wys.
naroza SW ni ciosowych), strop 14 m:
WZOH.UZ pocl')ylon.EJ b) 5 m od naroza Sali, 0,5 m od NW Sciany, na
powierzchni tawicy
wys. 1,5 m.

4. Siedliska o podobnej charakterystyce ekologicznej

Brak siedlisk przyrodniczych o podobnych wymaganiach ekologicznych.

5. Ochrona siedliska

Najczesciej wystepujacymi zagrozeniami siedlisk jaskiniowych jest speleologiczna eksploracja
jaskifi w okresie zimowym, w czasie hibernacji nietoperzy, ktéra moze powodowa¢ ich wy-
budzenie, jak tez zniszczenia mechaniczne w jaskini. Podobnym zagrozeniem jest turystyka
jaskiniowa, ktéra ograniczona jest jednak do jaskifi dostepnych bez sprzetu alpinistycznego,
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zarébwno w regionie alpejskim, jak i kontynentalnym (w tym ostatnim to zagrozenie wymie-
niane jest czedciej). Penetracja turystyczna jaskin przyczynia sie do ich zanieczyszczenia (od-
padami mechanicznymi lub mniej lub bardziej aktywnymi substancjami chemicznymi badz
biologicznymi), zniszczerh mechanicznych, gwattownych zmian termicznych i zanieczyszcze-
nia powietrza (np. poprzez palenie ognisk). Zagrozenia te jednak czesto sa potencjalne (tzn.
nie nastepuje tego typu zdarzenie), zwlaszcza w przypadku jaskin chronionych w duzych
obszarach o restrykcyjnej ochronie (parkach narodowych). Ochrona przed tymi zagrozenia-
mi powinna polega¢ przede wszystkim na podnoszeniu $wiadomosci spotecznej w zakresie
ochrony jaskifi i ich §rodowiska, zwlaszcza w $rodowisku grotofazéw a takze w spoteczno-
éciach lokalnych na terenach wystepowania jaskifi. Innym dziataniem w kierunku ochrony
jaskii moze by¢ biezaca opieka nad nimi sprawowana np., przez kluby speleologiczne i po-
legajaca na kontroli wejé¢ i czestym monitoringu stanu obiektéw (Urban 2006). Ostatecznym
sposobem ochrony jaskifi jest zamykanie ich otworéw, ktére jest jednak skuteczne jedynie
w sytuacji, gdy zamknieta jaskinia pozostaje pod ciagla opieka stuzb lub ochrony przyrody
lub innych grup aktywnych w tym zakresie (np. klubéw speleologicznych).

W przypadku nielicznych jaskifi pofozonych w poblizu kamieniotoméw lub na terenie zt6z
kopalin, ktére moga by¢ przedmiotem wydobycia, pojawia sie zwigzane z tym zagrozenie
przez eksploatacje. W te] sytuacji skutecznym sposobem ochrony jest objecie jaskini ochrong
prawna np. jako pomnik przyrody lub w obrebie rezerwatu przyrody (Urban 2006).

Jeszcze innym potencjalnym zagrozeniem moze by¢ zanieczyszczenie wod podziem-
nych, ktére docieraja do $rodowiska jaskiniowego, spowodowane wylewaniem ptynéw
aktywnych chemicznie (np. $ciekéw) na powierzchni, ewentualnie zanieczyszczeniem po-
wierzchni terenu substancjami aktywnymi chemicznie, ktére z wodami opadowymi przesa-
czajg sie do pustek podziemnych. Wiasciwa ochrona powierzchni terenu (zgodna z prawem
ochrony $rodowiska, prawem wodnym oraz prawem ochrony przyrody) powinna stwarzaé¢
warunki wystarczajace do ochrony przed tym zagrozeniem. W tym wypadku réwniez istotne
jest podnoszenie $wiadomosci spotecznej o zagrozeniach dla zasobéw wéd podziemnych
spowodowanych skfadowaniem lub wylewaniem zanieczyszczer na powierzchni.
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