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3110 Jeziora lobeliowe

Fot.1. Lobeliowe jezioro Obrowo Mate (© Fot. M. Kraska).

I. INFORMACIJA O SIEDLISKU PRZYRODNICZYM

1. Identyfikatory fitosocjologiczne

Klasa: Littorelletea uniflorae Br.Bl. et R.Tx. 1943
Rzad: Littorelletalia uniflorae Koch 1926
Zwigzek: Isoetion lacustris Nordh. 1936 em. Dierss. 1975
Isoetetum lacustris Szarikowski et Ktosowski 1996 n.n.
Isoetetum echinosporae Koch 1926 em. Dierss. 1975
Zwiazek: Lobelion (Van Den Bergen 1944) R.Tx. et Dierss. ap. Dierss. 1972
Lobelietum dortmannae (Oswald 1923) Tx. ap. Dierss. 1972
Myriophylletum alterniflori Lemée 1937 em. Siss. 1943
Ranunculo-Juncetum bulbosi Oberd. 1957
Zwiazek: Eleocharition acicularis Pietsch 1966 em. Dierss. 1965
Luronietum natantis Szarikowski 1988 n.n.
Klasa: Fontinalietea antipyreticae von Hubschmann 1957
Rzad: Leptodictyetalia riparii Philippi 1956
Zwiazek: Fontinalion antipyreticaea W. Koch 1936
Zbiorowisko z Drepanocladus tenuinervis
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Klasa: Utricularietea intermedio-minoris Den Hartog et Segal 1964 em.Pietsch 1965
Rzad: Utricularietalia intermedio-minoris Pietsch 1965
Zwiazek: Sphagno-Utricularion Th. Muller et Gors 1960
Sparganietum minimi Schaaf 1925
Warnstorfietum exannulatae Szarikowski 1998 n.n.
Zbiorowisko z Sparganium angustifolium
Zbiorowisko z Sphagnum denticulatum
Klasa: Scheuchzerio-Caricetea fuscae (Nordhagen 1936) R. Tx. 1937
Rzad: Scheuchzerietalia palustris Nordhagen 1936
Zwiazek: Caricion lasiocarpae Vanden Berghen in Lebrun et al. 1949
Calletum palustris (Osvald 1923) Vanden Bergen 1952
Caricetum lasiocarpae Osvald 1923
Menyantho-Sphagnetum terestis Warén 1926
Sphagno apiculati-Caricetum rostratae Osvald 1923 em. Steffen 1931
Klasa: Charetea Krausch 1964
Rzad: Charetalia fragilis Sauer 1937
Zwiazek: Nitellion flexilis (Corill. 1957) Dambska 1966
Nitelletum flexilis Corill. 1957
Nitelletum capillaris Corill. 1957
Klasa: Potametea Tx. et Prsg. 1942
Rzad: Potametalia Koch 1926
Zwiazek: Nymphaeion Oberd. 1957
Potametum natantis So6 1927
Nymphaeo albae-Nupharetum luteae Nowiriski 1928
Polygonetum natantis So6 1927
Nymphaeetum candidae Milian 1958
Nupharetum pumili Oberd. 1957
Zwigzek: Potamion Koch 1926 em.Oberd. 1957
Elodeetum canadensis (Pign.1953) Pass. 1964
Ceratophylletum demersi Hild. 1956
Klasa: Phragmitetea australis (Klika in Klika et Novdk 1941) R. Tx. et Prsg. 1942
Rzad: Phragmitetalia australis W. Koch 1926
Zwiazek: Phragmition australis W. Koch 1926
Phragmitetum australis (Gams1927) Schmale 1939
Equisetetum limosi Steff. 1931
Zwiazek: Magnocaricion elatae W. Koch. 1926
Caricetum rostratae Rubel 1912
Caricetum elatae W. Koch 1926

2. Opis siedliska przyrodniczego

Miekkowodne jeziora oligotroficzne, mezotroficzne i wczesne stadia rozwoju jezior dys-
troficznych oznaczajace sie obecnoscia izoetydéw zgrupowanych w zespotach: Lobelie-
tum dortmannae, Isoetetum lacustris, znacznie rzadziej Isoetetum echinosporae, a takze
Myriophylletum alterniflorae.
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Fot. 2. Poryblin jeziorny Isoétes lacustris w Wielkim Stawie w Karkonoszach (© Fot. R. Knapik).

Jeziorem lobeliowym nazywa sie takie jezioro, w ktérym razem lub osobno wystepuja
charakterystyczne gatunki roslin (izoetydy) (Fot. 2-6): lobelia jeziorna Lobelia dortman-
na, poryblin jeziorny Isoétes lacustris, poryblin kolczasty Isoétes echinospora, brzezyca
jednokwiatowa Littorella uniflora, wywtécznik skretolegty Myriophyllum alternitlorum,
rzadziej elisma wodna Luronium natans. Rosliny te tworza wtasciwe sobie asocjacje i nie-
ograniczenie sie reprodukuja.

Jeziora, ktére w przesztosci nalezaty do typu jezior lobeliowych, a aktualnie nie spet-
niaja kryteriéw, uwaza sie za historyczne jeziora lobeliowe lub jeziora lobeliowe zde-
gradowane. Szczegétowy opis siedliska oraz literatury rozszerzajacej wiadomosci o je-
ziorach lobeliowych mozna znalez¢ w Poradnikach ochrony siedlisk i gatunkéw Natura
2000, t. 2. Wodly stodkie i torfowiska (Kraska 2004).

3. Warunki ekologiczne

Jeziora lobeliowe najczesciej sa zbiornikami nieprzeptywowymi. Tylko do nielicznych
z nich doptywaja okresowo funkcjonujace cieki. Cechami jezior lobeliowych sg spe-
cyficzne warunki fizyczno-chemiczne ich wéd oraz wystepowanie charakterystycznej
roslinnosci-izoetydéw. Wystepowanie izoetydéw ze zwiazku Lobelion dortmannae i Iso-
etion lacustris jest mozliwe tylko w tych jeziorach, ktére cechuja sie specyficznym skta-
dem mineralnym wéd, polegajacym na niskim zmineralizowaniu i niewielkich ilosciach
wapnia. Cechami oddajacymi bardzo dobry stan jeziora lobeliowego, gwarantujacymi
obecnos¢ specyficznej roslinnosci, sa: przeZroczysta woda o barwie niebieskiej; pH
wody w granicach 5,5-7,5; przewodnictwo elektrolityczne ponizej 100 pS cm”, sladowa
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zawarto$¢ wapnia, niska koncentracja azotu i fosforu, duza widzialnos¢, charakterystycz-
ny sktad planktonu i brak zakwitéw glonéw.

W oparciu o whasciwosci fizyczno-chemiczne wéd oraz udziat charakterystycznych
gatunkéw roslin jeziora lobeliowe zostaty podzielone na cztery podtypy:

e jeziora dystroficzne: oligohumusowe i polihumusowe,
® jeziora zrbwnowazone,
e jeziora zeutrofizowane,
e jeziora zdegradowane.

Cecha jezior lobeliowych dystroficznych jest kwasny odczyn wéd: pH 3,8-5,9. Jest
on wynikiem niewielkiej ilosci wapnia i magnezu i w zwigzku z tym braku zdolnosci
buforowania odczynu przy doptywie kwaséw fulwowych ze zlewni borowych, kwasnych
buczyn pomorskich i z roslinnych stref przybrzeznych — ekotonéw — nawiazujacych
sktadem florystycznym do poczatkowych stadiéw torfowisk mszarnych badZ wysokich.
Wody jezior lobeliowych dystroficznych oligohumusowych zawieraja niewiele substan-
cji humusowych, w zwiazku z czym ich barwa jest stosunkowo jasna, niekiedy bardzo
jasnoniebieska.

Z kolei wody jezior lobeliowych dystroficznych polihumusowych zawieraja wysoka
zawartos¢ substancji humusowych — humin, ktére nadaja im intensywniejszaq barwe ja-
sno badZz ciemnobrunatna. W jeziorach polihumusowych wystepuja dos¢ duze skupienia
azotu i fosforu. Sq one trwale zwigzane z substancjami humusowymi w kompleksy meta-
loorganiczne i przez to nie s dostepne dla roslin.

UWAGA: jeziora lobeliowe dystroficzne nie sa tym samym, czym jeziora dystroficz-
ne. Ze wzgledu na znaczne ilosci substancji humusowych wody ich zabarwione s3 na
kolor brunatny podobnie jak jeziora dystroficzne. Jednak mozna je odréznic dzieki obec-
nosci roslinnosci charakterystycznej dla jezior lobeliowych.

Jeziora lobeliowe zréwnowazone charakteryzuja sie¢ odczynem wody obojetnym lub
zblizonym do obojetnego: pH 6,0-7,6, niewielkim przewodnictwem elektrolitycznym
(mata ilos¢ soli mineralnych) i wigksza zawartoscia wapnia i kwasnych weglanéw w po-
réwnaniu do jezior lobeliowych dystroficznych.

Jeziora lobeliowe zeutrofizowane charakteryzuja sie wyzsza koncentracja azotu i fos-
foru, wapnia, magnezu, przy czym azot i fosfor nie zostaje zwiazany w trwate kompleksy
i jest dostepny dla roslin. Skutkiem tego jest rozwdj niepozadanych zbiorowisk glonéw
czy mozliwos¢ wystapienia takze niepozadanych zakwitéw oraz zmiany w warunkach
fizyczno-chemicznych wéd, jak réwniez zanikanie roslinnosci charakterystycznej dla
jezior lobeliowych, a pojawianie sig roslinnosci charakterystycznej dla jezior eutroficz-
nych.

Jeziora lobeliowe zdegradowane to jeziora, ktére historycznie byty jeziorami lobe-
liowymi, ale dtugotrwata eutrofizacja wéd doprowadzita do zaniku roslinnosci charak-
terystycznej dla jezior lobeliowych. W wodach tego typu jezior stwierdza sie wysokie
koncentracje azotu i fosforu oraz wysokie wartosci przewodnictwa elektrolitycznego.

Jeziora lobeliowe, ze wzgledu na niewielkie powierzchnie i czesto nieduze gtebo-
kosci, sa szczegélnie podatne na negatywne oddziatywania, zwtaszcza spowodowane
przez dziatalnos¢ ludzka. Zmiany uktadéw hydrologicznych poprzez osuszanie torfo-
wisk w sasiedztwie tych jezior i odprowadzanie do nich wéd humusowych, wapno-
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Fot. 3. Poryblin jeziorny Isoétes lacustris (po lewej) i lobelia Fot. 4. Lobelia jeziorna Lobelia dortmanna
jeziorna Lobelia dortmanna (po prawej) (O R. Piotrowicz). (© R. Piotrowicz).

Fot. 5. Brzezyca jednokwiatowa Littorella uniflora Fot. 6. Brzeg jeziora Kapka z kwitnaca lobelig jeziorng
(© R. Piotrowicz). Lobelia dortmanna (© R. Piotrowicz).

wanie czy zarybianie prowadzi do zmian czynnikéw fizyczno-chemicznych ich wéd
i w konsekwencji do zaniku charakterystycznej roslinnosci. Z jednej strony jeziora lobe-
liowe narazone sa na eutrofizacje, a z drugiej na dystrofizacje, dlatego siedlisko to jest
niestabilne, bardzo wrazliwe na zmiany i moze szybko podlegac¢ degradacji i zanikowi.
Istotnym elementem zachowania dobrego stanu jezior lobeliowych jest utrzymanie spe-
cyfiki krajobrazu, w postaci naturalnych zbiorowisk w zlewniach tych jezior, z najistot-
niejszymi elementami, takimi jak: bory sosnowe, kwasne buczyny, torfowiska mszarne
i wysokie.

Gatunki z zatacznika Il Dyrektywy Siedliskowej obecne w jeziorach lobeliowych to:

Luronium natans elisma wodna, Dytiscus latissimus ptywak szerokobrzezek, Grapho-
derus bilineatus kreslinek nizinny.

4. Typowe gatunki roslin

Gatunkami, ktérych obecnosé wyréznia to siedlisko od innych jezior, sa nastepujace ro-
sliny: lobelia jeziorna Lobelia dortmanna (Fot. 3, 4 i 6), poryblin jeziorny Isoétes lacustris
(Fot. 3), poryblin kolczasty Isoétes echinospora, brzezyca jednokwiatowa Littorella uniflo-
ra (Fot. 5), wywitécznik skretolegty Myriophyllum alterniflorum, elisma wodna Luronium
natans.
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5. Rozmieszczenie w Polsce

Jeziora lobeliowe w Polsce znajduja sie: na Pojezierzu Pomorskim, na obszarze Boréw
Tucholskich, Réwniny Charzykowskiej i Pojezierzu Kaszubskim. W najwiekszej ilosci
wystepuja w okolicach: Kartuz, Suleczyna, Bytowa, Miastka, Bobolic, Czaplinka, Zto-
ciefica, Swornychgaci i Charzykowych. Poza tym do jezior lobeliowych zalicza sig trzy
jeziora na Pojezierzu Olsztyriskim oraz Wielki Staw w Karkonoszach, w ktérym stwier-
dzono liczne wystepowanie poryblinu jeziornego Isoétes lacustris.

@ Monitorowane stanowiska
[ Zasieg siedliska (wg Raportu dla KE 2007)
[ Granica regionéw biogeograficznych

Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk monitoringu na tle zasiegu geograficznego siedliska.

Il. METODYKA

1. Metodyka badan monitoringowych
Wybér powierzchni monitoringowych

Ze wzgledu na wysoka wartos¢ siedliska oraz mozliwosci szybkiej jego degradacji i w kon-
sekwencji zaniku wystepowania roslin charakterystycznych dla jezior lobeliowych, mo-
nitoringiem powinny zostac¢ objete jeziora znajdujace si¢ we wszystkich regionach ich
wystepowania. Monitorowaniu nalezy bezwzglednie poddac jeziora na Pojezierzu Olsz-
tyriskim oraz Wielki Staw w Karkonoszach. W latach 2009-2010 przeprowadzono mo-
nitoring jezior, w wojewddztwie pomorskim (okolice Bytowa, Miastka, Charzykowych)
i zachodnio-pomorskim (ok. Bobolic), warmirisko-mazurskim oraz dolnoslaskim (Karko-
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nosze). Badania monitoringowe objety obszary Boréw Tucholskich, Réwniny Charzy-
kowskiej, Pojezierza Olsztyriskiego oraz Karkonoszy. Monitorowane stanowiska sg re-
prezentacyjne dla jezior lobeliowych wystepujacych w Polsce i objety wszystkie regiony,
w ktérych ten typ jeziora zostat stwierdzony i opisany.

Przed przystapieniem do szczegétowych prac terenowych nalezy przede wszystkim
potwierdzi¢, czy jezioro zostato stusznie zidentyfikowane jako jezioro lobeliowe. Stano-
wiskiem moze by¢ zaréwno cate jezioro, jak i jego wyraznie wydzielona czes¢. Wynika
z tego, ze siedlisko 3110 nie musi koniecznie obejmowac catego jeziora. Wéwczas, szcze-
gélnie w przypadku duzych jezior, mozna zlokalizowac na danym jeziorze wiecej niz jed-
no stanowisko. Obecnos$¢ charakterystycznych roslin powinna by¢ oceniana w wybranym
transekcie. Ponadto osoby prowadzace monitoring powinny mie¢ mozliwos¢ optyniecia
jeziora lub wyraZnie wydzielonej jego czesci. Préby do analiz wskaznikéw fizyczno-che-
micznych oraz planktonu powinny by¢ pobierane z najgtebszego, zwykle centralnie poto-
Zonego miejsca w jeziorze lub wyraznie wydzielonej jego czesci, a nie ze strefy litoralu.

Sposob wykonania badan

Doswiadczenia z monitoringu jezior lobeliowych wskazuja, ze jest to siedlisko, ktére

nie moze by¢ dobrze oceniane bez mozliwosci wspétpracy ze specjalistami. Dodatkowa

trudnoscia w identyfikacji gatunkéw charakterystycznych w niektérych przypadkach jest

trudnos¢ odnalezienia tych gatunkéw i rzeczywistego stwierdzenia ich obecnosci. W ta-

kich przypadkach najbardziej zalecana metoda poszukiwania gatunkéw wskaznikowych

bytoby uzycie metody nurkowej. Jednak metoda ta jest wysoce specjalistyczna, trudna

i kosztowna do wykorzystania w czasie monitoringu. Dlatego, by zbyt pochopnie nie

zaniechac oceny siedliska lub nie popemi¢ btedu przy ocenie stanu siedliska, nalezato-

by sie zastanowi¢, czy nie powinno si¢ jednak poleci¢ tej metody dla stanowisk, ktére

spetniaja wymagania siedliska 3110, na ktérych wczesniej stwierdzane byty dobrze roz-

winiete zbiorowiska gatunkéw roslin charakterystycznych dla jezior lobeliowych, a ich

obecnos¢ nie zostata stwierdzana w czasie badan terenowych.
W czasie prowadzenia prac monitoringowych w terenie nalezy przeprowadzié naste-

pujace obserwacje i badania:

e oceni¢ zarastanie brzegéw jeziora, wyptycanie, fragmentacje siedliska, zmiany jakie
zaszty w siedlisku od poprzednio przeprowadzonego badania;

e zwrdci¢ uwage na ewentualne zniszczenia, zasmiecanie, odprowadzanie Sciekéw,
ktusownictwo itd.;

e znalez¢ miejsce, w ktérym przy poprzednim badaniu wytyczono transekt (dostepne
dane GPS). W przypadku jesli siedlisko badane jest po raz pierwszy nalezy znalez¢
i wyznaczy¢ reprezentatywny transekt;

o okresli¢ charakterystyczna kombinacje zbiorowisk roslin wodnych w ustalonym tran-
sekcie;

e okresli¢ gatunki dominujace w poszczegélnych zbiorowiskach;

o okresli¢ wystepowanie gatunkéw rzadkich, chronionych, charakterystycznych lub ob-
cych dla siedliska oraz dokonac ich oceny ilosciowej (wystepowanie sporadyczne,
bardzo nieliczne, liczne, masowe);
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e w centralnej czesci jeziora lub w centralnej czesci wydzielonego obszaru jeziora
(niezarosnietego lustra wody-pelagialu) nalezy okresli¢: barwe wody, przeZroczystos¢
(widzialnos¢ krazka Secchiego), przewodnictwo, odczyn wody (pH). Préby pobierane
powinny by¢ z warstwy powierzchniowej (ok. 0,5-1 m);

e pobra¢ prébe do analiz planktonu (parametr pomocniczy). Préby pobierane powinny
by¢ z warstwy powierzchniowej (ok. 0,5-1m) i utrwalane ptynem Lugola.

Jesli wyznaczony przy poprzednich badaniach transekt ulegt przesunieciu, nalezy do-
ktadnie okresli¢ i zanotowaé nowe wspétrzedne geograficzne oraz ocenic wielkosé zbio-
rowiska, czy ulegta zmniejszeniu, zwigkszeniu badzZ pozostaje w stanie poréwnywalnym
do wielkosci poprzednio badanego zbiorowiska.

Jesli jezioro nie jest duze i jest to technicznie mozliwe, to nalezy dodatkowo, poza
czescia centralng, optynac cate jezioro w celu uchwycenia obecnosci ptatéw roslinnosci
lub nawet pojedynczych osobnikéw gatunkéw rzadkich, chronionych, charakterystycz-
nych czy tez obcych lub inwazyjnych dla siedliska, znajdujacych sie poza badanym tran-
sektem. Jesli do oceny stanu siedliska wybrano czes¢ jeziora, wéwczas nalezy optynad
okreslona, wydzielong czes¢ jeziora spetniajaca warunki siedliska.

Punkt poboru préb do okreslenia planktonu powinien byé usytuowany mniej wiecej
w centralnej, Srodkowej, najgtebszej czesci jeziora (lub centralnej, srodkowej, najgteb-
szej czesci wydzielonego obszaru jeziora). Préby pobiera sie przy uzyciu siatki plankto-
nowej (zalecana siatka o matej srednicy oczek @ 20 pm lub mniej, poniewaz umozliwi
to okreslenie zaréwno fito-, jak i zooplanktonu). Po zageszczeniu préby przez siatke
planktonowa prébke nalezy przela¢ do plastikowego pojemnika i dodaé pare kropel
ptynu Lugola dla utrwalenia. Trzeba takze dobrze zabezpieczy¢ przed wylaniem sig
w transporcie. Zgrubna analiza réznorodnosci i udziatu procentowego fitoplanktonu
i zooplanktonu powinna byé¢ dokonana w minimum dwudziestu polach widzenia w mi-
kroskopie swietlnym.

W przypadku braku siatki planktonowej dla okreslenia fitoplanktonu mozna zastoso-
wac metode osadzania préb.

Nie wymaga sig precyzyjnego oznaczania fito- i zooplanktonu, a w przypadku watpli-
wosci zalecana jest konsultacja ze specjalistami.

Termin i czestotliwos¢ badan

Badania monitoringowe stanu siedliska w obszarach powinny by¢ prowadzone raz na
trzy lata. W przypadku, jesli wskazniki dodatkowe beda wyraznie wskazywaty na zty
stan siedliska, nalezy rozwazy¢ przeprowadzenie ponownych badar w krétszym odste-
pie czasu, np. za rok.

Zaleca sie prowadzenie badaii w okresie letnim, w miesigcach lipiec-sierpieni, nie
wczesniej niz poczatek lipca i nie péZniej niz potowa wrzesnia.

Sprzet do badan

Sprzet niezbedny do badari terenowych:
e mapa, GPS, otéwek, notatnik,
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e sprzet do ptywania, dostosowany do warunkéw terenowych danego stanowiska: pon-
ton lub tédka,

¢ buty terenowe lub gumowce,

e aparat fotograficzny,

e sonda do mierzenia przewodnictwa i odczynu wody,

e krazek Secchiego,

¢ sonda mierzaca gtebokosc¢ lub inny prosty przyrzad umozliwiajacy zmierzenie gtebo-
kosci maksymalnej badanego zbiornika,

e kotwiczka do wyciagania roslinnosci zanurzonej.

Sprzet nieobligatoryjny, wymagany w przypadku okreslania wskaznikéw pomocni-

czych:

e siatka planktonowa,

¢ pojemniczek na plankton,

e ptyn Lugola,

e mozliwos¢ dostepu i uzytkowania prostego mikroskopu swietlnego.

2. Ocena parametrow stanu siedliska przyrodniczego
oraz wskaznikow specyficznej struktury i funkgji

Tab. 1. Opis wskaznikéw specyficznej struktury i funkcji siedliska przyrodniczego oraz parametru ,per-
spektywy ochrony” dla siedliska przyrodniczego 3110 Jeziora lobeliowe

Parametr

Wskaznik e

Specyficzna struktura i funkcje

Wskaznik ten okresla wystepowanie zbiorowisk roslinnosci w obrebie wybranego (cha-
rakterystycznego, reprezentatywnego dla siedliska) transektu. W opisie i ocenie nalezy
Charakterystyczna | wymienic¢ rozpoznane syntaksony, jednak bez koniecznosci wyszczegodlniania zbiorowisk

kombinacja turzycowych. Wskaznik ten ocenia czy wystepuja i w jakim stanie zachowania znajdujg sie
zbiorowisk zbiorowiska charakterystyczne dla danego siedliska. Nalezy takze okresli¢ i opisa¢ obec-
w obrebie nos¢ gatunkéw wskaznikowych dla jezior lobeliowych oraz dokonac ich oceny ilosciowe;j.
transektu Ocena powinna zosta¢ przeprowadzona w oparciu o wczesniej ustalony, okreslony (do-

stepne wspotrzedne geograficzne) transekt. W przypadku przesuniecia badanego tran-
sektu niezbedne jest okreslenie i zanotowanie nowych wspotrzednych geograficznych.

Wskaznik okresla pojawianie sie gatunkdw charakterystycznych dla wod zeutrofizowa-
nych, dajgc mozliwos¢ stwierdzenia postepujgcej degradacji siedliska. W przypadku zbio-

Gatunki rowisk jezior lobeliowych sg to: grazel 26ty Nuphar lutea, rogatek sztywny Ceratophyllum
wskazujace demersum, wywtdcznik ktosowy Myriophyllum spicatum, zabisciek ptywajacy Hydrocharis
na degeneracje morsus-ranae, moczarka kanadyjska Elodea canadensis. Oceny powinno dokonywac sie

siedliska w oparciu o wczesniej ustalony, okreslony (dostepne wspoétrzedne geograficzne) transekt.

W przypadku przesuniecia badanego transektu niezbedne jest okreslenie i zanotowanie
nowych wspdtrzednych geograficznych.

Jeden z parametrow okreslajgcych jakos¢ wody. Na barwe wody wptywajg odpady
organiczne, substancje humusowe, erozja gleb, scieki, licznie rozwijajacy sie fitoplankton.
Wszystkie wymienione elementy majg negatywny wptyw i prowadzg do pogorszenia sie
stanu siedliska. Barwe wody ocenia sie w punkcie usytuowanym mniej wiecej w central-
nej, Srodkowej, najgtebszej czesci jeziora (lub centralnej, srodkowej, najgtebszej czesci
wydzielonego obszaru jeziora).

Barwa wody
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Parametr okreslajgcy kwasowos¢ lub zasadowos¢ wody. Wskaznik istotny dla jezior
lobeliowych, bowiem obnizajgce sie pH wody bedzie swiadczy¢ o zanikaniu siedliska
roslin charakterystycznych dla jezior lobeliowych i mozliwym przechodzeniu w dystrofie.
Natomiast zbyt wysokie pH swiadczy o zanikaniu siedliska i mozliwej zmianie jeziora
Odczyn wody lobeliowego w jezioro eutroficzne. Wartos¢ odczynu wody mierzy sie sondg pH metrowg
z warstwy powierzchniowej (ok. 0,5-1 m) ze strefy pelagialu (strefa otwartej toni wod-
nej). Punkt pomiarowy powinien by¢ usytuowany mniej wiecej w centralnej, srodkowej,
najgtebszej czesci jeziora (lub centralnej, srodkowej, najgtebszej czesci wydzielonego
obszaru jeziora).

Wartos¢ przewodnictwa elektrolitycznego odzwierciedla poziom zawartosci jonow i jest
miarg zdolno$ci wody do przewodzenia pradu elektrycznego. Wystepujace w wodzie
zanieczyszczenia ulegajgce dysocjacji elektrolitycznej sg przyczyng lepszego przewodzenia
pradu. Na zmiane przewodnictwa prgdu wptywa ilos¢ gazéow pochtanianych z powie-

trza (CO,, SO, NO,, NH,) oraz zanieczyszczenia pochodzenia antropogenicznego (zrzuty
sciekow, sptywy wad z terendw uprawnych zawierajgcych nawozy fosforowe i azotowe
itd.). Warto$¢ przewodnictwa mierzy sie sondg z warstwy powierzchniowej (ok. 0,5-1m)
ze strefy pelagialu (strefa otwartej toni wodnej). Punkt pomiarowy powinien by¢ usytu-
owany mniej wiecej w centralnej, srodkowej, najgtebszej czesci jeziora (lub centralnej,
srodkowej, najgtebszej czesci wydzielonego obszaru jeziora).

Konduktywnos¢
(przewodnictwo
elektrolityczne)

Mierzona jako widzialno$¢ krazka Secchiego. Krgzek Secchiego to biaty krazek o $rednicy
30 cm opuszczany — na znakowanej linie lub tasmie mierniczej w gtgh wody — do mo-
mentu kiedy przestajemy go widzie¢. Punkt pomiarowy powinien by¢ usytuowany mniej
wiecej w centralnej, Srodkowej, najgtebszej czesci jeziora (lub centralnej, Srodkowej, naj-
gtebszej czesci wydzielonego obszaru jeziora). Staba przezroczystos¢ wody ma negatywny
wptyw na rozwdj roslinnosci zanurzonej i moze by¢ efektem silnego rozwoju fitoplankto-
nu lub obecnoscia zawiesiny w wodzie.

Przezroczystos¢
wody

Wskaznik pomocniczy

Okreslany jest na podstawie analizy fitoplanktonu oraz zooplanktonu w badanych
probkach. Trzystopniowg ocene wartosci tego wskaznika wykonuje sie zgodnie z tab. 2,
odrebnie dla kazdej z tych grup. Jesli oceny obu tych sktadowych réznig sie, to za ocene
Plankton* koricowa przyjmuje sie nizsza wartos¢. Plankton roslinny i zwierzecy jest elementem
szybko reagujgcym na zmiany warunkow, stad jego odpowiedz? jest najszybsza. Zanim
zmiany warunkow siedliskowych stang sie widoczne na poziomie roslin wyzszych, fito-

i zooplankton wykaze zmiany w krétszym odcinku czasu.

Rozpoznaniu powinny podlegac realne mozliwosci zachowania wtasciwego stanu siedliska
oraz poprawy stanu niewtasciwego. W opisie nalezy umiesci¢ informacje na temat poten-
cjalnych zabiegéw ochronnych dla zachowania badz poprawy stanu siedliska.

Ocenie powinien takze podlegac stan zlewni jezior i sposdb ich zagospodarowania, np.
Perspektywy czy istnieje gospodarka wodno-sciekowa, czy zanieczyszczenia nie sg odprowadzane do
ochrony jezior. Dotyczy to domostw i gospodarstw, a takze zabudowy rekreacyjnej. Nalezy takze
oceniac sposdéb gospodarowania pol znajdujgcych sie w bezposrednim otoczeniu jeziora
oraz jego zlewni, sposdb gospodarowania lasami znajdujgcymi sie w zlewni jezior oraz
sposdb gospodarowania samymi jeziorami lobeliowymi. W przypadku dopuszczenia
jezior do rekreacji powinno sie oceniac stan infrastruktury rekreacyjnej.

* Zjawiskiem niekorzystnym i niepozadanym dla ekosysteméw jeziornych sg zakwity sinico-
we. W przypadku stwierdzenia ich w jeziorach lobeliowych otrzymujemy informacje o zwiek-
szajacej sie trofii jezior, prowadzacej do pogorszenia sie stanu siedliska, a w konsekwencji za-
nikania siedliska 3110. Obecnos¢ zakwitu sinicowego informuje nas, ze powinnismy zwrdcic
szczegblng uwage na stan ekosystemu, w ktérym zjawisko zostato stwierdzone oraz zastosowac
natychmiastowe dziatania ochronne.
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Tab. 2. Waloryzacja parametréw stanu oraz wskaznikow specyficznej struktury i funkcji siedliska przy-
rodniczego siedliska przyrodniczego 3110 Jeziora lobeliowe

elektrolityczne)

Parametr FV A ul q uz
wtasciwy niezadowalajacy 2ty
Specyficzna struktura i funkcje (tacznie z typowymi gatunkami)
Dominujg ptaty zespotu Lobelietum | Obecna roslinnos¢
dortmannae, Isoetetum lacustris zespotu Isoeto-Lo-
lub Myriophylletum alterniflori. belietum nielicznie, .
Duza réznorodnosé gatunkow dominacja My- Gatunki charakterystycz-
charakterystycznych dla jezior riophyllum spicatum |ne dla.Jez|.or |0be"0V\{VCh
Charakterystyczna | 'obeliowych, liczne lub masowe nad Myriophyllum | obecnie nie wystepujg (ale
kombinacia wystepowanie gatunkéw charak- | alterniflorum. Mata | byty notowane wczesniej) lub
hitere 'si terystycznych. Gatunki charakte- réznorodnos¢ ga- wystepuja pojedynczo jako
zo! b V:)I rystyczne dla jezior lobeliowych: tunkéw charaktery- | towarzyszace w obrebie zbio-
weo rek 2 lobelia jeziorna Lobelia dortmanna, | stycznych dla jezior | rowisk roslinnoéci typowej
transektu poryblin jeziorny Isoétes lacustris, | lobeliowych, nielicz- | dla jezior eutroficznych lub
poryblin kolczasty Isoétes echino- | ne, bardzo nieliczne | dystroficznych
spora, brzezyca jednokwiatowa lub sporadyczne
Littorella uniflora, wywtdcznik skre- | wystepowanie ga-
tolegty Myriophyllum alterniflorum, | tunkéw charaktery-
elisma wodna Luronium natans stycznych
Gatunki wskazujace na dege-
neracje siedliska zwiekszajg
Gatunki Gatunki wskazujgce |swdj udziat w zbiorowiskach.
wskazujace Brak gatunkdw wskazujgcych na na degeneracje S3 to nastepujace gatunki:
na degeneracje degeneracje siedliska siedliska wystepujg | Nuphar lutea, Ceratophyllum
siedliska pojedynczo demersum, Myriophyllum
spicatum, Hydrocharis
morsus-ranae
Przezroczysta, sinoniebieska lub N.|eb|e§ka z odcie- Brunatna lub wyraznie
Barwa wody L niem zielonym lub .
niebieska . s zielona
26ttozielonym
. pH <5,5 do 4,5
Odczyn wody pH 5,5-7,5 lub>7.5do 85 pH <4,5 lub >8,5
Konduktywnos¢ 1
(przewodnictwo | <100 pS cm 100-250 ps cmt | 7220 WS em

Fitoplankton

kalne, z wytgczeniem gatunkdéw
nalezacych do rodzajow Microcystis
lub Woronichinia. Mozliwa takze
dominacja dinofitow lub kryptofi-
tow oraz obecnosé Gonyostomum
semen (Raphidophyceae)

Wspotdominacja
sinic i zielenic

Przezroczystos¢ Widzialnos¢ krazka Secchiego Widzialnos¢ krazka | Widzialnos$¢ krazka Secchiego
wody >3,5m Secchiego 1,5-3,5m [<1,5m
Wskaznik pomocniczy

W jeziorach dystroficznych

wiele taksondw miksotroficznych,

obecne ztotowiciowce lub drobne

zielenice i/ lub sinice chrooko- Dominacja sinic nitkowatych
Plankton:

lub z rodzaju Microcystis,
Woronichinia,
zakwity sinicowe

Zooplankton

Czeste Rotatoria i Cladocera, ale
z matym zageszczeniem, nieliczne
Copepoda przewaga duzych form
filtratorow/wioslarek (Daphnia!)

Obecne wrotki
i mate wioslarki
(Bosmina, Chydorus)

Dominacja wrotkéw zwtasz-
cza Keratella cochlearis f.
tecta

0gélnie struktura
i funkcje

Wszystkie FV lub jeden Ul

Dwa lub trzy U1,
brak U2

Jeden lub wiecej parametréw
ocenionych na U2
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Perspektywy
ochrony

Perspektywy ochrony siedliska do-
bre lub doskonate; nie przewiduje
sie znaczgcego oddziatywania czyn- | Kombinacje
nikdw zagrazajacych; przetrwanie
w dtuzszej perspektywie czasowej
bardzo prawdopodobne

Perspektywy ochrony sied-
liska sg zte, mozna sie spo-
dziewac lub obserwowany
jest silny wptyw czynnikow
zagrazajgcych (odwadnia-
nie terenu, zta gospodarka
jeziorami, zta gospodarka
w zlewni itd.) nie mozna
zagwarantowac przetrwania
w dtuzszej perspektywie
czasowej

posrednie

Ocena ogolna

Wszystkie FV lub dwa FVijeden Ul

Dwa lub trzy U1,

brak U2 Jeden lub wiecej U2

Wskazniki kardynalne
e Charakterystyczna kombinacja zbiorowisk w obrebie transektu
¢ Gatunki wskazujace na degeneracje siedliska

e Barwa wody
e Odczyn wody

e Konduktywnos¢ (przewodnictwo elektrolityczne)

e Przezroczystos¢ wody

Wskazniki dodatkowe

e Plankton

3. Przyktad wypetnionej karty obserwacji
siedliska przyrodniczego na stanowisku

Karta obserwacji siedliska przyrodniczego na stanowisku

Stanowisko — informacje podstawowe

Kod i nazwa siedliska
przyrodniczego

3110 Jeziora lobeliowe

Nazwa stanowiska

Jezioro Chlewo

Typ stanowiska

Badawcze

Zbiorowiska roslinne

Isoeto-Lobelietum littorelletosum
Isoeto-Lobelietum isoetosum (syn. Isoetetosum lacustris)
zb. z Drepanocladus tenuinervis

Opis siedliska
na stanowisku

Duze jezioro lobeliowe (pow. 54,9 ha) wyraznie rozdzielone na dwa plosa. Linia
brzegowa niezbyt urozmaicona. Brzegi jeziora piaszczyste, od strony potudnio-
wej strome, obecnie gesto zabudowane domkami rekreacyjnymi osrodkéw
wypoczynkowych. Strona pdtnocna najblizszej zlewni jeziora porosnieta lasem
lisciastym i w mniejszym stopniu iglastym. Lasy na catym obszarze zlewni jeziora
zajmujg ponad potowe jej powierzchni. Pozostata czes¢ to gtownie pola uprawne,
uzytki zielone i zabudowania. Roslinnos¢ charakterystyczna dla jezior lobeliowych
wystepuje obficie, w szczegdInosci na ptyciznach oraz na tagodnie opadajgcych
stokach dna. Do gtebokosci 100 cm najwiekszy udziat ma Lobelia dortmanna i
Littorella uniflora. W jeziorze tym poryblin (Isoétes lacustris) zajmuje przedziat
gtebokosci od 100 do 300 cm, a zwarcie poryblinu przekracza czesto 60%. Do gte-
bokosci 4-4,5 m wystepuje mech Drepanocladus tenuinervis. W jeziorze Chlewo
widoczne sg symptomy eutrofizacji. Przejawiajg sie one w postaci obecnoscig
glondw nitkowatych na roslinnosci podwodnej. Nalezatoby wiec poddaé ocenie
gospodarke sciekowg zabudowy rekreacyjnej nad brzegami jeziora.
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Powierzchnia ptatow
siedliska

Powierzchnia Isoeto-Lobelietum littorelletosum: 150 m?
Powierzchnia Isoeto-Lobelietum isoetosum: 480 m?
Powierzchnia zb. z Drepanocladus tenuinervis: 270 m?
Powierzchnia tgczna ptatdw siedliska: 900 m?

Obszary chronione, na
ktorych znajduje sie
stanowisko

PLH320001 Bobolickie Jeziora Lobeliowe

Zarzadzajgcy terenem

Wspotrzedne geograficzne | Wspotrzedne geograficzne poczatku transektu: 16°40°...""E, 53°56’ ...”"N
Wymiary transektu 30x30 m
Wysokos$¢ n.p.m. 152,3m

Obszar

Bobolickie Jeziora Lobeliowe

Raport roczny — informacje podstawowe

Rok

2009

Typ monitoringu

Zintegrowany

Eksperci lokalni

Klimaszyk Piotr, Kraska Marek, Piotrowicz Ryszard

Zagrozenia

Intensywna zabudowa rekreacyjna na obrzezach zbiornika

Inne wartosci przyrodnicze

Monitoring jest wymagany

Tak

Uzasadnienie

Tendencje do degradacji

Wykonywane dziatania
ochronne

Propozycje wprowadzenia
dziatan ochronnych

Zakaz zarybiania karpiowatymi i obcymi gatunkami, zakaz zanecania ryb, zakaz
kapieli poza miejscami wyznaczonymi, uregulowana gospodarka wodno-$cieko-

wa zabudowy rekreacyjnej

notowanych na transekcie

Data kontroli 09.2009
Uwagi
TRANSEKT
Parametry/ Opis Wartos¢ parametru/ Ocena
Wskazniki wskaznika wskaznika wskaznika
Powierzchnia siedliska Powierzchnia nie ulegta zmianom FV
Specyficzna struktura i funkcja FV
Charakterystyczna Wymieni¢ syntaksony wy- | Isoeto-Lobelietum littorelletosum
kombinacja zbiorowisk w | stepujgce na transekcie Isoeto-Lobelietum isoetosum FV
obrebie transektu zb. z Drepanocladus tenuinervis
Wskaznik okresla po-
Gatunki jawianie sie gatunkdw cha-
wskazujgce rakterystycznych dla wod | Brak
. X . FV
na degeneracje zeutrofizowanych. Podac
siedliska liste takich gatunkow od-
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Barwe wody okre¢lona Woda o przezroczysta o niebieskawe;]

Barwa wody w mg Pt/dm’ barwie. W strefie epilimnionu barwa FV
g wynosi 8 mg Pt/dm?.
Warto$¢ odczynu wody B} e
Gl ey mierzy sie sonda Odczyn wad strefy epilimnionu wyno-

oH.metrowa si: pH 6,35 RV

Pomiar sondg w warstwie

Konduktywnos¢ (przewod- Przewodnictwo w strefie epilimnionu

nictwo elektrolityczne) Er?]\f\lnerzchmowej W HSm wynosi 60 pSm cm* Fv
Przezroczystoé¢ wody W|.d2|a|nosc .quzka SeC | \Widzialnot 51m
chiego, pomiar w cm FV

Brak zakwitu. Pod wzgledem ogdlnej
liczebnosci najwyzszy udziat posiadaty
Opisac i podziat udziat pro- | zielenice Chlorophyceae (80% ogodlnej
centowy grup gatunkéw liczby fitoplanktonu) Kolejng grupa FV
pod wzgledem liczebnosci byty kryp-
tofity (9% ogdlnej liczebnosci)

Fitoplankton

W powierzchniowych strefach toni
wodnej zdecydowanie przewazajg
Zooplankton Opisac i podziat udziat pro- | wrotki (dominacja Keratella cochlea-
centowy grup gatunkéw ris). W dwukrotnie mniejszej liczeb- U1
nosci wystepuja wioslarki (dominacja
Diaphanosoma brachyurum)

Perspektywy ochrony FV
Nalezy rowniez podac udziat procentowy po- % 100%
SeeEEAhe V\{|erzchn| siedliska o roznym stanie zachowa- U1 _ v
nia na catym stanowisku (w stosunku do catko-
witej powierzchni siedliska na stanowisku). u2 _
Dziatalnos¢ cztowieka
Kod Nazwa dziatalnosci Intensywnos¢ | Wptyw Opis

pladrowanie stanowisk Niszczenie roslinnosci jezior lobeliowych spowo-

251

roslin dowane intensywng rekreacjg
600 Infrastruktura sportowa c Intensywna zabudowa rekreacyjna na obrzezach
i rekreacyjna zbiornika.

4. Siedliska o podobnej charakterystyce ekologicznej

Podobna charakterystyke ekologiczna, jak typ jezior lobeliowych dystroficznych, posia-
daja jeziora dystroficzne — kod 3160. Jeziora lobeliowe tatwo jednak odrézni¢ od jezior
dystroficznych, poniewaz w tych ostatnich nie wystepuje roslinnos¢ charakterystyczna
dla jezior lobeliowych.

5. Ochrona siedliska

Najbardziej niebezpieczne dla jezior lobeliowych sa zjawiska eutrofizacji i dystrofizacji,
ktére moga spowodowac zanik siedliska.
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Aby zapobiec eutrofizacji tych siedlisk, nalezy przestrzega¢ zasad ochrony opartych
na $wiadomym dziataniu, majacym na celu zapobieganie niekorzystnym zjawiskom.
Procesy destrukcji to procesy przebiegajace w obrebie jezior i ich brzegéw, ale takze
zjawiska zachodzace w zlewni. Dlatego waznym elementem ochrony jest ochrona nie
tylko samych jezior, ale takze opracowanie zasad ochrony ich zlewni. Powinna zostac¢
uregulowana gospodarka wodno-sciekowa, aby zanieczyszczenia nie byty wprowadzane
do jezior. Dotyczy to domostw i gospodarstw, a takze zabudowy rekreacyjnej. W celu
zapobiegania wprowadzania zwiazkéw powodujacych wzrost trofii powinna zosta¢ ure-
gulowana kwestia nawozenia pdl, znajdujacych sie w bezposrednim otoczeniu jeziora
oraz jego zlewni.

Jeziora lobeliowe powinny zosta¢ wytaczone z zagospodarowania rybackiego oraz
wedkarskiego potowu ryb. Jesli jeziora pozostang udostepnione do wedkowania, to zakaz
powinien dotyczy¢ bezwzglednego zanecania ryb. W przypadku silnej presji wedkarskiej
i stosowania zanety nastepuje szybki wzrost trofii. Jeziora lobeliowe nie moga by¢ zarybia-
ne rybami karpiowatymi oraz gatunkami obcymi. Skutkiem takiej procedury jest niszcze-
nie roslinnosci makrofitowej, takze tej bedacej przedmiotem ochrony. Drugim, ubocznym
i negatywnym skutkiem tego typu zarybien jest ruszanie osadéw dennych, co prowadzi do
przyspieszenia eutrofizacji. Dla wedkarzy powinny zosta¢ wyznaczone i przygotowane
miejsca do potowu (ktadki), poza ktérymi bedzie zakaz wedkowania, aby zapobiec wy-
deptywaniu i niszczeniu roslinnosci. Miejsca te powinny by¢ regularnie sprzatane.

W przypadku udostepnienia jezior do rekreacji powinno sie wyznaczy¢ miejsca ka-
pieli z dostepna baza sanitarng oraz zakazac kapieli poza wyznaczonymi i przygotowy-
wanymi do tego celu miejscami. Nalezy takze wprowadzi¢ zakazy poruszania si¢ poza
wyznaczonymi $ciezkami, réwniez w celu zapobiezenia niszczeniu roslinnosci.

Nalezy konsekwentnie egzekwowac zakazy oraz prowadzi¢ kampanie uswiadamia-
jace spoteczeristwu wartos¢ przyrodnicza chronionych obszaréw, a takze wskazaé wy-
mierne efekty dla lokalnej spotecznosci, wynikajace z istnienia i dobrego stanu zachowa-
nia unikatowych siedlisk wodnych.

Podstawa dziatari ochronnych powinno by¢ state monitorowanie jezior lobeliowych,
zwiaszcza stanu gatunkéw roslin charakterystycznych dla tego typu siedliska. Nalezatoby
rozwazy¢ propozycje reintrodukcji poryblinu jeziornego Isoétes lacustris i innych gatun-
kéw jezior lobeliowych do jezior, ktérych parametry wskazuja na dobre siedlisko typu
lobeliowego, a w ktérych w niedawnej przesztosci wystepowaty takie gatunki, a zanikty
na skutek dziatalnosci ludzkiej.

6. Literatura

Burchardt L. (red.). 2010. Klucz do oznaczania gatunkéw fitoplanktonu jezior i rzek. Przewodnik do ¢wiczen
laboratoryjnych i badan terenowych. UAM, Wydziat Biologii, Biblioteka Pomocy Dydaktycznych.

Ktosowski S. 1994. Ekologia gtéwnych zbiorowisk roslin wodnych z klasy Littorelletea uniflorae Br. —Bl. ex
Tx. 1943 w Polsce. W: M. Kraska (red), Jeziora lobeliowe, charakterystyka,funkcjonowanie i ochrona.
Cz. l.Idee Ekol. 6, ser. Szkice 4, Poznan, s. 93-104.

Kraska M. 2004. Jeziora lobeliowe. W: J. Herbich (red.), Siedliska przyrodnicze. Poradniki ochrony siedlisk
i gatunkéw Natura 2000 — podrecznik metodyczny. Tom 2. Wody stodkie i torfowiska. Ministerstwo
Srodowiska. Warszawa.

128 BIBLIOTEKA MONITORINGU SRODOWISKA



3110 Jeziora lobeliowe

Kraska M., Piotrowicz R. 1994. Roslinnos¢ wybranych jezior lobeliowych na tle warunkow fizyczno—che-
micznych ich wdd, W: M. Kraska (red.). Jeziora lobeliowe, charakterystyka, funkcjonowanie i ochrona.
Cz. |. Idee Ekol. 6, ser. Szkice 4, Poznan, s. 67—-83.

Kraska M., Piotrowicz R., Klimaszyk P. 1996a. Jeziora lobeliowe w Polsce. Chrorimy Przyr. Ojcz. 52(3): 5-25.

Matuszkiewicz W. 2001. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa

Mirek Z., Piekos-Mirkowa H., Zajac A., Zajac M. 2002. Flowering plants and pteridiophytes of Poland
a checklist. W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences. Krakdw.

Rybak I.J. 1994. Przeglad stodkowodnych zwierzat bezkregowych. Aschelminthes Rotatoria. PI0S, Bibliote-
ka Monitoringu Srodowiska, Warszawa.

Rybak I.J. 1994. Przeglad stodkowodnych zwierzat bezkregowych. Copepoda. P10S, Biblioteka Monitoringu
Srodowiska, Warszawa.

Rybak I.J. 1994. Przeglad stodkowodnych zwierzat bezkregowych. Cladocera. P10S, Biblioteka Monitoringu
Srodowiska, Warszawa.

Szafer W., Kulczynski S., Pawtowski B., 1988. Rosliny polskie, cz. I i Il. Wydanie VI. PWN. Warszawa.

Szmeja J. 1992. Struktura, organizacja przestrzenna i demografia populacji isoetidéw. Stud. ekol. roslin
podwod., Rozpr. i Monogr. 175, Uniw. Gdanski, Gdansk.

Szoszkiewicz K., Jusik Sz., Zgoda T. 2008. Klucz do oznaczania makrofitéw dla potrzeb oceny stanu ekolo-
gicznego wod powierzchniowych w Polsce. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, 10S, Warszawa.

Opracowali: Elzbieta Wilk-Wozniak, Marek Kraska,
Ryszard Piotrowicz, Piotr Klimaszyk

129



