4030 Suche wrzosowiska
(Calluno-Genistion, Pohlio-Callunion, Calluno-Arctostaphylion)

Fot. 1. Wrzosowisko w rezerwacie , Diabelskie Pustacie” na Pomorzu Zachodnim (© P. Pawlaczyk).

I. INFORMACIJA O SIEDLISKU PRZYRODNICZYM

1. Identyfikatory fitosocjologiczne

Klasa: Nardo-Callunetea — roslinnos¢ wrzosowisk i ubogich muraw blizniczkowych
Rzad: Calluno-Ulicetalia - subatlantyckie i subkontynentalne srédladowe suche wrzo-
sowiska

Zwiazek: Calluno-Genistion — suche wrzosowiska janowcowe
Zespot: Genisto germanicae-Callunetum — wrzosowisko janowcowe
Zespot: Genisto pilosae-Callunetum — wrzosowisko janowcowe
Zwiazek: Pohlio-Callunion Suche — wrzosowiska knotnikowe
Zespot: Pohlio-Callunetum — wrzosowisko knotnikowe
Zwiazek: Calluno-Arctostaphylion — suche wrzosowiska macznicowe
Zespot: Arctostaphylo-Callunetum — wrzosowisko macznicowe
Zespét: Scabioso canescentis-Genistetum — kwietne wrzosowisko janowcowe

2. Opis siedliska przyrodniczego

Wrzosowiska maja zwykle posta¢ niskich zbiorowisk krzewinkowych, o zréznicowanej
florze naczyniowej i bogatej florze roslin zarodnikowych i porostéw. Siedlisko, tylko po-
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zornie proste i monotonne, wykazuje znaczne zréznicowanie wewnetrzne. Najczesciej
wystepuje jako tzw. wrzosowisko knotnikowe, z wrzosem Calluna vulgaris, i z mszystg
warstwa zdominiowana przez knotnik zwisty Pohlia nutans. Takie wrzosowiska sa pospo-
lite w krajobrazach borowych, moga tez zajmowac duze obszary na dawnych i obecnych
poligonach wojskowych.

Rzadsze, a bardzo interesujace postaci siedliska to:

wrzosowiska macznicowe, z masowym udziatem macznicy lekarskiej Arctostaphyllos
uva-ursi: wystepuja gtéwnie w centralnej i wschodniej czesci Polski, znacznie rza-
dziej niz typowa posta¢ wrzosowisk;

wilgotna posta¢ wrzosowiska, z torfowcami Sphagnum spp., rosiczka okragtolistng
Drosera rotundifolia, boréwka bagienng Vaccinium uliginosum, w Polsce bardzo
rzadko spotykana; odnotowana tylko w rezerwacie ,Diabelskie Pustacie” w komplek-
sie wrzosowisk Bornego-Sulinowa — mogtaby by¢ wrecz rozwazana jako siedlisko
przyrodnicze 4010, gdyby nie brak wrzosca bagiennego Erica tetralix;

wrzosowiska z janowcem Genisto-Callunetum oraz ,kwietne wrzosowiska” reprezen-
tujace zespét roslinny Scabioso canescentis-Genistetum, rzadko wystepujace, poda-
wane z zachodniej Polski.

Wrzosowiska charakteryzujg sie duzym zréznicowaniem form wystepowania — od

naturalnych, tworzacych zwykle niewielkie ptaty w lukach boréw sosnowych, przez
pétnaturalne w postaci niewielkich paséw i ptatéw na obrzezach boréw sosnowych
i ubogich laséw debowych, az po antropogeniczne, rozlegte wrzosowiska na poligo-
nach wojskowych.

Fot. 2. Wrzosowiska na poligonie drawskim (© P. Pawlaczyk).
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Fot. 3. Zarastajgce drzewami wrzosowiska na dawnym poligonie Borne-Sulinowo (© P. Pawlaczyk).

3. Warunki ekologiczne

Wrzosowiska rozwijaja sie w miejscach ubogich, oligotroficznych, wytacznie na pod-
tozu piaszczystym, czesto na obszarach zwydmionych. Wystepuja zwykle na ubogich
i kwasnych glebach bielicowych o odczynie pH 4,0-5,0, wytworzonych z piaskéw
luznych lub stabogliniastych. Zajmuja rézne potozenia: od piaszczystych réwnin i za-
gtebien, przez stoki i zbocza, po wierzchotki wydm lub cate, rozlegte powierzchnie
krajobrazéw wydmowych. Opisywane siedliska sg najczesciej, ale nie zawsze, suche.
Moga réwniez istniec przy bliskim poziomie wody gruntowej i na glebach cechujacych
sie wyraznym oglejeniem: w takich warunkach znane sg postaci z udziatem gatunkéw
wilgociolubnych.

Dla wystepowania wrzosowisk wazne sa warunki siedliskowe, ale jeszcze wazniejszy
wydaje sie by¢ ,czynnik sprawczy”, decydujacy o powstaniu tych, w przewadze pétna-
turalnych ekosysteméw. Moze nim by¢ np. uzytkowanie poligonéw wojskowych (kom-
pleks czynnikéw polegajacych na utrzymywaniu bezlesnego charakteru, niszczeniu nalotu
drzew i krzewéw, okazjonalnym naruszaniu gleby i wytamywaniu wrzosu przez pojazdy
wojskowe oraz sporadycznych pozarach). Wrzosowiska trwale utrzymuja sie na czynnych
poligonach i sg charakterystycznym elementem krajobrazu wiekszosci z nich. W przypad-
ku zaprzestania uzytkowania poligonu, zwykle rozpoczynaja sie procesy zarastania wrzo-
sowisk, a ich utrzymanie wymaga czynnej ochrony.

Powodem powstania wrzosowisk moga by¢ tez pozary, ktére zniszczyty roslinnosé les-
na w wydmowych, oligotroficznych krajobrazach — o ile oczywiscie pozarzyska nie zostaty
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zalesione (albo préby zalesienia skoriczyty sie niepowodzeniem). Przyktadowo, taka jest
geneza wrzosowisk macznicowych na Wydmach Lucynowsko-Mostowieckich na Mazow-
szu oraz niektérych wrzosowisk w Puszczy Kampinoskiej.

Dla matopowierzchniowych wrzosowisk w krajobrazach borowych ,czynnikiem
sprawczym” jest zwykle istnienie i utrzymywanie bezdrzewnych paséw na poboczach
drég lesnych, pod liniami energetycznymi, na utrzymywanych szerokich pasach przeciw-
pozarowych itp., a takze zrebowe zagospodarowanie lasu, powodujace ciagte powstawa-
nie mikrosiedlisk na skrajach zrebéw i upraw.

Niekiedy czynnikiem utrzymujacym wrzosowiska moze byc¢ ekstensywny wypas.
Przyktadowo, wrzosowisko w obszarze Natura 2000 ,Wrzosowisko w Orzechowie” na
LubelszczyZnie to wydma wykorzystywana dawniej jako pastwisko bedace wtasnoscia
wspdlnoty wiejskiej. Teren ten nie jest rolniczo uzytkowany juz od wielu lat, ale dos¢
intensywny wypas prowadzony byt na przetomie lat 80. i 90., przy obsadzie maksymal-
nej wynoszacej do okoto pieciu sztuk bydta na hektar. Obecnie wrzosowisko podlega
powolnej, ale zauwazalnej sukcesji wtérnej i zarastaniu drzewami.

W naturalnym krajobrazie borowym o wystepowaniu niewielkich, rozproszonych
ptatéw wrzosowisk decydowatyby zaburzenia — powstawanie luk i rozrzedzen w wyniku
$mierci drzew albo mato- lub wielkopowierzchniowe pozary.

Fot. 4. Zarastajgce drzewami wrzosowisko Niepust Fot. 5. Wrzosowiska na Czerwonym Borze koto tomzy
w Puszczy Kampinoskiej (© A. Kebtowska). —dawny poligon wojskowy (© U. Biereznoj).

Fot. 6. Wrzosowisko macznicowe na Wydmach Lucynow- Fot. 7. Runo wrzosowiska macznicowego
sko-Mostowieckich (© A. Kebtowska). (© A. Kebtowska).
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Wrzosowiska czesto wystepuja jako sktadnik dynamicznej mozaiki catych krajobrazéw
roslinnych, w szczegdlnosci:
wrzosowiska knotnikowe, a w Polsce wschodniej takze macznicowe, sg naturalnym,
cho¢ matopowierzchniowym i rozproszonym, elementem krajobrazu oligotroficz-
nych boréw sosnowych;

— wrzosowiska na dawnych lub obecnych poligonach wojskowych to zazwyczaj kom-
ponent mozaiki z murawami napiaskowymi (w szczegélnosci na wydmach), rozmai-
tymi typami traworosli (w tym trzcinniczyskami), fragmentami lasu lub réznymi faza-
mi sukcesji w kierunku lasu;

— wrzosowiska macznicowe, np. na Wydmach Lucynowsko-Mostowieckich, wystepuja
w mozaice z murawami nawydmowymi i fragmentami lasu;

— kwietne, cieptolubne wrzosowiska moga byc¢ elementem mozaiki z murawami ksero-
termicznymi i cieptolubnymi zaroslami;

— wilgotne postaci wrzosowisk notowano w mozaice z traworoslami trzeslicy modrej
Molinia caerulea i z ptatami boréw trzeslicowych.

Wrzosowiska moga by¢ lokalnie bardzo waznymi ostojami i siedliskami cennych ga-
tunkdw roslin i zwierzat, np. unikatowych gatunkéw bezkregowcéw. W réznych miejscach
Polski to wtasnie na wrzosowiskach notowano bardzo rzadkie gatunki: modliszke Mantis
religiosa (Puszcza Sandomierska), pajaka poskocza krasnego Eressus cinaberinus (Dolina
Odry, Bory Tucholskie). Wrzosowiska sa istotnym siedliskiem ptakéw, m.in. takich jak:
lerka Lullula arborea, Swiergotek polny Anthus campestris, cietrzew Tetrao tetrix, a takze
ptazéw i gadéw (ropucha paskéwka Bufo calamita, zmija Vipera berus).

4. Typowe gatunki roslin

Najpospolitsze wrzosowiska knotnikowe (Pohlio-Callunetum) maja posta¢ zbiorowi-
ska krzewinkowego, wyrézniajacego sie bezwzgledna dominacja wrzosu zwyczajnego
Calluna vulgaris. Struktura zespotu skupia sie w dwoéch warstwach. Pierwsza warstwa
z dominujacym wrzosem zwyczajnym Calluna vulgaris, ksztattuje charakterystyczna fi-
zjonomie tych wrzosowisk. Drugg warstwe tworza niskie rosliny, takie jak: jastrzebiec
kosmaczek Hieracium pilosella, mietlica pospolita Agrostis capillaris, turzyca piaskowa
Carex arenaria. Niekiedy pojawia sie widtak gozdzisty Lycopodium clavatum. Licznie
reprezentowane sa mchy i porosty.

Szeroka amplituda w zakresie wilgotnosci podtoza sprawia, ze w obrebie wrzosowisk
knotnikowych spotykane sa ptaty o wilgotnym charakterze, budowane przez trzeslice mo-
dra Molinia coerulea, niekiedy z udziatem boréwki bagiennej Vaccinium uliginosum.

Wrzosowiska macznicowe Arctostaphylo-Callunetum maja charakterystyczng fizjo-
nomie zdominowana przez wrzos Calluna vulgaris i macznice lekarska Arctostaphylos
uva-ursi, wystepujaca ptatowo i przyjmujaca ptozaca postac. Warstwe krzewinek buduje
wrzos oraz macznica wypetniajaca wolne przestrzenie miedzy kepami wrzosu. Druga
warstwe tworza niskie rosliny, takie jak: jastrzebiec kosmaczek Hieracium pilosella, ko-
strzewa owcza Festuca ovina.

Rzadkie w Polsce wrzosowiska janowcowe tworza — janowiec ciernisty Genista ger-
manica i wrzos zwyczajny Calluna vulgaris. Druga warstwe stanowia niskie rosliny, cze-
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Fot. 8. Runo ,kwietnego wrzosowiska” w dolinie Odry Fot. 9. Runo wilgotnej postaci wrzosowiska, z trzeslica

koto Krajnika (© K. Barariska). modrg Molinia coerulea i boréwka bagienng Vaccinium
uliginosum, w rezerwacie ,Diabelskie Pustacie” na Po-
morzu Zachodnim (© P. Pawlaczyk).

Fot. 10. Wrzos zwyczajny Calluna vulgaris regenerujacy sie  Fot. 11. Rui wrzosowiska regenerujacego sie po wyko-
nawrzosowisku po jego wykoszeniu. Rezerwat ,Diabelskie szeniu — Rezerwat ,Diabelskie Pustacie” na Pomorzu Za-
Pustacie” na Pomorzu Zachodnim (© P. Pawlaczyk). chodnim (© P. Pawlaczyk)

sto przyjmujace ptozacy pokrdj, tj. swietlik watty Euphrasia micrantha, przetacznik lesny
Veronica officinalis i fiotek psi Viola canina.

We wszystkich typach wrzosowisk pojedynczo i w rozproszeniu moga wystepowac
gatunki drzew i krzewéw, wsréd ktérych najczestsze to: sosna zwyczajna Pinus sylvestris,
brzoza brodawkowata Betula pendula oraz zarnowiec miotlasty Sarothamnus scoparius.
Wiekszy udziat tych gatunkéw swiadczy o tym, ze wrzosowisko podlega procesom za-
rastania.

5. Rozmieszczenie w Polsce

Rozmieszczenie tych wrzosowisk w Polsce jest dos¢ stabo poznane, dlatego tez podany
zasieg ma charakter orientacyjny.

Siedlisko wystepuje w catej Polsce nizowej, wytacznie w regionie kontynentalnym.
Spotykane w Karpatach (w regionie alpejskim) ptaty roslinnosci z wrzosem to raczej psia-
ry z wrzosem (siedlisko 6230) niz wrzosowiska.

Drobne ptaty wrzosowisk pojawiaja sie w kompleksach boréw sosnowych; na przy-
drozach lesnych, pod liniami energetycznymi itp. Wielkoobszarowe suche wrzosowiska,
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@ Monitorowane stanowiska
[ Zasieg siedliska (wg Raportu dla KE 2007)
[ Granica regionéw biogeograficznych

Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk monitoringu na tle zasiegu geograficznego siedliska.

o powierzchni nawet do kilku tysiecy hektaréw, wyksztatcajg sie na poligonach wojsko-
wych, pod wptywem dziatalnosci poligonowej. Ich wystepowanie w Polsce jest zwigzane
prawie wytacznie z czynnymi albo z opuszczonymi poligonami.

Il. METODYKA

1. Metodyka badan monitoringowych
Wybér powierzchni monitoringowych

Monitoringiem nalezy objac¢ petnie zréznicowania siedliska w obszarze — zaréwno
w aspekcie zréznicowania typéw wrzosowisk, jak i ich formy wystepowania w przestrze-
ni oraz stanu ich zachowania. Stanowiska do monitoringu powinny by¢ wybrane tak, by
ich zbidr byt reprezentatywny dla zasobéw siedliska w obszarze.

Monitoring na poziomie obszaru (obszar Natura 2000, park narodowy, park krajo-
brazowy) wymaga uprzednio rozpoznania ,wzorca przestrzennego” oraz zréznicowania
wrzosowisk w danym obiekcie. Istotne jest przede wszystkim, czy wrzosowiska wyste-
puja wielkoobszarowo, czy tez w formie drobnych, rozproszonych ptatéw w krajobrazie
borowym — od tego bowiem zalezy metodyka ich monitorowania.

236 BIBLIOTEKA MONITORINGU SRODOWISKA



4030 Suche wrzosowiska (Calluno-Genistion, Pohlio-Callunion, Calluno-Arctostaphylion)

Sposdb wykonania badan

W przypadku wielkopowierzchniowych wrzosowisk, jako powierzchnia monitoringowa
dobrze sprawdza sie transekt o dtugosci 200 m i szerokosci 10 m, w obrebie ktérego
nalezy wykonac¢ trzy zdjecia fitosocjologiczne o powierzchni po 100 m* oraz opisac
wskazniki monitoringowe w odniesieniu do catej powierzchni transektu. Jezeli taki tran-
sekt nie miesci sie w pfacie siedliska, wéwczas nalezy zmodyfikowac jego wymiary przy
zachowaniu powierzchni. W pfacie wrzosowiska o powierzchni >10 ha mozna zatozy¢
wiecej niz jeden transekt. Stanowiska obligatoryjnie nalezy zlokalizowac co do wspét-
rzednych geograficznych za pomoca GPS, nanies¢ na mape topograficzng 1:10000, lesna
mape gospodarczo-przegladowa lub fotomape w tej samej skali, z zaznaczeniem badanej
biochory siedliska 4030.
W przypadku matopowierzchniowych wrzosowisk monitoring musi dotyczyc¢:

— wystepowania ptatéw wrzosowisk w krajobrazie; np. w formie mapy ich rozmieszcze-
nia na powierzchni prébnej okoto 100 ha (z zaznaczeniem wielkosci ptatéw kartowa-
nych punktowo i z poligonowym skartowaniem wiekszych ptatéw);

— charakterystyki wybranych ptatéw za pomoca pojedynczego zdjecia fitosocjologicz-
nego i opisu stanu wskaznikéw monitoringowych w badanym punkcie.

Analiza zasobdéw siedliska w wiekszych obszarach (np. obszar Natura 2000) wymaga
badar terenowych. Pomocniczo, do wstepnej identyfikacji wrzosowisk mozna postugi-
wad sie danymi fotointerpretacyjnymi (w przypadku wrzosowisk bardzo przydatne sa
zdjecia kolorowe; na zdjeciu czarno-biatym fotofon wrzosowiska jest trudny do odréz-
nienia od fotofonu zbiorowisk trawiastych) oraz danymi z inwentaryzacji lesnej Laséw
Paristwowych, ale z zastrzezeniem, ze sg one skuteczne gtéwnie do wyszukiwania wrzo-
sowisk wielkoobszarowych. Ponadto, informacja z tych Zrédet wymaga kazdorazowego
sprawdzenia w terenie. Rozpoznanie wystepowania wrzosowisk matopowierzchniowych
jest zwykle mozliwe tylko w drodze prac terenowych; przewaznie jednak juz dos¢ ogélna
wizja przynosi odpowiedZ na pytanie, czy dany fragment lasu jest bogaty w drobne wrzo-
sowiska, czy tez raczej ich pozbawiony.

Termin i czestotliwos¢ badan

Optymalny termin badari wrzosowisk to okres od lipca do wrzesnia. Wystarczajaca jest
jedna obserwacja w ciagu roku. W innych porach roku wciaz mozliwa jest zwykle ocena
stanu ochrony siedliska, ale przy dokumentacji fitosocjologicznej trzeba sie liczy¢ z bted-
nymi ocenami pokrycia terenu przez pewne gatunki oraz niemoznoscia identyfikacji nie-
ktérych z nich. Badanie na stanowiskach nalezy prowadzi¢ co najmniej raz na 5-6 lat,
optymalnie co 3 lata.

Sprzet do badan

Obserwacje wrzosowisk nie wymagaja specjalistycznego sprzetu. Konieczny jest notatnik
(formularz do wypetnienia), GPS, taSma miernicza i aparat fotograficzny.
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2. Ocena parametrow stanu siedliska przyrodniczego
oraz wskaznikow specyficznej struktury i funkcji

Tab. 1. Opis wskaznikéw specyficznej struktury i funkcji siedliska przyrodniczego oraz parametru ,per-
spektywy ochrony” dla siedliska przyrodniczego 4030 Suche wrzosowiska

Parametr/
Wskaznik

Opis

Specyficzna struktura i funkcje

Pokrycie wrzosu
zwyczajnego Calluna
vulgaris, ewentualnie
na wrzosowiskach
macznicowych faczne
Wrzosu i macznicy
lekarskiej Arctosta-
phylos uva-ursi

Wskaznik decydujacy o strukturze siedliska i jego kwalifikacji jako wrzosowisko.
Miara jest wyrazona w% pokrycia powierzchni przez gatunek (gatunki).

Wskaznik ten powinien mie¢ charakter kardynalny. By oceni¢ stan ochrony w obsza-
rze jako wtasciwy, nalezatoby wymagac, by na co najmniej 75% stanowisk stan byt
wiasciwy.

Pokrycie traw

Wskaznik negatywny, wyrazajacy najpospolitszy kierunek degeneracji wrzosowisk.
Miarg jest sumaryczne pokrycie powierzchni przez gatunki traw, wyrazone w%

z zaokragleniem do petnych dziesiatek, rozumiane tak jak w fitosocjologii.
Wskaznik powinien mie¢ charakter pomocniczy. By ocenic¢ stan ochrony w obsza-
rze jako wtasciwy, nalezatoby wymagac, by na co najmniej 50% stanowisk stan byt
wiasciwy.

Zarosniecie
przez drzewa

Wskaznik pokazujacy gtéwne zagrozenie i czynnik degradacyjny wrzosowisk, jakim
jest zarastanie przez roslinnos¢ drzewiasta. Miarg jest pokrycie powierzchni drzewa-
mi, wyrazone w%. Wlicza sie tu zaréwno spontaniczne naloty, jak i drzewa nasadzone
w wyniku zalesien.

Wskaznik powinien mie¢ charakter kardynalny. By ocenic¢ stan ochrony w obszarze
jako wtasciwy, nalezatoby wymagac, by na co najmniej 75% stanowisk stan byt
wiasciwy. Jezeli zarastanie drzewami jakichs fragmentéw wrzosowiska jest tak silne,
ze grozi zanikiem siedliska, to powinno rzutowac takze na ocene parametréw ,,po-
wierzchnia” i, perspektywy ochrony”.

Gatunki obce
geograficznie

Najczesciej: czeremcha amerykaniska Padus serotina, przymiotno kanadyjskie Conyza
canadensis, tubin trwaty Lupinus polyphyllus, nawtoé pézna Solidago gigantea;
niekiedy takze inne.

Wskaznik negatywny wyrazajacy ewentualng obecnos¢ inwazyjnych gatunkdw
obcych (neofitdw). W ramach oceny wskaznika nalezy podac¢ wszystkie takie gatunki
(wszystkie gatunki obce geograficznie, lokalnie zachowujace sie inwazyjnie) i ich%
pokrycia na transekcie.

Wskaznik powinien mie¢ charakter kardynalny. By oceni¢ stan ochrony w obszarze
jako wtasciwy, nalezatoby wymagac, by na co najmniej 90% stanowisk stan byt
wiasciwy.

Ekspansywne
gatunki rodzime
(apofity)

Najczesciej: trzcinnik piaskowy Calamagrostis epigejos, jezyny Rubus spp., gatunki
ruderalne — cho¢ w roli ekspansywnego apofita w kwietnym wrzosowisku obserwo-
wano nawet ciemiezyk biatokwiatowy Vincetoxicum hirundinaria.

Wskaznik negatywny wyrazajacy ewentualng apofityzacje. W ramach oceny wskazni-
ka nalezy podac wszystkie takie gatunki i ich% pokrycia na transekcie.

Wskaznik powinien mie¢ charakter pomocniczy. By ocenic stan ochrony w obsza-

rze jako wtasciwy, nalezatoby wymagac, by na co najmniej 75% stanowisk stan byt
wiasciwy.
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Struktura
populacji
kluczowych
gatunkow

,Kluczowe gatunki” na uzytek tego wskaznika to wrzos zwyczajny Calluna vulgaris,
a na wrzosowiskach macznicowych — wrzos i macznica lekarska Arctostaphylos uva-
ursi.

Wskaznik wyraza ,,kompletnos¢” stadidw wiekowo-rozwojowych kluczowych
gatunkow strukturotwdrczych, oceniany wedtug opinii eksperta — stan wtasciwy to
taki, w ktdrym s obecne wszystkie stadia wiekowo-rozwojowe (osobniki juwenilne,
dojrzate, rozmnazajgce sie generatywnie, senilne) a struktura populacji sugeruje jej
ciggtos¢ w czasie; stan niezadowalajgcy to obecnos¢ réznych stadiéw wiekowo-roz-
wojowych ale nie sugerujaca petnej trwatosci populacji i proceséw odnawiania sie,
stan zty — dominacja tylko stadiéw senilnych, bez odnowienia kluczowych gatunkéw.
Wskaznik powinien mie¢ charakter pomocniczy. By oceni¢ stan ochrony w obsza-
rze jako wtasciwy, nalezatoby wymagac, by na co najmniej 50% stanowisk stan byt
wiasciwy.

Stan kluczowych

dla réznorodnosci
biologicznej gatunkéw
lokalnie typowych dla
siedliska (wskaz-

nik fakultatywny,
stosowac tylko, gdy sg
odpowiednie dane)

Fakultatywny wskaznik umozliwiajacy wyrazenie dodatkowego aspektu stanu
ochrony siedliska — jego zdoInosci do utrzymywania gatunkdéw lokalnie typowych

dla siedliska, a waznych dla réznorodnosci biologicznej (chronionych, zagrozonych,
rzadkich). Wybdr uwzglednianych tu gatunkéw bedzie zalezat od lokalnej specyfiki
obszaru. Takimi gatunkami moga by¢ np. widtak gozdzisty Lycopodium clavatum,
lerka Lullula arborea, $wiergotek polny Anthus campestris, cietrzew Tetrao tetrix,
modliszka Mantis religiosa, pajak poskocz krasny Eresus cinaberinus, inne unikatowe
bezkregowce lokalnie zwigzane z wrzosowiskami.

Wskaznik stosowac tylko, gdy sa dostepne odpowiednie dane. Ma charakter pomoc-
niczy.

Inne znieksztatcenia

Np. zasmiecenie, pozyskiwanie piasku, itp. Wskaznik umozliwiajacy uwzglednienie
niespecyficznych, ale wystepujacych niekiedy znieksztatcen. Za znieksztatcenia nie
nalezy uwazac czynnikdéw utrzymujacych wrzosowiska (np. sladéw po miejscowych
pozarach na poligonach). Ocene nalezy obniza¢ do U1 lub U2 (odpowiednio do skali,
rozlegtosci i natezenia), jezeli znieksztatcenia wystepowaty.

Wskaznik powinien mie¢ charakter pomocniczy. By oceni¢ stan ochrony w obsza-
rze jako wtasciwy, nalezatoby wymagac, by na co najmniej 90% stanowisk stan byt
wiasciwy.

Perspektywy ochrony

Oceniajac , perspektywy ochrony siedliska w przysztosci”, nalezy zwrdéci¢ uwage na
nastepujace aspekty:

e ciggte istnienie czynnika utrzymujacego wrzosowiska (np. funkcjonowanie poligo-
nu wojskowego, wypas, powtarzajgce sie okazjonalne pozary) lub determinujace-
go ich dynamiczne powstawanie (pozary, gospodarka zrebowa);

prowadzenie zabiegdw ochrony czynnej;

obecnos¢ zalesien, ktérych wzrost nieuchronnie spowoduje zniszczenie zalesionej
czesci wrzosowiska;

e procesy sukcesji, zarastanie drzewami;

strukture populacji wrzosu i obecnos¢ proceséw ,,odnawiania sie” wrzosu;

ujecie wrzosowisk w planie urzgdzenia lasu i programie ochrony przyrody (czy nie
zaplanowano zalesien, pielegnacji upraw posadzonych na wrzosowiskach;

czy zaplanowano czynng ochrone wrzosowisk, jezeli jest potrzebna?);

narazenie na neofityzacje;

¢ inne przewidywane formy pres;ji.

Tab. 2. Waloryzacja parametréw stanu oraz wskaznikow specyficznej struktury i funkcji siedliska przy-
rodniczego 4030 — Suche wrzosowiska

Parametr/
Wskazniki

Wiasciwy
FV

Niezadowalajacy
Ul

Zly
u2

stanowisku

Powierzchnia siedliska na

Wykazuje szybki trend
spadkowy lub jest
silnie antropogenicznie
pofragmentowana.

Wykazuje powolny trend
spadkowy lub jest antro-
pogenicznie pofragmen-
towana.

Nie zmniejsza sie,
nie jest antropogenicz-
nie pofragmentowana.

239



Monitoring siedlisk przyrodniczych — tom drugi

Specyficzna struktura i funkcje

Pokrycie wrzosu zwyczajnego
Calluna vulgaris, (ewentualnie

rodzime (apofity)

: . >50% 30-50% <30%
taczne wrzosu i macznicy lekar-
skiej Arctostaphylos uva-ursi)
Pokrycie traw <10% 10-30% >30%
Zarosniecie przez drzewa <10% 10-30% >30%
Gatunki obce geograficznie Brak Pojedyncze, <10% >10%
A CRIIB R Brak Pojedyncze, <10% >10%

Struktura populacji kluczowych
gatunkow (wrzos zwyczajny
Calluna vulgaris/wrzos i macz-
nica lekarska Arctostaphylos
uva-ursi)

Obecne i liczne wszyst-
kie fazy rozwojowe

— osobniki juwenilne,
generatywne, senilne.

Wszystkie fazy rozwojo-
we obecne, ale osobniki
juwenilne skapo repre-

zentowane.

Brak osobnikow juwe-
nilnych, objawy starze-
nia sie populacji przy
braku jej odnowienia.

Stan kluczowych dla réznorod-
nosci biologicznej gatunkdw
lokalnie typowych dla siedliska
(wskaznik fakultatywny, stoso-
wac tylko, gdy sa odpowiednie
dane) np. widtak gozdzisty
Lycopodium clavatum, lerka-
Lullula arborea, Swiergotek
polny Anthus campestris)

Stan wszystkich
gatunkow wiasciwy
(FV).

Stan niektorych
gatunkow
niezadowalajacy (U1).

Stan niektérych
gatunkow zty (U2).

Inne znieksztatcenia (zasmiece-
nie, pozyskiwanie piasku, itp.)

Brak

Wystepuja lecz mato
znaczace

Silne

0Ogélnie struktura i funkcje

Wszystkie wskazniki
kardynalne oceniono na
FV, pozostate wskazniki
przynajmniej na U1.

Wszystkie wskazniki
kardynalne oceniono
przynajmniej na U1.

Jeden lub wiecej
wskaznikow kardynal-
nych oceniono na U2.

Perspektywy ochrony

Brak zagrozen i ne-
gatywnych trenddw.
Zachowanie siedliska
w stanie nie pogorszo-
nym w perspektywie
10-20 lat jest niemal
pewne.

Zachowanie siedliska

w stanie nie pogorszo-
nym w perspektywie
10-20 lat nie jest pewne,
ale jest prawdopodobne,
o ile uda sie zapobiec
istniejagcym zagrozeniom.

Zachowanie siedliska

w stanie nie pogorszo-
nym w perspektywie
10-20 lat bedzie bar-
dzo trudne: zaawanso-
wane procesy recesji,
silne negatywne trendy
lub znaczne zagrozenia.

Ocena ogdlna

Wszystkie trzy parame-
try ocenione na FV.

Co najmniej jeden
z trzech parametréw
oceniony na U1, brak U2.

Jeden lub wiecej
z trzech parametréow
oceniony na U2.

Wskazniki kardynalne

e Pokrycie wrzosu zwyczajnego Calluna vulgaris (ewentualnie taczne wrzosu i maczni-
cylekarskiej Arctostaphylos uva-ursi)

e Zarosniecie przez drzewa

¢ Gatunki obce geograficznie
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4030 Suche wrzosowiska (Calluno-Genistion, Pohlio-Callunion, Calluno-Arctostaphylion)

3. Przyktad wypetnionej karty obserwaciji
siedliska przyrodniczego na stanowisku

Karta obserwacji siedliska przyrodniczego na stanowisku

Stanowisko — informacje podstawowe

Kod i nazwa siedliska
przyrodniczego

4030 Suche wrzosowiska (Calluno-Genistion, Pohlio-Callunion,
Calluno-Arctostaphylion)

Nazwa stanowiska

Duchny Mtode |

Typ stanowiska

referencyjne

Zbiorowiska roslinne

Calluno-Genistetum odmiana subkontynentalna

Opis siedliska
na stanowisku

Stanowisko zlokalizowane na bytym poligonie wojskowym. Powierzchnia siedliska
jest znaczna, lecz na duzej czesci wydzielenia leSnego zauwazalna jest sukcesja
wtorna, pozostata cze$¢ zostata zalesiona (gtéwnie sosng i brzozg). Teren wyraznie
pofalowany o zmiennym kierunku ekspozycji. W obrebie stanowiska wystepuja
pojedyncze wyniesienia — wydmy, z ktérych wiele porosniete jest drzewami lub
krzewami. Zbiorowisko jednorodne cho¢ miejscowo wystepujg jednogatunkowe
agregacje trzcinnika piaskowego Calamagrostis epigejos badz z dominacja kostrze-
wy owczej Festuca ovina i duzym pokryciem Rumex acetosella (poza transektem).
W dniu wizji wrzos zwyczajny Calluna vulgaris — poczatek petni kwitnienia. Nie
stwierdzono wystepowania janowca ciernistego Genista germanica, odnotowano
obecnos¢ janowca barwierskiego Genista tinctoria.

Struktura warstwy (c) wyraznie dwuwarstwowa, wysokos¢ (c): 10-50 cm. Wyzszg
warstwe tworzy janowiec, zarnowiec oraz wrzos, nizszg, takie rosliny jak: szczaw
polny Rumex acetosella, fiotek psi Viola canina i przetacznik lesny Veronica officina-
lis, turzyca wrzosowiskowa Carex ericetorum. Warstwa mszysta srednio rozwinieta,
zdominowana przez rokietnik pospolity Pleurozium schreberi.

Powierzchnia ptatow
siedliska

0,8 ha

Obszary chronione,
na ktérych znajduje sie
stanowisko

PLH200018 Czerwony Bor

Zarzadzajgcy terenem

Lasy Panstwowe, Nadlesnictwo tomza

Wspétrzedne
geograficzne

Poczatek transektu: 22° 02’ ..”E = 52° 59’ ..."N
Srodek transektu: 22° 02’ ..””E - 52° 59’ ..”N
Koniec transektu: 22° 02" ...”E-52° 59’ ..."N

Wymiary transektu

10x200 m

Wysokos¢ n.p.m.

Minimalna wys. n.p.m. 138 m
Maksymalna wys. n.p.m. 141 m

Nazwa obszaru

Czerwony Bor

Raport roczny — informacje podstawowe

Rok

2011

Typ monitoringu

Zintegrowany

Koordynator

Biereznoj Urszula

Dodatkowi
koordynatorzy
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Zagrozenia

Sukcesja wtdrna oraz sztuczne nasadzenia prowadzone przez jednostke zarzadza-
jaca (LP).

Inne wartosci przyrodni-
cze

Nie zaobserwowano

Monitoring jest
wymagany

Tak

Uzasadnienie

Ptat siedliska 4030 dobrze wyksztatcony, dos¢ zréznicowany gatunkowo; monito-
ring jest réwniez wskazany w celu podjecia wtasciwych dziatari ochronnych w mo-
mencie zbyt silnego zarastania przez gatunki drzewiaste i krzewy.

Wykonywane
dziatania ochronne

Nie obserwowano, raczej brak

Propozycje wprowadze-
nia dziatan ochronnych

Usuwanie nalotu drzew i krzewdw co kilka, kilkanascie lat; kontrolowane wypalanie
mato powierzchniowe.

Data kontroli

26.08.2011

Uwagi

Zaniechac nowych sztucznych nasadzen, obecnie ogromna czes$¢ bytego poligonu
zostata poddana pod zalesianie.

Stan ochrony siedliska przyrodniczego na stanowisku

Zdjecie fitosocjologiczne |

Wspétrzedne geograficzne
srodka, wys. n.p.m.,
Powierzchnia zdjecia,
nachylenie, ekspozycja,
Zwarcie warstw a, b, ¢, d
Wysokos¢ warstw a, b, ¢, d
Jednostka fitosocjologiczna

Wspotrzedne geograficzne:22° 02’ ..”E = 52° 59" ..."N
141m n.p.m.

Powierzchnia zdjecia: 25 m?,

Nachylenie: 0,

Ekspozycja:

Zwarcie warstw:C— 75%, D - 5%

Wysokos¢ warstw: C—50 cm, D—2 cm

Jednostka fitosocjologiczna: Calluno-Genistetum

Warstwa C: Arctostaphyllos uva-ursi +, Calluna vulgaris 4, Danthonia decum-
bens r, Festuca ovina +, Genista tinctoria +, Hieracium pilosella +, Hypericum
perforatum +, Juniperus communis r, Rumex acetosella +, Sarothamnus scopa-

rius +, Solidago virgaurea +, Thymus serpyllum +, Viola canina +

Warstwa D: Pleurozium schreberi 1

Zdjecie fitosocjologiczne Il

Wspétrzedne geograficzne
srodka, wys. n.p.m.,
Powierzchnia zdjecia,
nachylenie, ekspozycja,
Zwarcie warstw a, b, ¢, d
Wysokos¢ warstw a, b, ¢, d
Jednostka fitosocjologiczna

Wspotrzedne geograficzne:22° 02’ ..”E = 52° 59" ..."N
140 m n.p.m.

Powierzchnia zdjecia: 25 m?,

Nachylenie: 0,

Ekspozycja: 0

Zwarcie warstw: B—1%, C—85%, D —5%

Wysokos$¢ warstw: B—1,5m,C—50cm, D—-2cm

Jednostka fitosocjologiczna: Calluno-Genistetum

Warstwa B: Pinus sylvestris r

Warstwa C: Calluna vulgaris 5, Carex ericetorum +, Festuca ovina +, Genista
tinctoria +, Jasione montana r, Rumex acetosella +, Sarothamnus scoparius 1,
Viola canina +

Warstwa D: Pleurozium schreberi 1
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4030 Suche wrzosowiska (Calluno-Genistion, Pohlio-Callunion, Calluno-Arctostaphylion)

Zdjecie fitosocjologiczne IlI

Wspétrzedne geograficzne

srodka, wys. n.p.m.,
Powierzchnia zdjecia,
nachylenie, ekspozycja,

Zwarcie warstw a, b, ¢, d
Wysokos¢ warstw a, b, ¢, d
Jednostka fitosocjologiczna

139 mn.p.m.

Powierzchnia zdjecia: 25 m?,
Nachylenie:1, Ekspozycja: NW
Zwarcie warstw:C — 80%, D — 5%

Warstwa D: Pleurozium schreberi 1

Wspdtrzedne geograficzne: 22° 02’ ..”E - 52° 59" ...”N

Wysokos¢ warstw: C—50 cm, D—2 cm
Jednostka fitosocjologiczna: Calluno-Genistetum

Warstwa C: Agrostis capillaris +, Betula pendula r, Calamagrostis epigejos

r, Calluna vulgaris 4, Festuca ovina 1, Genista tinctoria +, Jasione montana
r, Pinus sylvestris+, Rumex acetosella +, Sarothamnus scoparius 1, Solidago
virgaurea r, Vaccinium myrtillus +, V. vitis-idaea +, Veronica officinalis +

TRANSEKT
A Ocena
Param?try/ Opis wskaznika Wartose pa’remetru/ parametru/
Wskazniki wskaznika P
wskaznika
Potencjalna powierzchnia siedliska jest znacznie wieksza. Zasieg wy-
stepowania 4030 zostat ograniczony w wyniku sztucznych nasadzen,
Powierzchnia siedliska [ gtownie brzozy i sosny. Mniejsza cze$¢ powierzchni ulegta samoczyn- Ul
nemu zaro$nieciu w wyniku zarzucenia uzytkowania wojskowego-
poligonowego.
Specyficzna struktura i funkcje FV
PokryCI.e wrzosu Procentowy udziat powierzchi zajetej na
zwyczajnego Calluna . . . .
h . transekcie przez wrzos zwyczajn Calluna | Pokrycie na transekcie:
vulgaris, (ewentualnie . . N ;
. .| vulgaris, (ewentualnie tgczne wrzosu wrzos 75-80%, macznica FV
taczne wrzosu i maczni- | . ; . o
L i macznicy lekarskiej Arctostaphylos 2%
cy lekarskiej Arctosta- ]
, uva-ursi).
phylos uva-ursi)
Procentowy udziat powierzchi zajetej na | Festuca ovina 5%, Agrostis
Pokrycie traw transekcie przez poszczegdlne gatunki capillaris 0,5%, Calama- FV
traw. grostis epigejos 2—3%.
e Procentowy udziat powierzchni zarasta- | Pinus sylvestris 3% wys.
Zarosniecie przez . . . .
r— jacej przez poszczegéline gatunki drzew [ 1,5-2,5 m; Betula pendula FV
drzewami na transekcie. 2%, wys. 5-8 m
Lista inwazyjnych gatunkéw obcych
. geograficznie (polska i tacinska nazwa); | Nie stwierdzono obec-
Gatunki obce . . . . . .
A podac procentowy udziat powierzchni nosci gatunkéw obcych FV
geograficznie B . .
zajetej przez kazdy gatunek na transek- | geograficznie.
cie (z doktadnoscig do 10%).
Lista rodzimych gatunkéw ekspansyw- Obecny trzcmnlk pla§kowy
o . Calamagrostis epigejos
Ekspansywne nych (polska i tacinska nazwa); podac oo
: : . . R ale w niewielkiej ilosci;
gatunki rodzime procentowy udziat powierzchni zajetej P FV
. . . na te chwile nie stwarza
(apofity) przez kazdy gatunek na transekcie (z do- _— ;
- zagrozenia dla monitoro-
ktadnoscia do 10%). -
wanego siedliska.
Struktura populacji
kluczowych gatunkéw . . Obecne i liczne wszystkie
. Stan faz rozwojowych populacji wrzosu .
(wrzos zwyczajny ) . . fazy rozwojowe wrzosu
zwyczajnego Calluna vulgaris i macznicy FV

Calluna vulgaris/wrzos
i macznica lekarska Arc-
tostaphylosuva-ursi)

lekarskiej Arctostaphylos uva-ursi).

i macznicy; stan populacji
stabilny.
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Stan kluczowych dla
réznorodnosci biologicz-
nej gatunkow lokalnie
typowych dla siedliska
(wskaznik fakultatywny,
stosowac tylko, gdy sg
odpowiednie dane)

np. widtak gozdzisty
Lycopodium clavatum,
lerka Lullula arborea,
Swiergotek polny
Anthus campestris.

Wskaznik fakultatywny, stosowac
tylko, gdy sg odpowiednie dane np.
widtak gozdzisty Lycopodium clavatum, | Brak danych XX
lerka Lullula arborea, $wiergotek polny
Anthus campestris.

Postepujacy proces sukcesji wtornej; nie podjecie dziatan w dalszej

. . R 1
ey e perspektywie doprowadzi do degradacji siedliska 4030. u
Nalezy réwniez poda¢ udziat procentowy powierzch- | FV -
Ocena ogodlna ni siedliska o réznym stanie zachowania na catym N
. . . . Ul 100% Ul
stanowisku (w stosunku do catkowitej powierzchni
siedliska na stanowisku) u2 -
Dziatalnos¢ cztowieka
Nazwa L2 :
Kod dziatalnogci Intensywnos¢ | Wptyw Opis
100 | Uprawa B - sztuczne nasadzenia na terenie popoligonowym
161 | Zalesianie B - duze powierzchnie bytego poligonu zostaty juz zalesione
950 Eyvoluqa A - sukcesja wtdrna
biocenotyczna

4. Siedliska o podobnej charakterystyce ekologicznej

Wiekszosé elementéw metodyki (w szczegélnosci wskazniki struktury i funkcji) moze by¢
zaadaptowana na potrzeby monitoringu wilgotnych wrzosowisk (4010).

5. Ochrona siedliska

Wrzosowiska na czynnych poligonach wojskowych zachowuja sie w dobrym stanie i nie
wymagaja ochrony czynnej. Natomiast problemem jest ochrona wrzosowisk na daw-
nych poligonach, tam gdzie zaprzestano ¢wiczeri wojskowych. Niewatpliwie koniecz-
ne jest wéwczas usuwanie drzew zarastajacych wrzosowisko. Zabieg ten musi by¢ przy
tym okresowo powtarzany. Samo usuwanie drzew zwykle nie wystarcza dla trwatego
utrzymania wrzosowisk, do ktérego — przynajmniej w dtuzszej perspektywie czasowe;j
— niezbedny jest jeszcze czynnik stymulujacy okresowe ,odmtadzanie” populacji wrzo-
su. Dziatania ochronne w tym zakresie maja na razie eksperymentalny charakter. Na
wrzosowiskach dawnego poligonu Borne-Sulinowo prébuje sie kwaterowego koszenia
wrzosu zwyczajnego Calluna vulgaris. Przynosi to skutek w postaci ,odmtodzenia” popu-
lacji wrzosu i utrzymania wrzosowiska, ale przynajmniej czasowo zubaza réznorodnosc
gatunkowa, dlatego zabieg ten nie powinien by¢ powtarzany zbyt czesto. Wydaje sie, ze
koszenie tej samej powierzchni powinno byé ponawiane co okoto 7-10 lat, cho¢ wyma-
gatoby to jeszcze eksperymentalnego sprawdzenia.
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4030 Suche wrzosowiska (Calluno-Genistion, Pohlio-Callunion, Calluno-Arctostaphylion)

Proponuje sie takze zastosowanie ekstensywnego wypasu owiec (np. kwietne wrzo-
sowisko koto Krajnika) lub bydta (Wrzosowisko w Orzechowie na LubelszczyZnie). Taka
metoda utrzymywania wrzosowisk przez rozlegty wypas jest dosé¢ powszechnie stosowa-
na w Europie Zachodniej i zebrano juz na ten temat wiele doswiadczen.

W Szkocji, Irlandii i Norwegii tradycyjna metoda utrzymywania wrzosowisk réznego
typu jest kwaterowe wypalanie powierzchni 6-15 aréw, co roku innych (to samo miejsce
podlega wypaleniu co 8-10 lat). W rezultacie wrzosowiska pokrywajace zbocza gér Szko-
cji maja charakterystyczny ,taciaty” wyglad. Mimo odmiennosci warunkéw klimatycz-
nych, mozaikowe wypalanie sprawdzito sie jako metoda czynnej ochrony wrzosowisk
takze w Holandii, Danii i Niemczech (np. rezerwat ,Zschornoer Heide” w Brandenburgii,
tuz przy granicy z Polska). By¢ moze metode te nalezatoby rozwazy¢ i wyprébowac takze
na polskich obiektach.

Problemem, dotad nierozwiazanym, jest powstrzymywanie ekspansji trzcinnika pia-
skowego Calamagrostis epigejos (pojawiajace sie w planach ochrony propozycje to cze-
ste wykaszanie trzcinnika — co najmniej cztery pokosy rocznie przez trzy lata).

Problemem w ochronie wrzosowisk moze by¢ takze depozycja zwiazkéw azotu po-
chodzacych z zanieczyszczen powietrza, powodujaca uzyZnienie pierwotnie oligotroficz-
nego siedliska. W Holandii, Danii i Wielkiej Brytanii podejmowane sa wrecz préby odtwa-
rzania zanikajacych wrzosowisk po zdarciu wierzchniej, uzyZnionej warstwy gleby.

Podejmowane sa préby powiazania wykonywania czynnej ochrony wrzosowisk (np.
usuwania nalotéw drzew) z wykorzystywaniem wrzosowiska jako ,pastwiska pszczelego”
(zgoda na wystawienie uli na wrzosowisku warunkowana jest wykonaniem przez pszcze-
larza pewnego zakresu dziatar ochronnych na rzecz wrzosowiska). Przyktadem moze by¢
obszar Wrzosowiska Przemkowskiego, gdzie tak produkowany miéd wrzosowy jest waz-
nym produktem regionalnym. W tym samym obszarze prébowano tez powigza¢ ochrone
wrzosowiska z kwaterowym pozyskiwaniem wrzosu jako materiatu dekarskiego.

Oczywiscie statym elementem ochrony kazdego wrzosowiska powinna by¢ skrupu-
latna i skuteczna ochrona przed dziataniami dewastacyjnymi — jak eksploatacja piasku
lub sktadowanie $mieci.

Ochrona wrzosowisk wystepujacych jako drobnopowierzchniowe ptaty w krajobrazie
borowym zwykle nie wymaga szczegdlnych dziatan, a tylko kontynuacji funkcjonowania
dotychczasowych czynnikéw, ktére ten krajobraz ksztattuja.

Ochrona wrzosowisk powinna bra¢ pod uwage zwiazang z nimi réznorodnos¢ biolo-
giczna, a w szczegdlnosci unikatowe gatunki — czesto sq to np. interesujace bezkregow-
ce lub ptaki (np. w Wielkiej Brytanii wypracowano szczegétowe zasady ,utrzymywania
wrzosowisk dla zwigzanej z nimi fauny bezkregowej”). Jednak ochrona samego biotopu
i zapewnienie jego strukturalnego zréznicowania (obecnos¢ miejsc z naga gleba, zréz-
nicowana wiekowo populacja wrzosu z udziatem takze senilnych kep, obecnos¢ poje-
dynczych drzew i krzewéw, zachowanie réznorodnosci florystycznej), a takze unikanie
dziatan, ktére mogtyby by¢ szkodliwe dla poszczegéinych gatunkéw (np. wykaszanie
wrzosu w sezonie legowym ptakéw gniazdujacych na ziemi) powinno zapewni¢ takze
ochrone zwiazanej z siedliskiem réznorodnosci.

Ochrona wrzosowisk powinna by¢ skoncentrowana na ochronie ich wielkopo-
wierzchniowych ptatéw. Trzeba liczy¢ sie z potrzeba ochrony czynnej. Metody skutecz-
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nej ochrony w polskich warunkach musza by¢ dopiero wypracowane, a przynajmniej
dopracowane w szczegétach. Dotychczas podejmowane préby wciaz maja charakter
eksperymentalny i ich szczegétowe rezultaty wymagaja monitoringu. W mozliwie duzym
stopniu ochrona powinna nasladowac czynniki, jakie wrzosowisko uksztattowaty.
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