7220 Zrédliska wapienne ze zbiorowiskami
Cratoneurion commutati

Fot. 1. Zrédliska wapienne (© J. B. Parusel)

I. INFORMACIA O SIEDLISKU PRZYRODNICZYM

1. Identyfikatory fitosocjologiczne

Dotychczasowe badania fitosocjologiczne pozwalaja na zaliczenie do identyfikatoréw fitoso-
cjologicznych nastepujacych syntaksonéw ze zwiazku Cratoneurion commutati (Matuszkiewicz
2008; Wotejko 2000, Wotejko 2004):

— Cratoneuretum falcati (= Arabido-Cratoneuretum falcati),
— Cratoneuro-Saxifragetum azoidis,

— Cratoneuro filicini-Lemnetum trisulcae,

— zbiorowisko Pellia endiviaefolia,

— zbiorowisko Cratoneuron commutatum.

Pierwszy z zespotéw wystepuje w wyzszych pietrach Tatr wapiennych, a w zubozatej posta-
ci takze w Gorcach. Zrédliskowiec zmienny Palustriella commutata rosnacy w ptynacej wodzie,
moze by¢ inkrustowany weglanem wapnia. Drugi z zespotéw wystepuje w wapiennej i dolo-
mitowe]j czesci Tatr. Pozostate jednostki zostaty opisane z komplekséw Zrédliskowych Polski
pétnocno-zachodnie;.

Wotejko (2004) zalicza takze do syntaksonéw wskaznikowych siedliska zbiorowisko Preissia
quadrata — niezalezne zbiorowisko mszakéw z klasy Fontinaletea antipyreticae (Hiibschmann
1986).
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Eksperci lokalni, ktérzy wykonywali w roku 2007 monitoring szczegétowy omawianego sie-
dliska, wyréznili ponadto na badanych stanowiskach nastepujace syntaksony (Parusel 2007,
2008):

— Cratoneuro filicinae-Cardaminetum (Dolina Gérnej teby, jednak brak tam martwicy wapien-
nej i procesu jej wytracania sie),

— Pellieto-Conocephaletum (Dolina Pliszki, brak tam martwicy wapiennej i procesu jej wytra-
cania sie),

— kadtubowe, stabo wyksztatcone synuzjalne zbiorowiska mszakéw Zrédliskowych w olsie Zréd-
liskowym (Niebieskie Zrédta, brak tam martwicy wapiennej i procesu jej wytracania sie),

— zbiorowisko ze zwiazku Cratoneurion commutati (Cieszyriskie Zrédta Tufowe).

Jednostki te nie zostaty ujete w opracowaniu Matuszkiewicza (2008). Nalezy podkreslic,
Ze Zrédliska wapienne (w tym i Zrédliska petryfikujace) w Polsce sa stabo zbadane pod wzgle-
dem fitosocjologicznym (zwtaszcza briofitosocjologicznym), a zbiorowiska zakwalifikowane do
zwiazku Cratoneurion commutati wymagaja krytycznej rewizji. Rozstrzygniecia wymaga, na
ile obecnos¢ trawertynéw przesadza o przynaleznosci badanych ptatéw do siedliska. Istnieja
obszary, na ktérych wykazano siedlisko, a obecnie nie stwierdza sie tam obecnosci trawertynéw
oraz procesu petryfikacji Zrédet i depozycji martwicy wapiennej.

2. Definicja siedliska przyrodniczego

Przyjmujac za podstawe opis siedliska zawarty w podreczniku interpretacji siedlisk Unii

Europejskiej, definicja polska tego siedliska jest nastepujaca: Zrédta wyptywu zimnych,

twardych wéd podziemnych z aktywnym procesem wytracania sie weglanu wapnia w for-

mie trawertynéw lub innych rodzajéw martwicy wapiennej, ktérym towarzyszy roslinnos¢

(zdominowana przez mszaki) ze zwiazku Cratoneurion commutati. Zgodnie z tak przyjeta

definicja, do tego typu siedliska nie powinny by¢ wiaczane Zrédta, w ktérych:

e martwica wapienna jest wytacznie osadem kopalnym,

e roslinom ze zwiazku Cratoneurion commutati nie towarzyszy proces biodepozycji
zwiazkéw wapnia (rosliny te wykorzystuja kopalng martwice jako wtérne podtoze
i wskaZnikiem zwiekszonej zawartosci weglanu wapnia w wodach podziemnych, ktéry
nie ulega jednakze obecnie aktywnemu wytracaniu na powierzchni ziemi),

¢ w otoczeniu ktérych brak gatunkéw roslin ze zwiazku Cratoneurion commutati.

Biorac jednak pod uwage specyficzne uwarunkowania hydrogeologiczne procesu wy-
tracania sie martwicy wapiennej oraz dotychczasowe rozpoznanie jego zréznicowania
w Polsce, do siedliska tego zaliczamy Zrédta:

ez Czynnym procesem wytracania sie martwicy wapiennej oraz obecnoscia trawertynéw
lub innych rodzajéw martwicy wapiennej i wskaznikowych gatunkéw roslin,

ez Czynnym procesem wytracania sie martwicy wapiennej oraz obecnoscia trawertynéw
lub innych rodzajéw martwicy wapiennej,

ez obecnoscia trawertynéw lub innych rodzajéw martwicy wapiennej i wskaznikowych
gatunkéw roslin.

Zréznicowanie to pozwala na wydzielenie nastepujacych podtypéw omawianego sied-
liska:
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a) podtyp typowy (kod 7220-1),
b) podtyp ubogi z zachodzacym procesem depozycji weglanu wapnia (kod 7220-2),
c) podtyp ubogi z kopalna martwica wapienna (kod 7220-3).

Z kolei zréznicowanie florystyczne pozwala na wyréznienie nastepujacych wariantéw
wyzej wymienionych podtypow:
a) wariant gorski i podgérski (do kodu podtypu dopisujemy/g),
b) wariant wyzynny (do kodu podtypu dopisujemy/w),
c) wariant nizinny (do kodu podtypu dopisujemy/n).

3. Warunki ekologiczne

Wystepowanie i rozwdj siedliska uwarunkowane sa specyficzna kombinacja czynnikéw
geologicznych (obecnos¢ skat weglanowych), hydrogeologicznych (zasoby wéd podziem-
nych, typy i kierunek oraz wydajnos¢ i predkos¢ ich wyptywu), hydrochemicznych (typ
hydrochemiczny wéd podziemnych, duza zawartos¢ CO, i CaCO,) i geomorfologicznych
(potozenie Zrédet i predkos¢ przeptywu) (Pentecost 2005). Zrédtem wapnia na potudniu
Polski sa réznego wieku skaty weglanowe, natomiast na pétnocy sg to mtodoglacjalne
utwory polodowcowe (gtéwnie w obrebie moren czotowych i keméw) zawierajace wigk-
szq ilos¢ fragmentow skat wapiennych (Wotejko 2004). Wytracanie si¢ martwicy wapiennej
w miejscach wyptywu wéd podziemnych zachodzi w Europie na obszarach o $redniej
rocznej temperaturze powietrza powyzej 5°C (Pentecost 1995) i spowodowane jest pro-
cesami fizyko-chemicznymi oraz biochemicznymi (Szulc 1983, Pazdur i in. 2002, Herry
2007). Wody wyptywajace ze Zrédet cechuja sie odczynem od stabo alkalicznego do alka-
licznego oraz srednig i wysoka mineralizacjg, a takze niewielka zmiennoscia wtasciwosci
chemicznych i temperatury w ciagu roku (Wotejko 2004).

Siedlisko wyksztatca sie w obrebie réznego typu Zrédet (warstwowych, szczelinowych,
uskokowych, krasowych) i obejmuje swoimi granicami zaréwno strefe Zrédliskowa (krenal,
sktadajacy sie ze strefy wyptywu wéd podziemnych — eukrenalu oraz ze strefy odptywu
— hypokrenalu), jak i gérny odcinek strefy strumienia (epirhitral) (Allan 1998; Bajkiewicz-
Grabowska, Mikulski 2006). Wystepowa¢ tu moga wiec srodowiska Zrédliskowe, bagniste
i strumieniowe (Carthew i in. 2003). Do istnienia i rozwoju siedliska niezbedne sq wtasciwe
warunki hydrologiczne. Uwodnienie jest whasciwe, jesli wody podziemne wyptywaja z nie-
wielka, lecz statg predkoscia. Do wytracania sie zwigzkéw wapnia wystarczy, aby woda
przesaczata sie przez pokrywe roslinna lub spigtrzata w korycie na wysokos¢ kilku centy-
metréw. Silny wyptyw, szybki przeptyw i wysoki poziom wody w korycie cieku niszczg
struktury martwicy wapiennej i wptywaja hamujaco na proces jej depozycji. Wytracanie
sie osadéw wapiennych w postaci trawertynéw lub innych rodzajéw martwic wapiennych,
obserwowane jest w niewielkiej odlegtosci od Zrédta w postaci inkrustacji roslin (gtéwnie
zarodnikowych) oraz réznego rodzaju struktur nadbudowywanych z martwicy wapiennej
na dnie i brzegach cieku (tarasy, wodospady, zapory, progi i inne przegrody) na podtozu
nieorganicznym i organicznym (martwe czesci roslin).

Petryfikujace Zrédta w Polsce sa siedliskiem drobnopowierzchniowym (od kilku do
kilkuset metréw kwadratowych), a wytracajace sie martwice wapienne maja niewielkie,
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w poréwnaniu do innych obszaréw Europy (Pentecost 1995; Ford, Pedley 1996), wymiary
(maksymalna wysokos¢ progéw trawertynowych to 70 cm). Siedlisko to porastajg gtéw-
nie zbiorowiska roslin zarodnikowych oraz roslin naczyniowych ze zwiazku Cratoneurion
commutati i klasy Montio-Cardaminetea, obecne sa réwniez zbiorowiska mszakéw z kla-
sy Fontinaletea antipyreticae oraz zbiorowiska kadtubowe i jednogatunkowe synuzje. Ten
ekohydrologiczny kompleks przestrzenny tworzy punktowy (koncentryczny) lub liniowy
uktad mozaikowy w obrebie laséw lub zbiorowisk nielesnych.

Proces petryfikacji Zrédet zachodzi aktywnie na potudniu Polski, natomiast w czesci
poétnocnej wystepuje on sporadycznie i na matych powierzchniach. Liczne sg tam jednak
$lady dawnej aktywnosci (trawertyny kopalne), ktérej produkty podlegaja erozji i stanowia
wtérne podtoze dla roslinnosci kalcyfilnej. Subfosylne i fosylne stanowiska martwicy wa-
piennej znane sa takze z Jury Krakowsko-Czestochowskiej, Kielecczyzny i Lubelszczyzny
(Wotejko 2004). Zanik procesu wytracania si¢ martwic wapiennych zaznacza si¢ w Europie
juz od péZnego holocenu (okoto 2500 BP), zaréwno wskutek naturalnych zmian klimatycz-
nych, jak i wywotanych antropopresja (Goudie, Vlies, Pentecost 1993).

Brak szczegétowych danych o glebach tego siedliska. Uwzgledniajac podtoze skalne
oraz typ gospodarki wodnej, mozemy wydzieli¢ w jego obrebie nastepujace typy gleb:
torfowe, mutowe, murszowe, gruntowo-glejowe, a w miejscach przesuszonych nawet pa-
raredziny inicjalne.

Zasieg pionowy siedliska zawiera sie w przedziale od kilkunastu metréw w dolinach
tupawy i teby do 1210 m n.p.m. w Tatrach (Smieja, Smieja-Krél 2007).

Siedlisko, ze wzgledu na duze rozproszenie i bardzo niewielkie wymiary oraz szczegdl-
ne uwarunkowania hydrogeologiczne i geomorfologiczne jego powstawania i rozwoju, jest
bardzo wrazliwe i podatne na zmiany — tak naturalne, jak i antropogeniczne. Do najwigk-
szych zagrozen naleza: zmiany rezimu hydrologicznego wéd podziemnych i powierzch-
niowych, odwodnienie, erozja wsteczna i zboczowa, erozja chemiczna i eutrofizacja wéd.
Siedlisko jest réwniez mato odporne na zniszczenia mechaniczne.

4, Typowe gatunki roslin

Siedlisko w Polsce charakteryzuja nastepujace gatunki mszakéw: beznerw ttusty Aneura
pinguis, Zrédliskowiec zmienny Cratoneuron commutatum (= Palustriella commutata),
zebrowiec paprociowy Cratoneuron filicinum, pleszanka kedzierzawa Pellia endiviaefolia,
bagnik wapienny Philonotis calcarea oraz rosliny naczyniowe, takie jak: gesiéwka stokro-
tkolistna Arabis soyeri subsp. subcoriacea, stonecznica waskolistna Heliosperma quadri-
dentatum, skalnica nakrapiana Saxifraga aizoides.

Wyniki monitoringu szczegétowego wskazuja, ze do gatunkéw najczesciej notowa-
nych na tym siedlisku naleza (Parusel 2007, 25 zdje¢ fitosocjologicznych):
- Cratoneurion commutati: Cratoneuron filicinum (stopieni statosci Ill),
— Cardamino-Montion: Chrysosplenium alternifolium (Ill),
— Montio-Cardaminetea: Cardamine amara subsp. amara (lll),
— Querco-Fagetea: Carex remota (Ill),
— Artemisietea vulgaris: Urtica dioica (V),
— inne: Brachythecium rivulare (1), Mentha aquatica (Il).
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5. Rozmieszczenie w Polsce

Siedlisko petryfikujacych Zrédet zostato stwierdzone zaréwno w regionie biogeograficznym
kontynentalnym, jak i alpejskim (Wotejko 2004). Wystepuje w rozproszeniu na obszarach
gorskich, podgdrskich i wyzynnych Polski potudniowej oraz sporadycznie w srodkowej
Polsce i w czesci pétnocnej kraju (Pobrzeza Potudniowobattyckie, Pojezierza Pomorskie,
Polska Pétnocno-Wschodnia, Pojezierza Wielkopolskie, Niziny Srodkowe i Wschodnie).

Zdaniem Parusela (2006) zasieg siedliska w regionie kontynentalnym obejmuje szacun-
kowo okoto 17 800 km?, lecz powierzchnia zajmowana przez to siedlisko wynosi okoto
0,5 km?. Zasieg siedliska w regionie alpejskim obejmuje szacunkowo okoto 1000 km?, lecz
powierzchnia zajmowana przez to siedlisko wynosi okoto 0,05 km?. Jednak rzeczywista
powierzchnia siedliska w obu regionach nie jest znana, nie jest takze znany trend zmian
powierzchni zasiegu i powierzchni zajmowanej przez siedlisko.

Siedlisko zostato wykazane dotychczas z 31 obszaréw Natura 2000, w tym w 17 jego
udziat byt znaczacy. Biorac jednak pod uwage trudnosci i rozbieznosci w interpretacji tego
siedliska, jego wystepowanie i udziat w tych obszarach wymaga weryfikacji.

- ] [ F |

® Monitorowane stanowiska
I Zasieg siediiska (wg. Raportu dia KE 2007)
[ Granica regionéw biogeograficznych

Ryc. 1. Zasieg siedliska z wyrdznieniem stanowisk monitorowanych w latach 2006-2008
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Il. METODYKA

1. Metodyka badai monitoringowych

W zwiazku z tym, ze utwory martwicy wapiennej sg strukturami mato odpornymi na znisz-
czenia mechaniczne, w czasie prac terenowych na stanowisku nalezy sie porusza¢ bardzo
ostroznie, a state punkty i powierzchnie, zlokalizowane w obrebie martwicy wapienne;j,
powinny by¢ wyposazone w ktadki lub podesty (okresowe lub state). Oznakowanie i utrwa-
lenie statych punktéw i powierzchni powinno by¢ dyskretne, nieniszczace i niezanieczysz-
czajace srodowiska przyrodniczego oraz trwate i stabilne. Badane punkty i powierzchnie
powinny by¢ udokumentowane zdjeciami fotograficznymi, tak aby ich lokalizacja i opis
zapewniaty powtarzalnos¢ ujeé z tego samego miejsca i kierunku.

Monitoring siedliska prowadzony zgodnie z zaproponowang metodyka nie zaste-
puje i nie wyklucza prowadzenia innych badari naukowych, zwtaszcza podstawowych
i szczegbtowych badari geologicznych, hydrogeologicznych, geomorfologicznych i fito-
socjologicznych wyjasniajacych geneze, strukture i funkcjonowanie oraz przedstawiaja-
cych zagrozenia tego siedliska w Polsce. Prowadzony jednak systematycznie na statych
powierzchniach, dostarcza podstawowych informacji o stanie ochrony siedliska, ktére sg
przydatne dla okreslenia potrzeby podejmowania dziatari ochronnych.

Wyboér powierzchni monitoringowych
Granice ptatéw siedliska wyznacza strefa Zrédliskowa (krenal), w sktad ktérej wchodza
Zrédto wiasciwe (eukrenal), i strefa odptywu Zrédta (hypokrenal) oraz odcinek koryta cieku
wodnego (epirhitral), w ktérym nastepuje wytracanie si¢ martwicy wapiennej lub sg obecne
gatunki, lub zbiorowiska wskaznikowe. Siedlisko obejmuje réwniez powierzchniowe lub
liniowe wyptywy wéd podziemnych w postaci podmoktosci, wyciekéw, wysiekéw i wy-
kapow, jesli nastepuje w nich wytracanie sie martwicy wapiennej. Do siedliska zaliczamy
Zrédliska wapienne nawet ze sladowym wytracaniem sie martwicy wapiennej lub obecno-
$cig gatunkéw lub zbiorowisk wskaznikowych.

Powierzchnia zdjecia uzalezniona jest od rodzaju badanej roslinnosci: w przypadku
zbiorowisk mszakéw jest ona niewielka (kilkaset cm?), a wieksza (od 1 do 25 m?) w ptatach
z roslinami naczyniowymi.

Sposdb wykonania badan

Monitoring prowadzony jest na catym obszarze biodepozycji i wystepowania martwicy

wapiennej oraz roslinnosci wskaZnikowej na danym stanowisku metoda:

¢ punktowa (dla ptatéw siedliska, ktérego najdtuzszy bok jest mniejszy niz 5 m; monito-
ring obejmuje cate stanowisko),

¢ minitransektu (dla ptatéw siedliska, ktérego najdtuzszy bok jest wiekszy niz 5 m; moni-
toring obejmuje cze$¢ stanowiska — na transekcie o szerokosci 2 m, przebiegajacym na
catej dtugosci stanowiska; ksztatt transektu — liniowy, nieregulary, jego osia jest srodek
koryta cieku; rozmieszczenie punktéw badawczych - regularne),

¢ kartowania fitosocjologicznego.
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Termin i czestotliwo$¢ badan
Badania stanu zachowania siedliska powinny by¢ powtarzane co:

6 lat w przypadku niewielkiej dynamiki zmian struktury i warunkéw ekologicznych
siedliska na stanowisku,

3 lata w przypadku dynamicznych zmian struktury i warunkéw ekologicznych siedliska
na stanowisku,

1 rok w przypadku prowadzenia czynnej ochrony siedliska, az do uzyskania oczekiwa-
nego efektu ekologicznego,

kazdorazowo w okresie dtuzej trwajacych ekstremalnych stanéw uwodnienia (nizéwki,
gwattowne opady) i temperatury powietrza.

Zdjecia fitosocjologiczne w danym roku powinny by¢ wykonane wiosna i w petni se-

zonu wegetacyjnego.

Sprzet do badan
Podstawowe badania fitosocjologiczne nie wymagaja specjalistycznego sprzetu. Koniecz-
ny jest notatnik (formularz do wypetnienia), GPS, tasma miernicza, aparat fotograficzny.

Proces wystepowania biodepozycji weglanu wapnia okreslamy metoda mikroskopowa, bu-
rzenia kwasem solnym lub konduktometryczna, a w przypadku wdrozenia szczegétowych

badari hydrologicznych — stosujac specjalistyczna aparature.

2. Ocena parametréw stanu siedliska przyrodniczego

oraz wskaznikow specyficznej struktury i funkcji

Tab.

1. Opis wskaznikow specyficznej struktury i funkgcji siedliska przyrodniczego oraz parametru ,perspektywy

ochrony” siedliska przyrodniczego 7220 — zrédliska wapienne ze zbiorowiskami Cratoneurion commutati

Parametr/

Wskaznik Opis

Specyficzna struktura i funkcje

Gatunki calcarea, gesiéwka stokrotkolistna Arabis soyeri subsp. subcoriacea, stonecz-
charakterystyczne | nica waskolistna Heliosperma quadridentatum, skalnica nakrapiana Saxifraga

Do gatunkéw charakterystycznych (reprezentatywnych) naleza taksony ze
zwiazku Cratoneurion commutati (Matuszkiewicz 2001), budujace syntaksony
bedace identyfikatorami fitosocjologicznymi siedliska (Wotejko 2004) oraz
gatunki z klasy Montio-Cardaminetea.

Cratoneurion commutati: Zrédliskowiec zmienny Cratoneuron commutatum,
Zebrowiec paprociowy Cratoneuron filicinum, bagnik wapienny Philonotis

azoides, niebielistka trwata Swertia perennis subsp. alpestris, warzucha polska
Cochlearia polonica, porostniczka czterodzielna Preissia quadrata, pleszanka
kedzierzawa Pellia endiviaefolia;

Montio-Cardaminetea: rzezucha gorzka Cardamine amara subsp. amara,
Zrédliskowiec tujowaty Cratoneuron decipiens, wierzbownica mokrzycowa
Epilobium alsinifolium.

Gatunki
dominujace

Na stanowisku notujemy gatunki dominujace ilosciowo w poszczegdlnych
warstwach roslinnosci oraz szacujemy ich udzial powierzchniowy. Dane moga
pochodzi¢ ze spiséw florystycznych lub zdjec fitosocjologicznych.

180

BIBLIOTEKA MONITORINGU SRODOWISKA



Zrédliska wapienne ze zbiorowiskami Cratoneurion commutati

Rodzime
gatunki
ekspansywne
roslin zielnych

Ekspansywne gatunki roslin zielnych moga stanowi¢ zagrozenie dla ksztatto-
wania sie wlasciwiej struktury gatunkowej siedliska. Nadmierne zacienienie
wplywa hamujaco na proces wytracania sie wapnia w zwiazku z obnizeniem
temperatury wody. Nadmierny rozwdj roslin zielnych stanowi konkurencje dla
mszakéw, bedacych istotnym sktadnikiem tego siedliska (samo zacienienie nie
wydaje sie zagrozeniem, lecz mechaniczne wypieranie mszakéw przez stabo
rozktadajace sie czesci roslin). Do gatunkéw ekspansywnych naleza heliofilne
rosliny miejsc wilgotnych. Odnotowa¢ nalezy takze obecnos¢ ekspansywnych
roslin drzewiastych (np. bez czarny Sambucus nigra).

Na stanowisku notujemy obce gatunki inwazyjne oraz szacujemy ich udziat

Oatt)cski powierzchniowy. Dane moga pochodzi¢ ze spiséw florystycznych lub zdje¢
ignv\L/Jaz ne fitosocjologicznych. Do obcych gatunkéw inwazyjnych wystepujacych na
V) siedlisku nalezy przyktadowo niecierpek drobnokwiatowy Impatiens parviflora.
Siedlisko jest zasobne w sktadniki pokarmowe, zwtaszcza na stanowiskach
Gatunki z czynnym procesem wytracania si¢ zwiazkéw wapnia i potozonych na
wskazujace podtozu skat wapiennych. Gatunkami $wiadczacymi o procesie eutrofizacji sa
na eutrofizacje rosliny nitrofilne i ziotoroslowe. Na stanowisku notujemy gatunki wskazujace
siedliska na eutrofizacje siedliska oraz szacujemy ich udziat powierzchniowy. Dane
moga pochodzic¢ ze spiséw florystycznych lub zdjec fitosocjologicznych.
Obecnodé Watrobowce, obok mchéw, naleza do waznych sktadnikéw roslinnosci wyste-
bokrvcio pujacej na omawianym siedlisku. Na stanowisku notujemy gatunki watrobow-
wptrol?)/owcéw céw oraz szacujemy ich udziat powierzchniowy. Dane moga pochodzi¢ ze
4 spiséw florystycznych lub zdjec fitosocjologicznych.
Czynny proces wytracania sie martwicy wapiennej jest najwazniejszym ele-
Pr mentem diagnostycznym siedliska, umozliwiajacym zaliczenie danego Zrédta
wofe(szania i do Zrédet petryfikujacych. Na stanowisku okreslamy wystepowanie procesu
mztrt?/vic € wytrgcania si¢ martwicy wapiennej oraz jego natezenie: martwica wapien-
wapienntej na: wytraca sie (intensywnie), wytraca sie sladowo, nie wytraca sie. W opisie

mozna podac rodzaj podtoza (nieorganicznego lub organicznego), na ktérym
nastepuje wytracanie sie¢ martwicy wapiennej.

Wystepowanie
martwicy
wapiennej

Obecnosé réznego rodzaju martwic wapiennych jest najwazniejszym elementem
diagnostycznym siedliska, umozliwiajacym jego odréznienie od innych siedlisk
wyksztatcajacych sie w miejscach wyptywu lub wysieku wéd podziemnych.

Na stanowisku okreslamy typ genetyczny i geomorfologiczny utworéw martwi-
cy wapiennej oraz jej wystepowanie na powierzchni: liczne, nieliczne, brak.
W uwagach odnotowujemy, czy na danym stanowisku stwierdzono wystepo-
wanie kopalnej martwicy wapiennej (fosylnej lub subfosylnej).

Stan uwodnienia

Wiasciwe warunki hydrologiczne sa niezbedne do istnienia i rozwoju siedliska.
Uwodnienie jest whasciwe, jesli wody podziemne wypltywaja z niewielka, lecz
stalg predkoscia. Do wytracania si¢ zwiazkéw wapnia wystarczy, aby woda
przesaczala sie przez pokrywe roslinna lub spietrzata w korycie na wysokos¢
kilku centymetréw. Silny wyptyw i wysoki poziom wody w korycie cieku nisz-
cza struktury martwicy wapiennej i wptywaja hamujaco na proces jej depozy-
¢ji. Na stanowisku dokonujemy pomiaru gtebokosci wody oraz okreslamy stan
uwodnienia: wlasciwy, staby, niewtasciwy.

Erozja wsteczna

Delikatne i nietrwate struktury martwicy wapiennej podatne sa na niszczace
dziatania erozji wodnej. Na stanowisku notujemy przypadki erozji wstecznej,
powodujacej zanik aktywnosci Zrédet, okreslamy ich udziat w powierzchni
siedliska i dokonujemy oceny: erozji brak, erozja mata, erozja duza. W opisie
zamieszczamy informacje o przypuszczalnych przyczynach erozji.

Erozja zboczowa

Na stanowisku notujemy przypadki erozji zboczowej (osuwiska, podciecia
erozyjne stokéw) powodujacej niszczenie siedliska, okreslamy ich udziat w po-
wierzchni siedliska i dokonujemy oceny: erozji brak, erozja mata, erozja duza.
W opisie zamieszczamy informacje o przypuszczalnych przyczynach erozji.
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Erozja denna
koryta ciekéw

Na stanowisku notujemy przypadki erozji dennej koryta ciekéw, przyczynia-
jacej sie do podcinania erozyjnego stokéw i erozji wstecznej, okreslamy ich
udzial w powierzchni siedliska i dokonujemy oceny: erozji brak, erozja mata,
erozja duza. W opisie zamieszczamy informacje o przypuszczalnych przyczy-
nach erozji.

Erozja chemiczna

Na stanowisku notujemy przypadki erozji chemicznej, zaktécajacej proces
wytracania sie martwicy wapiennej oraz przyczyniajacej sie do eutrofizacji
siedliska, okreslamy ich udziat w powierzchni siedliska i dokonujemy oceny:
erozji brak, erozja mata, erozja duza. W opisie zamieszczamy informacje

o przypuszczalnych przyczynach erozji (np. stosowanie pestycydéw, zanie-
czyszczenia chemiczne).

Perspektywy
ochrony

Ocena tego parametru powinna by¢ sformutowana w oparciu o analize: stanu
zachowania siedliska i czynnikéw oddziatywujacych obecnie i w przysztosci
na siedlisko, aktualnego uzytkowania siedliska i mozliwosci utrzymania go
we wiasciwym stanie oraz istniejacych i mozliwych do wdrozenia programéw
czynnej ochrony siedliska.

Tab. 2. Waloryzacja parametréw stanu oraz wskaznikow specyficznej struktury i funkcji siedliska przyrodniczego

siedliska przyrodniczego 7220 — zrédliska wapienne ze zbiorowiskami Cratoneurion commutati

na stanowisku

sie

Parametr/ Wihasciwy Niezadowalajacy Zty
Wskaznik FV U1 U2
WyraZzny spadek
Powierzchnia Nie podlega zmia- powierzchni siedliska w po-
siedliska nom lub zwigksza | Inne kombinacje réwnaniu z wczesniejszymi

badaniami lub podawanymi
w literaturze

Specyficzna struktura i funkcje

Gatunki Liczba gatunkéw: 23 [ Liczba gatunkéw: 1-2 Brak

charakterystyczne [ pokrycie: 225% pokrycie: <25%

Gatunki lL)lr(j(inEzztunkow: Liczba gatunkéw: 2-3 Liczba gatunkéw: >3

dominujace* S o pokrycie: 25-50% pokrycie: >50%

pokrycie: <25%

ROdZ'”.“e Liczba gatunkéw: . . . .

gatunki brak lub 1 Liczba gatunkéw: 2-3 Liczba gatunkéw: >3

ekspansywne o o pokrycie: 10-50% pokrycie: >50%
A pokrycie: <10%

roslin zielnych

Obce gatunki Brak Liczba gatunkéw: 1 Liczba gatunkéw: 22

inwazyjne pokrycie: <5% pokrycie: 25%

Gatunki .

wskazujgce st:/?I; CaZtugkg}:No eu- | Liczba gatunkow: 1 Liczba gatunkéw: 22

na eutrofizacje trofizac'?s?:edliska pokrycie: £10% pokrycie: >10%

siedliska )

Obecnosc . -~ Liczba gatunkéw:

poincie - |Lihagunkg:zt |5 ok

watrobowcéw : pokrycie: £10%

Proces wytraca-
nia sie martwicy

Martwica wapienna
wytraca sie

Martwica wapienna
wytraca sie sladowo

Martwica wapienna nie
wytrgca sie

nimalnej gtebokosci
0,5 cm)

wodujacy jego state lub

okresowe zawilgocenie)

wapiennej (intensywnie)
Wystepowanie Trawertyny pokrywa- | Trawertyny pokrywaja
martwicy ja >5% powierzchni |<5% powierzchni stano- | Brak
wapiennej stanowiska wiska
Whasciwy Staby
(staty i rownomier- | (minimalny wyptyw Niewtasciwy
Stan ny wyptyw wéd waéd podziemnych na (staty brak wyptywu lub
uwodnienia podziemnych, o mi- | powierzchnie gruntu, po- | nadmierny wyptyw wéd

podziemnych)
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Erozja nie przekra-

Erozja nie przekracza

siedliska

oA cza 5% powierzchni | 20% powierzchni sied- ke przek.ra.cza.ZO %

wsteczna o TH . powierzchni siedliska
siedliska liska

Erozja Eroz;e; nie pr;ekra . Erc:)z;a n|e.przekre.1c.za Erozja przekracza 20%
cza 5% powierzchni | 20% powierzchni sied- : g

zboczowa powierzchni siedliska

liska

Erozja denna
koryta ciekéw

Erozja nie przekra-
cza 5% powierzchni
siedliska

Erozja nie przekracza
20% powierzchni sied-
liska

Erozja przekracza 20%
powierzchni siedliska

Erozja chemiczna

Erozja nie przekra-
cza 5% powierzchni
siedliska

Erozja nie przekracza
20% powierzchni sied-
liska

Erozja przekracza 20%
powierzchni siedliska

Ogélnie
struktura i funkcje

Wszystkie wskazniki
kardynalne oceniono
na FV, pozostate
wskazniki przynajm-
niej U1

Wszystkie wskazniki
kardynalne oceniono
przynajmniej na U1

Jeden lub wiecej wskazni-
kow kardynalnych ocenio-
no na U2

Perspektywy
ochrony

Perspektywy za-
chowania siedliska
dobre lub doskonate,
nie przewiduje sie
znacznego oddzia-
tywania czynnikéw
zagrazajacych

Inne kombinacje

Perspektywy zachowania
siedliska zle, obserwowany
silny wptyw czynnikéw
zagrazajacych, nie mozna
zagwarantowac przetrwa-
nia siedliska

w dtuzszej perspektywie
czasowej

Ocena ogélna

Wszystkie parametry
oceniono na FV

Jeden lub wiecej para-
metréw oceniono na UT,
brak ocen U2

Jeden lub wiecej parame-
tréw oceniono na U2

* (uwaga: jesli gatunkami dominujacymi sa gatunki charakterystyczne, to wskaznik uzyskuje ocene FV)

Wskazniki kardynalne
e Stan uwodnienia
¢ Erozja (wsteczna, zboczowa, denna, chemiczna)

¢ Proces wytracania sie martwicy wapiennej

¢ Wystepowanie martwicy wapiennej

e Gatunki charakterystyczne

3. Przyktad wypetnionej karty obserwacji siedliska przyrodniczego na stanowisku

Karta obserwaciji siedliska przyrodniczego na stanowisku

Stanowisko —

informacje podstawowe

przyrodniczego

Kod i nazwa siedliska

7220 Zrédliska wapienne ze zbiorowiskami Cratoneurion commutati
7220-1 Petryfikujace Zrédta z utworami tufowymi (Cratoneurion)

Nazwa stanowiska Las Grabicz 1

Typ stanowiska Referencyjne
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Zbiorowiska roslinne

Zbiorowisko ze zwiazku Cratoneurion commutati; zbiorowisko Cha-
erophyllum hirsutum ze zwiazku Alno-Padion

Opis siedliska
na stanowisku

Plat siedliska potozony w zalesionej (grady i tegi podgdrskie) dolinie
lokalnego potoku, wyksztatca sie na jego dnie (szerokos¢ koryta
okoto 1 m)

w niewielkiej odlegtosci od Zrédta. Struktury trawertynowe wyksztat-
caja sie na odcinku okoto 100 m i zajmujg powierzchnie okoto

100 m?2. Teren jest lekko nachylony (5-15°) w kierunku pétnocno-za-
chodnim. Wydajnos¢ Zrédta zadowalajaca

Powierzchnia ptatéw
siedliska

100 m?

Obszary chronione,
na ktérych znajduje sie
stanowisko

Natura 2000

Zarzadzajacy terenem

Nadlesnictwo Ustron

Wspétrzedne
geograficzne

Poczatek transektu (zdjecie 1)
N 49°43" ...”; E 18°43" ...”
Koniec transektu (zdjecie II1)
N 49°43" ...”; E18°42" ...”

Wymiary transektu

2x100 m

Wysokos¢ n.p.m.

375 m

Nazwa obszaru

Cieszyriskie Zrédia Tufowe

Raport roczny - informacje podstawowe

Rok

2007

Typ monitoringu

szczegGtowy

przyrodnicze

Koordynator Jerzy Parusel
Dodatkowi
koordynatorzy
Realne jest zanieczyszczenie wéd potoku olejami, smarami i paliwami
w przypadku awarii lub katastrofy pojazdéw wykorzystywanych w go-
Zagrozenia spodarce lesnej (brak kanalizacji wéd).
Udostepnienie siedliska dla celéw turystycznych moze takze stanowic
zagrozenie
Inne wartosci

Primula elatior (chroniona), Carex pendula — rzadka w Karpatach

Monitoring
jest wymagany

Tak

Uzasadnienie

Jako stanowisko referencyjne
co 5 lat

Wykonywane zabiegi
ochronne i ocena ich
skutecznosci

Zabiegéw ochronnych brak

Propozycje wprowadzenia
dziatari ochronnych

Wprowadzenie ochrony czynnej: usuwanie roslinnosci heliofilnej,
wzbogacenie koryta potoku w debra organiczne, zmniejszenie sptywu
powierzchniowego

Data kontroli

15.09.2007

Uwagi
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Stan ochrony siedliska przyrodniczego na stanowisku

Zdjecie fitosocjologiczne |

Wspétrzedne geograficz-
ne srodka, wys. n.p.m.
Powierzchnia zdjecia,
nachylenie, ekspozycja
Zwarcie warstw a, b, ¢, d
Wysokos¢ warstw a, b,
c d

Jednostka
fitosocjologiczna

Wspdtrzedne: N 49°43’ ..."; E 18°43" ...”, 375 m n.p.m.

Powierzchnia zdjecia: 30 m?, nachylenie: 1°, ekspozycja: W

Zwarcie warstwy: ¢ — 70%, d — 10%; wysokos¢ warstwy: ¢ — 50 cm
Jednostka fitosocjologiczna: zbiorowisko ze zwigzku Cratoneurion
commutati

Gatunki: warstwa c: Aegopodium podagraria +, Ajuga reptans 1,
Anthriscus nitidus +, Atélzl’yrium filix-femina +, Carex remota 1, Carex
sylvatica +, Chaerophyllum hirsutum 3, Chrysosplenium alternifolium
2, Circaea lutetiana 1, Cirsium oleraceum +, Eupatorium cannabinum
+, Fraxinus excelsior +, Galeobdolon luteum 2, Galium odoratum 1,
Geranium robertianum 1, Juncus effusus r, Milium effusum 1, Petasites
albus +, Primula elatior +, Pulmonaria obscura 1, Ranunculus lanugi-
nosus +, Salvia glutinosa +, Senecio fuchsii +, Urtica dioica +, Veronica
montana +, warstwa d: Brachythecium rivulare 2, Conocephalum
conicum 2, Palustriella commutata +, Plagiomnium undulatum +

Zdjecie fitosocjologiczne Il

Wspétrzedne geograficz-
ne srodka, wys. n.p.m.
Powierzchnia zdjecia,
nachylenie, ekspozycja

Zwarcie warstw a, b, ¢, d

Wysokos¢ warstw a, b,
c, d

Jednostka
fitosocjologiczna

Wspdtrzedne: N 49°43’ ..."; E 18°43’ ...”, 375 m n.p.m.

Powierzchnia zdjecia — 25 m?, nachylenie — 1°, ekspozycja — W
Zwarcie warstwy: ¢ — 100%, d — 60%; wysokos¢ warstwy: ¢ — 180 cm
Jednostka fitosocjologiczna: zbiorowisko ze zwigzku Cratoneurion
commutati

Gatunki: warstwa c: Aegopodium podagraria +, Carex remota 1, Carex
sylvatica +, Chaerophyllum hirsutum 2, Cirsium oleraceum 3, Equise-
tum palustre +, Eupatorium cannabinum 4, Mentha longifolia 1, My-
osotis palustris +, Petasites albus 1, Solanum dulcamara +, Urtica dioica
+; warstwa d: Brachythecium rivulare 3, Conocephalum conicum 3,
Palustriella commutata +, Plagiomnium undulatum 1

Zdjecie fitosocjologiczne IlI

Wspétrzedne geograficz-
ne srodka, wys. n.p.m.
Powierzchnia zdjecia,
nachylenie, ekspozycja

Zwarcie warstw a, b, ¢, d

Wysokos¢ warstw a, b,
c d

Jednostka
fitosocjologiczna

Wspdtrzedne: N 49043’ ..."; E 18°43’ ...”, 375 m n.p.m.

Powierzchnia zdjecia — 30 m?, nachylenie - 3°, ekspozycja — W
Zwarcie warstwy: ¢ — 70%, d — 15%; wysokos¢ warstwy: ¢ — 30 cm
Jednostka fitosocjologiczna: zbiorowisko Chaerophyllum hirsutum ze
zwiazku Alno-Padion, zbiorowisko ze zwiazku Cratoneurion commutati
Gatunki: warstwa c: Ajuga reptans +, Alliaria officinalis +,
Brachypodium sylvaticum +, Carex pendula +, Carex remota +, Carex
sylvatica +, Chaerophyllum hirsutum 4, Galeobdolon luteum 1, Galium
odoratum 1, Mercurialis perennis 1, Petasites albus +, Primula elatior 1,
Pulmonaria obscura +, Ranunculus lanuginosus +, Sanicula europaea
+, Solanum dulcamara +, Veronica montana +, Viola sylvestris +; war-
stwa d: Brachythecium rivulare +, Conocephalum conicum 2, Plagiom-
nium undulatum 2

TRANSEKT
44 Ocena
Param’e tr y/ Opis wskaznika VR pailrgmetru/ parametru/
wskaZniki wskaZnika g
wskaZnika
Powierzchnia siedliska 100 m? XX
Specyficzna struktura i funkcje FV
Warstwa c: przetacznik gérski
Lista gatunkéw charaktery- Veronica montana, $ledzien-
stycznych (polska i tacinska nica skretolistna Chrysosple-
Gatunki nazwa); podac udziat procen- | nium alternifolium Ul
charakterystyczne [towy powierzchni zajetej przez | pokrycie znikome (+), 5%
kaz'd{ﬁatunek na transekcie Warstwa d:
(z doktadnoscia do 10%) Palustriella commutata
Pokrycie znikome (+)
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Lista gatunkéw dominujacych
na transekcie (polska i facinska
nazwa); podac udziat procen-

Warstwa c:

ostrozen warzywny Cirsium
oleraceum — 10%

sadziec konopiasty Eupato-
rium cannabinum — 10%

koryta ciekéw

sektu (z doktadnoscig do 10%)

Gatunki towy powierzchni zajetej przez éwierzabek orzesiony Chae- FV
dominujace kazdy gatunek na transekcie rophvilum hirsutum — 30%
(z doktadnoscig do 10%); Wgrs)t/wa d:
nalezky wym;en:)c tylko gatunki Brachythe(,:ium rivulare — 15%
o pokryciu210% Conocephalum conicum
- 10%
q Lista gatunkéw (polska i fa- o -
ggtﬂznll??e cifska nazwa); podac hudzia’r 2§:§§:Smwfng¥ny Cirsium
procentowy powierzchni zajetej : : . FvV
eks ans_y\l/vneh przez kazdy gatunek na transek- Ei%'ﬁgnk&rggf:fzﬁ%efw
rostin zielnyc cie (z doktadnoscia do 10%) °
Lista inwazyjnych gatunkéw
Ob obcych geograficznie (polska
atcﬁki i facifiska nazwa); podac udziat Brak FV
gatunkt procentowy powierzchni zajetej
inwazyjne przez kazdy gatunek na transek-
cie (z dokladnoscia do 10%)
Eupatorium cannabinum,
Gatunki Wystepowanie, skala zjawiska (C)Ilgse’ggZ)gc’letrac%eugZunkéw
wskazujgce i spowodowane zmiany, np. Zwigzana ‘eyst 8 FV
na eutrofizacje lista gatunkdw swiadczacych . przeéwiejtleniem dna potoku
siedliska o eutrofizacji w jednym miejscu na lokal-
nym wyptaszczeniu
Obecnose tF’r;znzlzllz'Sny procent pokrycia .
i p?rlgggi/(\e/céw (z dokladnoscia do 10%) Conocephalum conicum 20% FV
wa i ewentualnie lista gatunkéw
Proces wytracania
sie martwicy ) o )
wapiennej i wyste- [ Liczne/nieliczne/brak Liczne FvV
powanie martwicy
wapiennej
Okresli¢ gtebokos¢ zalegania
wody (bez uzycia sprzetu spe-
cjalistycznego) w 5 punktach s
co 50 m wzdtuz transektu (3 %gigg:g 12j 17Ocrcnm
_ w miejscach wykonania zdje¢ i 3 -
P e |osiogcahh Spam. | £z Spedezewane | py
dzy zdjeciami). - l\pigd,0 Zdjeciami 2/3: 15 cm
Stopien uwodnienia: wlasciwe,
podmokte podtoze (FV)/nieco
przesuszone (U1)/silnie przesu-
szone (U2)
Przyblizony udziat procentowy
Erozja wsteczna zniszczonej powierzchni tran- | Brak FvV
sektu (z doktadnoscia do 10%)
Przyblizony udziat procentowy
Erozja zboczowa | zniszczonej powierzchni tran- [ Brak FvV
sektu (z doktadnoscia do 10%)
. Przyblizony udziat procentowy
Eloziat il zniszczonej powierzchni tran- | Brak Fv
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Przyblizony udziat procentowy
Erozja chemiczna | zniszczonej powierzchni tran- | Brak FvV
sektu (z doktadnoscia do 10%)
Perspektywy ochrony Nieznane XX
Ocena ogélna FV 90%
Nalezy réwniez podac udziat procentowy po-
wierzchni siedliska o réznym stanie zachowania U1 10% FV
na catym stanowisku (w stosunku do catkowitej
powierzchni siedliska na stanowisku) U2 -

Dziatalnos¢ cztowieka

Nazwa 43 .
Kod dziatalnosci Intensywnos¢ | Wplyw Opis
160 Gospodarka C 0 Na obszarze stanowiska prowadzona jest aktu-
lesna alnie ekstensywna gospodarka lesna
) Zrédto potozone jest bezposrednio przy grun-
Sciezki, szlaki towej drodze lesnej, udostepnionej takze jako
501 piesze, szlaki C - szlak pieszy. Intensywnos¢ penetracji jest dos¢
rowerowe duza, o czym sSwiadczy znaczne wydeptanie
zejscia do Zrédla
Zrédto potozone jest bezposrednio przy grunto-
502 Drogi, szosy C - wej drodze lesnej, wykorzystywanej w trakcie
prac gospodarczych

4, Siedliska o podobnej charakterystyce ekologicznej

Zaproponowana metodyka monitoringu siedliska petryfikujacych Zrédet moze by¢ wyko-

rzystana — w czesci lub catosci — do monitoringu nastepujacych siedlisk przyrodniczych:

— 7210 torfowiska nakredowe (Cladietum marisci, Caricetum buxbaumi, Schoenetum ni-
gricantis),

— 7230 gorskie i nizinne torfowiska zasadowe o charakterze mtak, turzycowisk
i mechowisk.

5. Ochrona siedliska

Uwzgledniajac uwarunkowania ekologiczne powstawania i rozwoju siedliska petryfiku-

jacych Zrédet oraz wrazliwos¢ i odpornos¢ na oddziatywania antropogeniczne, wtasciwa

metoda ochrony powinna by¢ ochrona czynna. Powinna ona obejmowac:

— ochrone zasobéw wéd podziemnych przed nadmiernym poborem wéd i ich zanie-
czyszczeniem,

— ochrong zlewni bezposredniej petryfikujacych Zrédet przed erozja (wsteczna, zboczo-
wa, denng, chemiczna),

— ochrone petryfikujacych Zrédet przed nadmiernym poborem wéd i ich zanieczyszcze-
niem,

— ochrone i wspomaganie procesu wytracania si¢ martwicy wapiennej,

— ochrone martwicy wapiennej przed erozja i zniszczeniem mechanicznym.
Ochrona czynna siedliska petryfikujacych Zrédet w Polsce jest stosowana wyjatkowo.

Przyktadem moze tu by¢ dolina Ptoni, gdzie zastosowano metody wspomagajace proces

wytracania sie martwicy wapiennej (Holtes, Slot 2005; Grootjans i in. 2007).
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