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Stowo wstepne

Odpowiedni stan Srodowiska naturalnego jest gwarancjg bezpiecznego funkcjonowania cztowieka w réznych
wymiarach: spotecznym, ekonomicznym, kulturowym. Ekosystemy sg naturalnym kapitatem naszej planety. Po-
przez dostarczanie roznorodnych zasobdw i wypetnianie szeregu waznych funkgji sg niezbedne do utrzymania
naszego dobrobytu oraz zapewnienia dalszego rozwoju gospodarczego i spotecznego. Sa naszym otoczeniem
i miejscem do zycia, dostarczaja energii, pozywienia, wody i wielu surowcéw naturalnych, reguluja klimat, ksztat-
tuja zjawiska hydrologiczne i procesy glebotwodrcze, uczestnicza w obiegu sktadnikéw pokarmowych, pochfa-
niajg odpady i zanieczyszczenia. Jakos¢ poszczegdlnych elementéw Srodowiska silnie wptywa na zdrowie ludzi.

Z kolei praktycznie wszystkie aktywnosci podejmowane przez cztowieka wptywajg na srodowisko, jego
zasoby oraz stabilnos¢ ekosystemdw i zdolnos¢ wypetniania przez nie istotnych dla nas funkgcji (Swiadczenia
tzw. ustug ekosystemowych). Z czescig negatywnych oddziatywan srodowisko moze sobie poradzi¢, ale gdy
zostang przekroczone pewne granice, lokalne czy tez globalne, istnieje ryzyko, ze moze dojs¢ do nieodwra-
calnych zmian zagrazajacych stabilnosci funkcjonowania catej planety.

Globalny kryzys gospodarczy, ktéry rozpoczat sie w 2008 r. i zwigzane z nim zainteresowanie pojeciem do-
brostanu spoteczenstw, a takze rosngce ceny surowcéw wzmochity postrzeganie srodowiska, jego kondycji,
réznorodnosci i zasobnosci jako kluczowego elementu zapewniajacego dobrobyt. Rosnie tez sSwiadomos¢
wptywu cztowieka na srodowisko. Stad tez w debatach politycznych réznego szczebla pojawita sie koncepcja
zielonej gospodarki, ktérej fundamentalnym zatozeniem sa takie dziatania podejmowane w sferze ekonomicz-
nej, ktére pozwola na zwiekszenie dobrobytu spoteczenstwa przy jednoczesnym zachowaniu odpowiedniej
réznorodnosci i kondycji systeméw przyrodniczych.

Osiggniecie i utrzymanie dobrego stanu srodowiska jest nadrzednym celem polityki ochrony srodowiska, a wszyst-
kie podejmowane w jej ramach dziatania powinny zmierza¢ do realizacji tego celu. Jednoczesnie, ze wzgledu na zto-
zono$¢ powigzan pomiedzy elementami srodowiska a presjami, problemy srodowiskowe powinny by¢ rozwigzywa-
ne w sposéb mozliwie najlepiej zintegrowany z dziataniami podejmowanymi we wszystkich sektorach gospodarki.
Istotnym warunkiem powodzenia jest staty monitoring i analiza stanu srodowiska w powigzaniu z presjg wywierang
na to srodowisko przez procesy oraz zjawiska gospodarcze i spoteczne. Stan srodowiska i jego trendy sg wszak nieza-
leznym i obiektywnym miernikiem skutecznosci narzedzi i instrumentéw stosowanych w ochronie $rodowiska.

Niniejszy Raport jest wypetnieniem zobowiazania zawartego w art. 25b ustawy z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekgji
Ochrony Srodowiska'. Zgodnie z tym zobowigzaniem Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska opracowuije, nie rza-
dziej niz raz na cztery lata, raport o stanie srodowiska w Polsce uwzgledniajacy w szczegdélnosci dane z Parstwo-
wego Monitoringu Srodowiska (PMS). Jego celem jest prezentacja obiektywnej oceny stanu srodowiska w Polsce
szerokiemu gronu odbiorcow, w tym decydentom uczestniczacym w procesie zarzadzania srodowiskiem.

Struktura raportu nawigzuje do uktadu ,Polityki ekologicznej panstwa w latach 2009-2012 z perspektywg do
roku 2016". W stosunku do poprzednich raportéw krajowych rozbudowano informacje dotyczace gospodar-
czego tha probleméw $rodowiskowych w slad za doswiadczeniami Europejskiej Agencji Srodowiska w zakre-
sie prezentacji probleméw srodowiskowych w powigzaniu z procesami spoteczno-gospodarczymi. Niniejszy
Raport zawiera ocene wszystkich komponentéw srodowiska i oddziatywan objetych wieloletnim programem
Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Analiza poszczegélnych zagadnien zostata przedstawiona w ukfadzie
stan-presja-reakcja. Umozliwito to pokazanie zwigzkéw przyczynowo-skutkowych pomiedzy oddziatywaniem
cztowieka na $rodowisko, jakoscig poszczegdlnych elementéw srodowiska oraz podejmowaniem stosownych

1 Dz.U.z2013r., poz. 686 z pdzn. zm.



dziatan zaradczych lub naprawczych. Poruszane zagadnienia zostaty zilustrowane wskaznikami dobranymi pod
katem wiarygodnosci i dostepnosci, a takze jednoznacznosci i przejrzystosci danych.

Podstawga do niniejszej prezentacji stanu srodowiska w Polsce s3 najnowsze dostepne zweryfikowane
dane i informacje uzyskane w ramach realizacji zadarn PMS wykonywanych przez organy Inspekcji Ochrony
Srodowiska (10S). Ich cecha jest wiarygodno$¢, rzetelnosé¢ i miarodajnosé. Kazdego roku Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska (GIOS) opracowuje szereg ocen jakosci poszczegélnych elementéw $rodowiska i ich
wzajemnych oddziatywan, zgodnie z przyjetym, aktualnym na dany okres wieloletnim programem PMS.
Stanowig one istotny element procesu zarzadzania srodowiskiem, gdyz wskazuja m.in. obszary zagrozen,
w ktérych konieczne jest podjecie dziatarh naprawczych. Niniejsza publikacja prezentuje zbiorczo wszystkie
elementy ujete w programie PMS, a wiec srodowisko jako cato$¢, starajac sie wykaza¢ powigzania zaréwno
pomiedzy poszczegdlnymi elementami Srodowiska, jak i presjami wywieranymi przez cztowieka na te elementy.

Zasady prowadzenia badan i obserwacji oraz wykonywania ocen stanu srodowiska w poszczegélnych pod-
systemach majg swoje podstawy w prawie krajowym, ktére w zdecydowanej wiekszosci przypadkow jest
wynikiem transpozycji prawa wspoélnotowego i traktatéw Organizacji Narodéw Zjednoczonych (ONZ). Obec-
ny zakres i sposéb realizacji zadan PMS jest wynikiem modyfikacji i rozszerzania wcze$niejszych programéw
monitoringowych stosownie do zmieniajacych sie wymagan wspdélnotowych. Szczegélnie widoczne jest to
w monitoringu wéd: sposob jego realizacji zmienita dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajaca ramy wspoélnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej?
(Ramowa Dyrektywa Wodna — RDW). Nowe wymagania spowodowaty konieczno$¢ rewizji sieci punktéw po-
miarowo-kontrolnych oraz dostosowania ich lokalizacji do uktadu zlewniowego i wyznaczonych jednolitych
czesci wod, a takze modyfikacje programéw pomiarowych. Istotnego znaczenia nabraty nowe parametry
biologiczne, ktére staty sie podstawa do oceny stanu wéd powierzchniowych. Ze wzgledu na specyfike pro-
gramow pomiarowych i ich modyfikacje trudno jest wiec przedstawi¢ stan wszystkich kategorii wod w tym
samym odniesieniu czasowym. Z uwagi na wspomniane zmiany w systemie monitoringu i oceny wéd w Ra-
porcie, oprocz prezentacji wynikéw oceny stanu wod, zawarto réwniez informacje o sposobie jego oceny.

Wazne zmiany nastapity réwniez w systemie oceny jakosci powietrza. Od 2010 r. program pomiarowy roz-
szerzono o oznaczenia pytu PM2,5, zgodnie z wymaganiami dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy® (CAFE).
Tym samym rozszerzyt sie tez zakres wykonywanych corocznie ocen jakosci powietrza w poszczegélnych wo-
jewddztwach i w catym kraju. W niniejszym Raporcie zaprezentowano ponadto informacje na temat wskazni-
ka sredniego narazenia ludzi na pyt PM2,5 dla roku 2012 dla catego kraju oraz wskaznikéw dla poszczegdlnych
miast powyzej 100 tys. mieszkancéw i aglomeracji.

Do zaprezentowania w Raporcie stanu ré6znorodnosci biologicznej wykorzystano przede wszystkim wyniki
uruchomionych w 2006 r. dwéch programéw monitoringu przyrodniczego: monitoringu siedlisk przyrodni-
czych i gatunkdw ze szczegdlnym uwzglednieniem specjalnych obszaréw ochrony siedlisk (SOO) sieci Natura
2000 oraz monitoringu ptakéw, w tym monitoring obszaréw specjalnej ochrony ptakéw (OSO) sieci Natura
2000. Wypetniaja one wymagania dyrektywy Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony sie-
dlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory* (Dyrektywy Siedliskowej) i dyrektywy Rady 79/409/EWG z dnia
2 kwietnia 1979 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa® (Dyrektywy Ptasiej). Programy te sg sukcesywnie

rozszerzane i dostarczajg coraz obszerniejszej informacji o stanie réznorodnosci biologicznej w Polsce. Z tego

Dz.U. L 327 z222.12.2000, str. 1.
Dz.U.L 1522 11.06.2008, str. 1.
Dz.U.L 206 222.07.1992, str. 7.
Dz.U.L 103 2 25.04.1979, str. 1.
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wzgledu, w odréznieniu do poprzedniego raportu, w niniejszym zdecydowano sie rozszerzy¢ zakres informa-
¢ji o wynikach wspomnianych wyzej programow, z uwzglednieniem sposobu oceny.

W czesci Raportu dotyczacej oddziatywania hatasu wykorzystano wyniki uzyskane na podstawie map
akustycznych wykonanych w catej Europie w ramach drugiego juz etapu wdrazania dyrektywy 2002/49/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszacej sie do oceny i zarzadzania pozio-
mem hatasu w srodowisku® (Dyrektywy Hatasowej). Oddziatywanie hatasu przedstawiono takze w oparciu
o wskazniki krétkoterminowe na podstawie badan prowadzonych przez wojewoédzkie inspektoraty ochrony
srodowiska na obszarach nieobjetych obowiazkiem opracowywania map akustycznych.

W Raporcie przedstawiono informacje na temat jakosci gleb, koncentrujac sie przede wszystkim na gle-
bach ornych, ze wzgledu zaréwno na ich role w produkcji zywnosci, jak i dominujacy udziat w powierzch-
ni kraju w poréwnaniu z innymi sposobami uzytkowania ziemi. Publikacja prezentuje takze informacje
0 narazeniu na pola elektromagnetyczne (PEM) oraz na promieniowanie jonizujgce. W Raporcie zawarto
réwniez wiadomosci dotyczace probleméw globalnych, takie jak: stan warstwy ozonowej i zmiany klimatu
wraz z adaptacjami do tych zmian.

Presje wywierane przez cztowieka na poszczegdlne elementy srodowiska zostaty przedstawione w roz-
dziatach i podrozdziatach poswieconych tym elementom. Analize stanu elementéw Srodowiska poprzedza
informacja na temat rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju, ktéry w znacznej mierze jest czynnikiem de-
cydujacym o wptywie cztowieka na srodowisko i posrednio przektada sie na jego stan. Zaprezentowano tez
podstawowe informacje o efektywnosci ekologicznej polskiej gospodarki z uwzglednieniem jej materiato-
chtonnosci, energochtonnosci i wodochtonnosci oraz gospodarowania odpadami.

Na potrzeby scharakteryzowania presji oraz podejmowanych dziatan zaradczych wykorzystano zaréwno
dane statystyki publicznej, jak i dane z systeméw administracyjnych. Tam, gdzie byto to mozliwe do prezenta-
¢ji probleméw srodowiskowych uzyto miedzynarodowych odniesie w oparciu o dane i wskazniki stosowa-
ne przez takie instytucje miedzynarodowe, jak: Europejska Agencja Srodowiska (EEA), Eurostat i Organizacja
Wspdtpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD). Nalezy podkresli¢, ze dane gromadzone i przetwarzane przez
te instytucje maja tez swoje zrédto w sprawozdawczosci realizowanej przez Gtéwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska w zakresie stanu i korzystania ze srodowiska na terenie Polski.

Raport zamyka prezentacja systemu Panstwowego Monitoringu Srodowiska jako podstawowego zrédta in-
formagiji o stanie $rodowiska oraz prezentacja innych zadan realizowanych przez Inspekcje Ochrony Srodowiska.

W Raporcie przedstawiono dane dostepne w dniu 30 listopada 2013 r., co praktycznie oznacza, ze najbar-
dziej aktualne dane o jakosci srodowiska sg danymi za rok 2012. To przesuniecie czasowe pomiedzy rokiem
konczacym analizy stanu srodowiska zawarte w Raporcie a datg jego powstania wynikajg z procedury prze-
twarzania wynikéw obserwacji stanu srodowiska realizowanych w ramach PMS. Wptyw ma tu takze dostep-
nosc¢ danych zinnych Zrédet. Dotyczy to przede wszystkim danych o presjach srodowiskowych, ktérych gtéw-
nym zrédtem pozostaje system statystyki publicznej. Dane o presjach i czynnikach sprawczych sa danymi za
rok 2011 badz 2012, w zaleznosci od harmonogramu sprawozdawczosci.

Réwnolegle z pracami nad niniejszym Raportem Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska, we wspotpracy
z krajowymi ekspertami sieci EIONET (Europejska Sie¢ Informacji i Obserwacji Srodowiska — European Environ-
ment and Observation Network), uczestniczy w pracach nad kolejnym raportem Europejskiej Agencji Srodowi-
ska o stanie srodowiska w Europie (SOER 2015). Streszczenie niniejszego Raportu bedzie wktadem do jednej
z czesci SOER 2015.

6 Dz.U.L1892z18.07.2002, str. 12.



Rozdgziat 1.

SYTUACJA
SPOLECZNO-GOSPODARCZA







Sytuacja spoteczno-gospodarcza

Wzrost gospodarczy i przemiany demograficzne nalezy uzna¢ za czynniki sprawcze, ktére w sposéb po-
sredni wptywaja na stan srodowiska. Rozwdj kraju odbywajacy sie w sposdb niezréwnowazony, bez posza-
nowania srodowiska, moze skutkowac nadmierng eksploatacjg zasobéw naturalnych oraz zwiekszona emisja

zanieczyszczen do Srodowiska.

Wedtug standardéw europejskich Pol-
ska jest duzym krajem. Jej powierzchnia
wynosi 312 679 km?, co stanowi 7,14% ob-
szaru Unii Europejskiej i daje Polsce piate
miejsce pod wzgledem wielkosci. Polske za-
mieszkuje 38 538,4 tys. 0sob (stan na dzien
31 grudnia 2012 r.). Stanowi to 7,6% og6tu
mieszkancéw UE.

Od 2008 roku liczba ludnosci Polski
systematycznie zwiekszata sie z roku na
rok, przetamujac tendencje spadkowa,
ktéra miata miejsce od drugiej potowy
lat dziewiecdziesigtych ubiegtego wieku
(Rys. 1.1). W latach 2006-2012 wartosci
przyrostu naturalnego (réznica miedzy
liczba urodzen i zgondw) ponownie byty
dodatnie - chociaz niewielkie, przy czym
w 2012 r. wskaznik byt bliski 0%o, nato-
miast w 2013 roku byt juz ujemny, a jego
warto$¢ wyniosta -0,6%o.

Sytuacja demograficzna Polski jest pod
wieloma wzgledami niepokojaca. Wedtug
analiz Gléwnego Urzedu Statystycznego
(GUS) liczba urodzen jest obecnie ok. 40%
nizsza w stosunku do wielkosci rejestro-
wanych podczas ostatniego wyzu demo-
graficznego (Rys. 1.2). Juz od ponad 20 lat
mamy do czynienia z sytuacjg, w ktérej ni-
ska liczba urodzen nie gwarantuje prostej
zastepowalnosci pokolen. Od 2011 roku
wspotczynnik dzietnosci ksztattuje sie na
poziomie ponizej 1,3. Oznacza to, ze jest
on nizszy o ok. 0,85 punktu od wielkosci

14

1,21

—_

[l Polska
I UE-28

przyrost/1000 mieszkacéw

-0,6.

Rys. 1.1. Przyrost naturalny w Polsce oraz Unii Europejskiej
w latach 2001-2012 (Zzrédto: Eurostat)™!

tys.
600"
550 ——urodzenia  — — urodzenia - prognoza | |
_\ ——1qony — — zgony - prognoza
500
450 \ _
400 \\\\\ [N\ ===~ "7

/7 RES
M S
N
350 ~

300

250

~
-~ -

200
1990

1995

2000

2005

2010 2015

2020 2025 2030

2035

Rys. 1.2. Urodzenia i zgony w latach 1990-2012 oraz prognoza do
2035 roku (Zrédto: GUS)!!

optymalnej tego wspotczynnika, okreslanej jako korzystna dla stabilnego rozwoju demograficznego, tj. gdy

w danym roku na 100 kobiet w wieku 15-49 lat przypada $rednio 210-215 urodzonych dzieci. Obecnie w Polsce
na 100 kobiet w wieku 15-49 lat przypada ponizej 130 urodzonych dzieci”.,
Srednia gesto$¢ zaludnienia wynosi w Polsce 123 os./km?2 17}, przy $redniej europejskiej ok. 117 (wg szacun-

kéw Eurostat). W miastach mieszka 60,6% ludnosci kraju”, przy czym odsetek ten z roku na rok nieznacznie

maleje w wyniku migracji ludnosci z wiekszych osrodkéw miejskich na obszary podmiejskie.
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Polska jest krajem o stabilnym systemie politycznym, aktywnie dziata w strukturach miedzynarodowych
(m.in. OECD, WTO, CEFTA), a jej gospodarka trwale sie rozwija. Na sytuacje makroekonomiczna kraju w ostat-
nich latach w znacznej mierze miat wptyw stan gospodarki swiatowej i unijnej. Po okresie wzrostu gospodar-
czego, wzmochnionego wejsciem Polski do UE w 2004 r., globalny kryzys gospodarczy w latach 2008 i 2009
przyczynit sie do ograniczenia aktywnosci
gospodarczej w kraju. Skutkiem tego byto 8
spowolnienie tempa wzrostu produktu
krajowego brutto (PKB) do 1,6% w 2009 r.
Po przyspieszeniu tempa wzrostu w dwdéch
kolejnych latach druga fala $wiatowego kry-
zysu ekonomicznego w 2012 r. spowodo-
wata jego spadek do 1,9% (Rys. 1.3). Nalezy
jednak podkredli¢, ze mimo wystepujacych 0
trudnodci sytuacja ekonomiczna Polski wy- 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2
glada korzystnie na tle innych panstw UE.
Od rozpoczecia kryzysu $wiatowego Pol-
ska pozostaje jedynym krajem UE, ktory 4| | Wpoisia
w zadnym roku jego trwania nie zanotowat T’
spadku PKB. Poziom PKB Polski w 2012 r. -6
byt 0 12,8% wyzszy niz w 2008 r., natomiast  Rys. 1.3. Wzrost PKB w Polsce i UE w latach 2000-2012
w catej UE poziom PKB spadt o 1% miedzy  (zrodto: Eurostat)!™”

2008 a 2012 rokiem!1,

Pomimo poprawy sytuacji gospodar-
czej w analizowanym okresie PKB per ca-
pita liczony wedtug parytetu sity nabyw-
czej (PSN) wciagz pozostaje na nizszym
poziomie niz $rednia warto$¢ dla wszyst-
kich 28 panstw cztonkowskich Unii Euro-
pejskiej (Rys. 1.4). Roznica ta powoli, ale
systematycznie maleje. W 2003 r. war-
tos¢ PKB na jednego mieszkanca Polski
wedtug PSN stanowita ok. 49% $red- 10000
niej UE, natomiast w 2012 r. - ok. 66%.
Réznica ta zmniejszyta sie w widoczny 5000
sposdb w okresie globalnego kryzysu
gospodarczego, w czasie ktérego wiek-
szo$¢ krajow UE znalazta sie w znacznie
gorszej sytuacji niz Polska. W 2012 r. Rys. 14. Produkt Krajowy Brutto wedtug parytetu sity

udziat Polski w tworzeniu unijnego PKB nabywczej (PSN) na jednego mieszkanca w Polsce i krajach
wedtug parytetu sity nabywczej ksztat- Unii Europejskiej w latach 2003-2012 (zrédfo: Eurostat)!™
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towat sie na poziomie 5%.

Zmiany strukturalne zachodzace w polskiej gospodarce mozna zaobserwowa¢, analizujgc strukture tworzenia
wartosci dodanej brutto, czyli wartosci produktéw (wyrobdw i ustug) wytworzonych przez jednostki krajowe ryn-
kowe i nierynkowe, pomniejszonej o zuzycie posrednie poniesione w zwigzku z ich wytworzeniem. Warto$¢ doda-
na brutto w 2012 r. stanowifa 88,6% PKB. Dominujaca kategorig o najwiekszym udziale w wartosci dodanej brutto
(blisko 64%) s ustugi (Rys. 1.5). W ciagu ostatnich kilkunastu lat obserwowany jest wzrost udziatu wartosci dodanej
wielu sektoréw zwigzanych z dziatalnoscig ustugowa. W szczegdlnosci dotyczy to transportu i gospodarki magazy-
nowej. Spada za$ udziat rolnictwa, towiectwa, lesnictwa i rybactwa. Stabilny pozostaje udziat budownictwa.
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Struktura wartosci dodanej brutto 4%
pozostaje zblizona do wiasciwej krajom
rozwinietym tylko w ogdlnych propor-
cjach. Gatezie i produkty nowoczesne
majg w polskim PKB zdecydowanie
mniejszy udziat niz w krajach wysoko
rozwinietych. W miedzynarodowych
rankingach  innowacyjnosci  Polska % ?Sé?avég,%”i??zkﬂﬁ;‘v’&’adc?£°wa"‘e“‘e"a”“
klasyfikowana jest znacznie nizej niz 8% [ budownictwo
wiekszos¢ krajow cztonkowskich UE. 49

[7] rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo i rybactwo

17%
’ Il godmictwo i wydobywanie

[ przetwérstwo przemystowe

a9 W

wytwarzanie i zaopatrywanie w energie
elektryczna, gaz, pare wodng i goracg wode

Wyliczony Sumaryczny Wskaznik Inno- ustugi
wacyjnosci (Summary Innovation Index)
ksztattuje sig na znacznie nizszym po- Rys. 1.5. Struktura wartosci dodanej brutto w 2012 roku
ziomie niz Srednia europejska (Rys. 1.6). (zrédio: GUS)!
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Rys. 1.6. Sumaryczny wskaznik innowacyjnosci w krajach UE w 2012 rok

C

Wskaznik wydatkéw na dziatalnos$¢ innowacyjna w stosunku do PKB takze pozostaje niski, chociaz od momen-
tu przystapienia Polski do UE systematycznie rosnie: z 0,56% w 2003 r. do — wg szacunkéw — 0,77% w 2011 r.[13

Jednym z wazniejszych problemoéw naszego kraju jest stan infrastruktury transportowej, ktérej rozwdj po-
zostaje w tyle za rozwojem kraju i stanowi istotng bariere obnizajacg konkurencyjnosc polskiej gospodarkit’'¢l,

Wedtug analizy sytuacji i potrzeb zawartej w projekcie Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowi-
sko na lata 2014-2020 (POIiS 2014-2020)'¢ obecna sie¢ kolejowa charakteryzuje sie zZtym stanem technicz-
nym. Jedynie 40% sieci kolejowej jest w stanie dobrym, natomiast 32% jest w stanie niezadowalajacym, co
powoduje, ze na tle pozostatych panstw UE cechuje sie ona niskimi dopuszczalnymi predkosciami, ktére
moga rozwijac pociagi. W ciggu ostatnich 7 lat sytuacja nie ulegta znaczacej poprawie, chociaz dzieki inwestycjom

1



realizowanym w szczegélnosci przy wspar- 180

ciu srodkéw funduszy UE, w 2011 r. nastgpit /
160

wzrost dopuszczalnych predkosci.
Sie¢ drog w kraju jest niewystarczajgco //\

rozwinieta w stosunku do intensywnosci 140

120 //

/

produkgji i wymiany towaréw oraz mo-
bilnosci mieszkancéw. W Polsce w latach
2000-2011 dtugos¢ drog utwardzonych
wzrosta z 250 tys. do 280 tys. km (wzrost 199
0 12%), podczas gdy liczba pojazdéw

rok 2000 = 100

samochodowych w podobnym okresie 80 == dtugos¢ drdg publicznych o twardej nawierzchni -
(lata 2000-2012) wzrosta o 76,3%, a prze- = |iczba zarejestrowanych pojazdéw samochodowych
woéz tadunkéw w transporcie samocho- == masa tadunkéw przewiezionych w transporcie samochodowym
60
dowym 053,8% (Rys. 1.7). 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Zwigkszenie naktadow i duza skala prac  Rys. 17 Dynamika zmian wybranych wskaznikéw dotyczacych
modernizacyjnych zrealizowanych wlatach  sektora transportu w latach 2000-2012 (Zzrodto: GUS)™

2000-2012, w tym zwiaszcza ze Srodkéw

) mld z
UE w ramach POIiS 2007-2013, zaowoco- '
waty poprawa stanu sieci drég krajowych. B stuzace gospodarce wodnej
W tym okresie 8578 km drdég krajowych 2 stuzace ochronie srodowiska
uzyskato dobry stan (wzrost udziatu odcin- 10 H H N
kéw w stanie dobrym z 23,6% do 62,7%,
spadek udziatu odcinkéw w stanie ztym s m PP
z 34,8% do 13,5% i w stanie niezadowala-
-jacym z 41,6% do 23,8%)"'°., i SRR B .

W dalszym ciggu w kraju brak jest jednak
spojnej sieci autostrad i drég szybkiego
ruchu, chociaz w ostatnich latach, dzieki
unijnym dotacjom i organizacji EURO
2012, udato sie przyspieszy¢ ich budowe.

0
Wedtug danych  statystycznych za rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

2012 polscy kierowcy majg do dyspozyciji , _ , o, .
418 ki drd ktorvch mos ., Rys. 1.8. Naktady na s$rodki trwate stuzace ochronie srodowiska

m drog, po ktorych mozna poruszac "o nqh0darce wodnej w latach 2000-2012 w cenach biezacych
sie z predkoscia co najmniej 120 km/h.  (zrodto: GUS)!"

W poréwnaniu z rokiem 2000 ich dtugos¢ wzrosta ponad czterokrotnie.

Waznym obszarem krajowej gospodarki sa naktady na ochrone srodowiska i gospodarke wodng!'?. Catko-
wite nakfady stanowig sume naktadéw na srodki trwate stuzace ochronie srodowiska i gospodarce wodnej
oraz kosztéw biezacych. W 2012 r. naktady na srodki trwate stuzace ochronie srodowiska wyniosty 10,1 mid zt,
a naktady stuzace gospodarce wodnej - 2,8 mld (w cenach biezacych). Ich udziat w naktadach inwestycyjnych
na $rodki trwate w catej gospodarce narodowej wynidst odpowiednio: 4,3% i 1,2% (w 2005 r. odpowiednio:
4,6%11,3%,aw 2011 r.- 5,0% i 1,3%), za$ w produkcie krajowym brutto - 0,6% i 0,2% (w 2005 r. odpowiednio:
0,6%i0,2%,aw 2011 r.- 0,8% i 0,2%). W $wietle badan prowadzonych przez GUS rok 2012 przynidst odwréce-
nie obserwowanej od 2002 r. tendencji wzrostowej naktadéw na srodki trwate stuzace ochronie srodowiska.
W przypadku naktadéw na gospodarke wodna rok 2012 jest drugim z kolei rokiem spadku (Rys. 1.8).

Udziat srodkéw wiasnych inwestoréw od kilku lat ksztattuje sie na poziomie 40-50% ogdlnych naktadéw na $rod-
ki trwate w ochronie $rodowiska i (do 2010 r.) rwniez w gospodarce wodnej. W latach 2011-2012 udziat srodkéw
wiasnych na inwestycje w gospodarce wodnej zmniejszyt sie; w 2012 r. srodki wtasne stanowity 48% naktadéw
na srodki trwate na ochrone srodowiska oraz blisko 34% naktadéw na srodki trwate na gospodarke wodna.
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Istotny udziat w 2012 r. w naktadach na
srodki trwate stuzace ochronie srodowiska
i gospodarce wodnej (odpowiednio: 20,82%
i 23,46%) miaty srodki z zagranicy, do ktérych
zaliczane sg m.in. srodki pozyskane z fundu-
szy europejskich, w tym Funduszu Spéjnosci
i funduszy strukturalnych.

Waznym Zrédtem finansowania ochro-
ny $rodowiska i gospodarki wodnej pozo-
stajg fundusze ekologiczne, tj. fundusze
ochrony srodowiska i gospodarki wodnej:
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej oraz wojewddzkie
fundusze ochrony srodowiska i gospodar-
ki wodnej. Ich udziat w 2012 r. w naktadach
na srodki trwate stuzace ochronie $rodo-
wiska i gospodarce wodnej wynibést od-
powiednio: 13,9% i 17,3%. Dysponujg one
srodkami pochodzacymi m.in. z optat za
korzystanie ze $rodowiska i z kar za naru-
szenie wymagan w zakresie ochrony $ro-
dowiska, a takze ze sptat pozyczek udzie-
lanych inwestorom. Finansowanie ochrony
Srodowiska i gospodarki wodnej nalezy
ponadto do zadan budzetéw powiatéw
i gmin, ktére przejety srodki oraz zobowia-
zania powiatowych i gminnych funduszy
ochrony srodowiska i gospodarki wodnej
zlikwidowanych z dniem 1 stycznia 2010 r.
Stad widoczny jest wzrost udziatu srodkéw
budzetowych w tych inwestycjach. Udziat
Srodkéw budzetowych, uwzgledniajacych
wszystkie poziomy finansowania (facznie
z centralnym i wojewo6dzkim) ksztattowat
sie na poziomie blisko 10% w przypad-
ku ochrony srodowiska oraz blisko 20%
w przypadku gospodarki wodne;j.

Analizujac poszczegdlne kierunki wydatko-
wania $rodkéw trwatych w ochronie srodo-
wiska, najwieksze naktady w 2012 r. poniesio-
ne zostaty na gospodarke Sciekowg (55,9%),
ochrone powietrza atmosferycznego i klima-
tu (22,9%) oraz gospodarke odpadami (7,5%)
(Rys. 1.9). W przypadku gospodarki wodnej
40,2% wszystkich naktadéw skierowane byto
na budowe infrastruktury zapewniajacej lud-
nosci wode pitng poprzez inwestycje w uje-
cia i doprowadzanie wody (Rys. 1.10).

mld zt

2000 2005
I gospodarka Sciekowa i ochrona wéd

2011 2012

gospodarka odpadami

[™ ochrona powietrza atmosferycznego i klimatu B pozostate kierunki

Rys. 1.9. Naktady na srodki trwate stuzgce ochronie Srodowiska wg
kierunkéw inwestowania w cenach biezacych (Zrédto: GUS)!

mid zt

14

1,2

0,8

0,6

0,4

0,2

2000
B ujecia i doprowadzenia wody

2005

2011 2012
B regulacja i zabudowa rzek i potokéw gorskich
[ budowa i modernizagja stagji
uzdatniania wody
[ zbiorniki i stopnie wodne

[ obwatowania przeciwpowodziowe

[P stacje pomp na zawalach i obszarach
depresyjnych

Rys. 1.10. Naktady na srodki trwate stuzgce gospodarce wodnej
wg kierunkdw inwestowania w cenach biezacych (Zrodto: GUS)!
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Poprawa sytuacji gospodarczej bedgca skutkiem przystgpienia Polski do UE w 2004 r. w znaczacy sposob
wptyneta na zwiekszenie liczby miejsc pracy, co skutkowato istotnym spadkiem stopy bezrobocia obserwo-
wanym od 2003 r. W 2008 r. stopa bezrobocia osiggneta najnizszy poziom 7,1% (wg BAEL — Badania Aktyw-
nosci Ekonomicznej Ludnosci w wieku 15 lat i wiecej)'. Swiatowy kryzys gospodarczy przerwat jednak te
pozytywng tendencje. Pogorszenie sytuacji na rynku pracy w Polsce nie byto tak duze jak w innych krajach
europejskich, jednak odczuwalne. Wedtug BAEL w 2012 r. Srednioroczna stopa bezrobocia wyniosta 10,1%’,
o jest wartoscig zblizong do sredniej w panstwach UE-27 (10,4%)"4. Bezrobocie w Polsce ma w znacznym
stopniu charakter dlugookresowy. Istotnym problemem jest zwtaszcza niski poziom zatrudnienia wséréd oséb
mtodych. Bezrobocie stanowi jeden z najwazniejszych czynnikdéw wptywajacych na zasieg ubdstwa skrajne-
go (tzn. ponizej poziomu minimum egzystencji)!''°.

Wskaznik zatrudnienia oséb w wieku 20-64 lat (liczba oséb zatrudnionych w tym przedziale wiekowym w sto-
sunku do catej populacji oséb w tym wieku) wynidst w 2012 r. 64,7% i byt jednym z nizszych w UE (Rys. 1.11).
Nalezy mie¢ przy tym na uwadze fakt, ze cel wyznaczony do osiagniecia przez Polske w 2020 r. w zwigzku ze
Strategig Europa 2020 wynosi 71%!""".

%
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Rys. 1.11. Wskaznik zatrudnienia oséb w wieku 20-64 lat w 2012 roku (Zzrédto: Eurostat)™!

Wedtug badan GUS, w 2012 r. w polskich gospodarstwach domowych ogétem przecietny miesieczny
dochéd rozporzadzalny na osobe uksztattowat sie na poziomie 1270 zt. Rok 2012 byt drugim z kolei ro-
kiem realnego spadku dochodéw gospodarstw domowych po szeséciu kolejnych latach (2005-2010) real-
nych wzrostéw dochoddéw. Poziom przecietnych miesiecznych wydatkéw w gospodarstwach domowych
na osobe w 2012 r. wyniost 1045 zt, w tym na towary i ustugi konsumpcyjne - 1000 zt. Rok 2012 byt drugim
z kolei rokiem realnego spadku wydatkéw po pieciu kolejnych latach (2006-2010) realnego wzrostu. Udziat

7 Od Il kwartatu 2012 r. do uogdlniania wynikéw badania na populacje generalng zastosowano dane o ludnosci Polski w wieku 15 lat i wiecej,
pochodzace z bilanséw opracowanych na podstawie wynikéw Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2011. Ponadto nastapity
zmiany metodologiczne, majace na celu dostosowanie populacji objetej badaniem do zalecen Eurostat. W zwigzku z powyzszym wyniki BAEL
od Il kwartatu 2012 r. nie s w petni poréwnywalne z wynikami badania z poprzednich okresow.
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wydatkéw w dochodzie rozporzadzalnym w 2012 r. stanowit 82,2%. Wartos$¢ ta systematycznie maleje
(w 2003 r. wynosita 95,2%). Ponad potowa badanych gospodarstw domowych oceniata swoja sytuacje
materialng jako przecietng, prawie co czwarte gospodarstwo postrzegato jg jako raczej dobra albo bardzo
dobrg, a co piate jako raczej zig albo ztg"®.

Ciekawym sposobem oceny i prezentacji jakosci zycia w kraju jest wskaznik Better Life Index, opracowa-
ny w 2011 r. przez OECD. Wedtug zatozen przyjetych przez OECD wskaznik ten lepiej odzwierciedla poziom
dobrobytu niz powszechnie stosowany PKB. Przy konstrukgcji wskaznika OECD zidentyfikowato 11 obszaréw
istotnych dla jakosci zycia: dochody, warunki mieszkaniowe, praca, poczucie wspdlnoty, edukacja, srodowi-
sko, zaangazowanie spoteczne, stuzba zdrowia, zadowolenie z zycia, bezpieczenstwo i rbwnowaga miedzy
praca a czasem wolnym. Polska na tle innych panstw OECD prezentuje sie umiarkowanie dobrze w ogol-
nym ujeciu dobrobytu, a w niektérych wskaznikach czastkowych wypada powyzej sredniej. Dochody gospo-
darstw domowych sa znacznie nizsze niz Srednia dla krajow OECD, duze jest tez rozwarstwienie miedzy naj-
biedniejszymi i najbogatszymi. Polska charakteryzuje sie réwniez nizszym wskaznikiem zatrudnienia. Z kolei
w obszarze edukacji nasz kraj wypada lepiej: w Polsce jest wyzszy odsetek oséb z wyzszym wyksztatceniem
niz srednio w OECD. Polacy wykazuja tez silne poczucie wspdlnoty, lecz umiarkowany poziom zaangazowa-
nia spotecznego. Wieksza liczba mieszkarncéw naszego kraju niz srednia dla krajéw OECD przyznaje, ze ma na
co dzien wiecej doswiadczen pozytywnych niz negatywnych™7,






Rozdziat 2.

WYKORZYSTANIE WODY,
ENERGII | MATERIALOW ORAZ
GOSPODAROWANIE ODPADAMI







Wykarzystanie wody, energii i materiatow
Oraz gqospodarowanie odpadami

Jak wspomniano we Wstepie do niniejszego Raportu, globalny kryzys gospodarczy oraz rosngce ceny su-
rowcdw i materiatdw wzmocnity postrzeganie srodowiska, jego kondycji, réznorodnosci i zasobnosci jako
kluczowego elementu zapewniajagcego dobrobyt spoteczenstw. W konsekwencji, w debatach politycznych
réznego szczebla pojawita sie koncepcja zielonej gospodarki. Jej fundamentalnym zatozeniem jest podejmo-
wanie takich dziatan w sferze ekonomicznej, ktére pozwolg na zwiekszenie dobrobytu spoteczenstwa przy
jednoczesnym zachowaniu odpowiedniej kondycji systemoéw przyrodniczych.

|
GOSPODARKA :
(kapitat wytworzony) |
Cel: zwiekszenie efektywno- |
|

|

|

|

EKOSYSTEMY $ci wykorzystania zasobow
(kapitat przyrodniczy) ZIELONA -
Cel: zapewnienie zywotnosci GOSPODARKA l
ekosystemow i
DOBROBYT SPOLECZENSTW

(kapitat spoteczny i ludzki)
Cel: zwiekszenie réwnosci
spotecznej i uczciwy podziat
obciazen

Rys. 2.1. Zielona gospodarka (zrodto: EEA)124

Koncepcja zielonej gospodarki stawia przed nami potréjne wyzwanie (Rys. 2.1). Przede wszystkim pod-
czas rozwoju gospodarczego nalezy skoncentrowac sie na poprawie efektywnosci korzystania z zasobow
Srodowiska, tj. na ograniczeniu zuzycia zasoboéw i presji na sSrodowisko, np. w postaci emisji zanieczyszczen.
Po drugie, nalezy zwréci¢ uwage na zywotnos¢ ekosystemoéw — ich stan, zmiany i granice, w ktérych za-
chowuja zdolnos¢ do regeneracji i Swiadczenia okreslonych ustug (tzw. ustug ekosystemowych). Niezbed-
ne jest rowniez uwzglednienie trzeciego elementu: dobrobytu spoteczenstw. Zazielenienie gospodarki
mozna osiagna¢ w sytuacji, gdy ceny rynkowe produktéw i ustug beda uwzglednia¢ korzysci wynikajace
ze Srodowiska i koszty zwigzane z jego degradacja. Niezbedne jest takze zapewnienie rownego rozdziatu
kosztéw i korzysci Srodowiskowych miedzy wszystkich uzytkownikéw srodowiska, co wigze sie z koniecz-
noscia ,przemodelowania” gospodarki4.

Obecnie na poziomie europejskim wiele aspektéw zielonej gospodarki ujetych jest w politykach
gospodarczych i srodowiskowych. Kluczowym dokumentem wytyczajacym cele dla Unii Europejskiej
i bedacym odpowiedzig na kryzys gospodarczy jest strategia Europa 20208. Jednym z trzech zdefiniowanych
W niej priorytetow jest rozwoéj zrownowazony: wspieranie gospodarki efektywnie korzystajacej z zasobdw,
bardziej przyjaznej srodowisku i bardziej konkurencyjnej. Podstawowymi instrumentami realizacji strategii
Europa 2020 s opracowywane przez panstwa cztonkowskie UE Krajowe Programy Reform® oraz przygotowane
przez Komisje Europejska inicjatywy przewodnie, realizowane na poziomie UE, panstw cztonkowskich, wtadz

8 Europa 2020. Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju sprzyjajacego wiaczeniu spotecznemu [Komunikat Komisji. KOM(2010) 2020].
9 Krajowy Program Reform na rzecz realizacji strategii Europa 2020 zostat przyjety przez Rade Ministrow 26 kwietnia 2011 r. i zaktualizowany w 201212013 .
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regionalnych i lokalnych. Jedna z inicjatyw przewodnich ma na celu wsparcie zmian w kierunku gospodarki
niskoemisyjnej i efektywnie korzystajacej z zasobow Srodowiska oraz dazenia do wyeliminowania zaleznosci
wzrostu gospodarczego od degradacji Srodowiska™.

W listopadzie 2013 r. przyjety zostat VIl ogdlny unijny program dziatan w zakresie srodowiska do 2020 r.
(7EAP - 7th Environment Action Programme) do 2020 r. pod nazwg Dobra jakosc zycia z uwzglednieniem ogra-
niczen naszej planety'. Program ten ma zwiekszy¢ wktad polityki ochrony $rodowiska w przechodzenie na
gospodarke zasobooszczedng i niskoemisyjna, w ktérej kapitat naturalny jest chroniony i wzmacniany przy
réwnoczesnej ochronie zdrowia i dobrostanu obywateli. Program ten, bazujac na istniejacych juz dokumen-
tach strategicznych, wyznacza nadrzedne ramy dla polityki ochrony srodowiska do 2020 r. oraz okresla cele
priorytetowe do osiggniecia przez UE i jej panstwa cztonkowskie.

.Przeksztatcenie UE w zasobooszczedng, zielong i konkurencyjng gospodarke niskoemisyjng”
za 7EAP

.Nalezy osiagnac cele ,20/20/20" w zakresie klimatu i energii [...] Emisje dwutlenku wegla nalezy ograniczy¢
co najmniej 0 20% w poréwnaniu z poziomem z 1990 r. lub, jesli pozwola na to warunki, nawet o 30%; nalezy
zwiekszy¢ udziat odnawialnych zrédet energii w naszym catkowitym zuzyciu energii do 20% oraz zwiekszy¢
efektywnos¢ wykorzystania energii o 20%”

za strategiq Europa 2020

Zrédtem presji na $srodowisko i jego zasoby jest niemalze kazda aktywnosé¢ cztowieka — zaréwno jako jed-
nostki, jak i w skali catego spoteczenstwa; ogdlnie ujmujac — rozwoj gospodarczy i przemiany demograficzne.
Jak wspomniano we Wstepie, z cze$cig negatywnych oddziatywan srodowisko moze sobie poradzi¢, ale gdy
zostanie przekroczona pewna granica, istnieje ryzyko, ze moze dojs¢ do nieodwracalnych zmian zagrazaja-
cych funkcjonowaniu catej planety. Dlatego istotne jest, by minimalizowa¢ presje. W dalszej czesci niniejsze-
go rozdziatu podjeto prébe prezentacji poziomu efektywnosci ekologicznej polskiej gospodarki.

Chociaz w ciggu ostatnich dwudziestu lat poczyniono znaczne postepy w redukgji presji na srodowisko,
w dalszym ciggu rozwdj spoteczno-gospodarczy odbywa sie w znacznej mierze kosztem zasobdéw $rodo-
wiska i jego kondycji. Dlatego tez konieczne jest petne wdrozenie zasad zrbwnowazonego rozwoju przez
wszystkie sektory gospodarki i zwiekszanie ich efektywnosci ekologicznej, skutkujace ograniczeniem zuzycia
zasobow i redukcjg emisji zanieczyszczen do Srodowiska.

Sumaryczne negatywne oddziatywanie wywierane przez cztowieka na srodowisko mozna zobrazowa¢
wskaznikiem ,$ladu ekologicznego” (EF — Ecological Footprint)'?. Wedtug Global Footprint Network?'? ,$lad
ekologiczny” Polski wynosi 4,3 tzw. globalnych hektaréw (gha) na osobe (dane z 2007 r.). Co prawda, jest to
nieco mniej niz srednia europejska wynoszaca 4,7 gha/osobe, ale nalezy zwréci¢ uwage, ze pod wzgledem
rozwoju spoteczno-gospodarczego Polska jest raczej w koncéwce panstw UE. Alarmujgcy powinien by¢ row-
niez fakt, ze Polska do swego rozwoju zuzywa dwukrotnie wiecej zasobdw niz jest dostepne na jej terenie,
bowiem zdolnos¢ produkcyjna srodowiska Polski wynosi 2,1 gha/osobe.

Zasoby przyrodnicze, od ktérych zalezy funkcjonowanie spoteczeristwa mozna w ogélnym ujeciu podzieli¢
na cztery gtéwne kategorie: zywnos¢, wode, energie i materiaty. Wszystkie wymienione kategorie sg istotne
dla dobrobytu spotecznego i gospodarki, stad tez ich zapewnienie jest przedmiotem uwagi i silnej interwen-
¢ji decydentéw. Ponadto, kategorie te sg ze sobg powigzane i czesto wzgledem siebie konkurencyjne: eks-
ploatacja jednego z zasobdw czesto powoduje oddziatywania na pozostate zasoby. Przykltadowo, produkgcja
zywnosci wymaga powierzchni ziemi oraz wody i energii (Rys. 2.2)22,

10 Europa efektywnie korzystajaca z zasobéw - inicjatywa przewodnia strategii Europa 2020 [Komunikat Komisji. KOM(2011) 21].

11 Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 1386/2013/UE z dnia 20 listopada 2013 r. w sprawie ogdlnego unijnego programu dziatar w zakresie
srodowiska do 2020r.,Dobra jakos¢ zycia zuwzglednieniem ograniczeri naszej planety” (Tekst majacy znaczenie dla EOG) [Dz.U. L 354 228.12.2013, str. 171].

12 EF - Ecological Footprint ($lad ekologiczny) ocenia nasze zapotrzebowanie na zasoby naturalne biosfery w hektarach powierzchni ladu i morza,
ktére wykorzystujemy do konsumpcji oraz absorpcji naszych zanieczyszczen.
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Kluczowe - zaréwno pod wzgledem jakosciowym, jak
i ilosciowym - dla zdrowia ludnosci oraz wszystkich sekto-
réw gospodarki sa zasoby wodne. Jednoczesnie stanowig
one niezwykle istotny element i warunek stabilnosci ekosys-
temow. Zapotrzebowanie ludzi na wode konkuruje z zapo-
trzebowaniem ekosystemoéw na wode niezbedng do utrzy-
mania ich funkgji ekologicznych. Nadmierna eksploatacja
zasobow wodnych moze prowadzi¢ m.in. do zmniejszenia
przeptywédw w rzekach, obnizenia poziomu wéd w jezio-
rach, obnizenia zwierciadta wod podziemnych, wysychania
obszaréw podmoktych. To z kolei wywiera ogromny wptyw
na ekosystemy zalezne od wody (w tym na bytujace w nich
gatunki) i bezposrednio zagraza ich stabilnosci. Ponadto
w sytuacji zmniejszonych zasobéw wodnych moze dojs¢ do
pogorszenia jakosci wod?2,

Polska nalezy do krajéw o niewielkich zasobach wod-
nych. Zasoby te w przeliczeniu na jednego mieszkanca
naleza do najnizszych w Europie, dlatego tez racjonal-
ne gospodarowanie nimi powinno pozostawac jednym
z najwazniejszych priorytetéw krajowych (patrz: rozdziat
4.2 Jako$¢ wod powierzchniowych i podziemnych).

Podstawowym zrédtem zaopatrzenia w wode na cele go-
spodarcze i dla zaspokojenia potrzeb ludnosci sa wody po-
wierzchniowe. Ich udziat w ogélnym poborze wynosi blisko
85%. Wody podziemne, jako wody znacznie lepszej jakosci,
sg przeznaczone do zaopatrzenia ludnosci w wode prze-
znaczong do spozycia. W ostatnim dziesiecioleciu pobér

globalne
i europejskie

dobrobyt
izdrowie
ludzi

energia

uslogi

KAPITAL

kapitat przyrodniczy
.‘ (m.in. powietrze, woda, ziemia, morza,
réznorodnos¢ biologiczna)

kapitat wytworzony
\J (m.in. w trakcie cyklu zycia zasobu)

\ ) kapitat spoteczny i ludzki

== zapotrzebowanie na zasoby

dostep do $rodowiska i narazenie srodowiska
na czynniki negatywne (m.in. funkcje regulacyjne
i kulturowe)

powigzania pomiedzy korzystaniem z zasobow

*-> (np. woda potrzebna do produkcji zywnosci)

Rys. 22. Kluczowe zasoby wspierajgce
dobrobyt i zdrowie ludzi (Zrodto: EEA)22

wod utrzymywat sie na ustabilizowanym poziomie (Rys. 2.3), co jest wynikiem racjonalizacji gospodarowania
zasobami wodnymi. Polska nalezy do krajow o stosunkowo niskich poborach wody na tle innych panstw euro-
pejskich, pod wzgledem ilosci pobieranej wody w przeliczeniu na mieszkarca (wg danych Eurostat).
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Rys. 2.3. Pobor wéd w Polsce na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci w latach 2000-2012 (Zzrodto: GUS)2'8
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Wskaznikiem, ktéry moze by¢ wykorzystany do oceny racjonalnosci gospodarowania wodami jest wskaznik
eksploatacji wod (WEI - Water Exploitation Index) stosowany przez Europejskg Agencje Srodowiska 2", Wskaz-
nik ten przedstawia procentowy udziat rocznego poboru woéd w sredniorocznych dtugoterminowych zaso-
bach wod. W przypadku Polski wskaznik WEI ksztattuje sie ponizej 20% (Rys. 2.4). Warto$¢ 20% jest uznawana
za granice, powyzej ktoérej moéwi sie o wystepowaniu zjawiska stresu wodnego.

200 1000 1'.fu ki
1 1 |

Wskaznik eksploatacji wod dla 2009 r. lub ostatniego roku, dla ktérego dostepne sa dane

% brak
[ 0=10 - 10=20 - » 20 | danych [ ] pozazasiegiem EEA

Rys. 2.4. Wskaznik eksploatacji wod dla roku 2009 lub ostatniego roku, dla ktdrego dostepne sg dane (Zrodto: EEA)2?

Pomimo ze w ostatnich latach obserwowana jest stabilizacja poboréw wéd, niezbedne s dziatania na rzecz
dalszej racjonalizacji gospodarowania wodg i nalezy traktowac je jako jeden z obszaréw priorytetowych po-
lityki ekologicznej panstwa. Jest to szczegdlnie istotne, gdyz wobec obserwowanych zmian klimatycznych
deficyt wody na obszarze kraju moze sie pogtebic.

Rozwdj gospodarczy i spoteczny wiaze sie tez nierozerwalnie z eksploatacjg réznego typu nosnikéw energii.
Zakres problemoéw zwigzanych z produkgja i wykorzystaniem (zuzyciem) energii, w tym m.in. wptyw na $rodo-
wisko i zdrowie ludzi, jest bardzo szeroki. Sektor energetyczny jest odpowiedzialny za wiekszos¢ emisji gazow
cieplarnianych, a wiec przyczynia sie do zmian klimatu wywotanych dziatalnoscig cztowieka. Jest takze odpo-
wiedzialny za jako$¢ powietrza atmosferycznego poprzez emisje substancji zakwaszajacych, prekursoréw ozo-
nu i pytéw. Nadmierna eksploatacja surowcéw nieodnawialnych prowadzi tez nieuchronnie do ich catkowitego
wyczerpania, a nalezy mie¢ na uwadze, ze bezpieczenstwo dostaw surowcéw jest wielokrotnie zrédtem kon-
fliktéw politycznych i gospodarczych. Wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych w pewnych warunkach
moze by¢ réwniez zrédtem kontrowersji. Przyktadowo, uprawy energetyczne moga konkurowac z produkcja
zywnosci i podwyzszad jej ceny, a takze negatywnie wptywacé na réznorodnos¢ biologiczng i krajobrazowa.

Istotnym elementem oceny efektywnosci ekologicznej gospodarki jest zuzycie energii. Wzrost ,zeroener-
getyczny”, czyli wzrost gospodarki nastepujacy bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna, jest jed-
nym z wyzwan zielonej gospodarki. Gtéwnym Zrédiem energii w Polsce sg zasoby nieodnawialne. Sposrod
no$nikdéw energii pierwotnej w polskiej gospodarce wcigz dominuje wegiel kamienny (ok. 40% zuzycia 0go6-
tem nosnikéw energii w 2012 r.), chociaz jego udziat w ogélnym zuzyciu nosnikéw energii z roku na rok nie-
znacznie maleje (Rys. 2.5). W przypadku produkgji energii elektrycznej zdecydowanie najwieksze znaczenie
majg dwa gtéwne paliwa — wegiel kamienny i brunatny; ich udziat wynosi blisko 85%.
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Energia pierwotna (primary energy): suma energii zawartej w pierwotnych nosnikach energii. Do nosnikéw,
ktore pozyskuje sie bezposrednio z natury naleza: wegiel kamienny energetyczny (tacznie z weglem odzyska-
nym z hatd), wegiel kamienny koksowy, wegiel brunatny, ropa naftowa (taczne z gazoling), gaz ziemny wyso-
kometanowy (fgczne z gazem z odmetanowania kopali wegla kamiennego), gaz ziemny zaazotowany, torf do
celéw opatowych, drewno opatowe, paliwa odpadowe state roslinne i zwierzece, odpady przemystowe state
i ciekte (bez produktow naftowych odzyskanych do powtdérnego przerobu), odpady komunalne, inne surowce
wykorzystywane do celéw energetycznych (metanol, etanol, dodatki uszlachetniajace), energia wody wykorzy-
stywana do produkcji energii elektrycznej, energia wiatru wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej,
energia stoneczna wykorzystywana do produkgji energii elektrycznej lub ciepta, energia geotermalna wykorzy-
stywana do produkcji energii elektrycznej lub ciepfa.

Zuzycie koncowe enerdgii (finalne) (final consumption) — zuzycie nosnikoéw energii na potrzeby technolo-
giczne, produkcyjne i bytowe bez dalszego przetwarzania na inne nosniki energii. Wsad i potrzeby przemian
energetycznych oraz straty powstate u producentéw i dystrybutoréw sg z zuzycia koncowego wytaczone.
Uwzglednia sie natomiast zuzycie paliw na produkcje ciepta, zuzywanego w catosci przez jego wytworce.

(Zrodto: GUS)R23!
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Rys. 2.5. Struktura zuzycia nosnikow energii pierwotnej w gospodarce narodowej w latach
2000-2012 (zrédto: GUS)>8

Zuzycie energii w gospodarce w ostatnim dziesiecioleciu ro$nie, jednak dynamika trendu wzrostowego jest
znacznie stabsza niz dynamika wzrostu PKB (Rys. 2.6). Z roku na rok nastepujg tez zmiany struktury finalne-
go zuzycia energii w kraju. Restrukturyzacja przemystu i dziatania przedsiebiorstw majace na celu obnizenie
energochtonnosci spowodowaty zmniejszenie zuzycia energii w tym sektorze gospodarki. Rozwéj transportu
drogowego i ustug powoduje z kolei wzrost udziatu tych sektoréw w krajowym zuzyciu energii. Najwiekszym
konsumentem energii, z 30% udziatem w finalnym zuzyciu, pozostaja gospodarstwa domowe. Wprowadze-
nie systemu docieplen (termomodernizacja) oraz poprawa efektywnosci systeméw grzewczych przyczynity
sie do poprawy efektywnosci wykorzystania energii w ostatnich dziesieciu latach',
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Rys. 2.6. Dynamika zuzycia energii w gospodarce narodowej Polski
(Z,rO,deO: GUS)[Z.S, 2.14,2.16]

W finalnym zuzyciu energii dominujg paliwa ropopochodne, ktérych udziat wzrdst w latach 2001-2011 z 28%
do 32%. Réwnoczes$nie w tym samym okresie nastapit spadek udziatu paliw weglowych z 22% do 18% (Rys. 2.7).
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Rys. 2.7. Struktura finalnego zuzycia no$nikow energii w Polsce wg nosnikow w 2001 i 2011 r. (Zrodto: GUS)®!

Od poczatku XXI w. dokonat sie ogromny postep w efektywnosci energetycznej polskiej gospodarki. Ener-
gochtonno$¢ pierwotna PKB w 2012 r. wyniosta 298,7 kgoe/1000 Euro® i byta blisko 30% nizsza od wartosci
odnotowanej w 2000 r.>* Zmiany te dokonaty sie gtdéwnie za sprawg optymalizacji procesow przemystowych,
termomodernizacji budynkéw i modernizacji oSwietlenia ulicznego.

Pomimo szeregu dziatan podejmowanych na rzecz zmniejszenia zuzycia energii w polskiej gospodarce,
pozostaje ona jedna z najbardziej energochtonnych w Unii Europejskiej ze wskaznikiem energochtonnosci
ponad dwukrotnie przewyzszajacym srednia dla wszystkich krajéw UE i blisko czterokrotnie wiekszym niz
energochtonnos¢ najbardziej rozwinietych gospodarek UE (wg danych Eurostat)'*. Wskaznik ten jednak ma-
leje w tempie szybszym niz $rednia jego warto$¢ dla wszystkich panstw UE.

13 Kgoe/1000 Euro to jednostka energochtonnosci wyrazona w kilogramach oleju umownego (kgoe) w przeliczeniu na 1000 Euro (w tym przypadku
wartos$¢ PKB wyznaczono w odniesieniu do 2005 roku).

14 Poréwnanie energochtonnosci PKB przy wykorzystaniu parytetu sity nabywczej, eliminujacego wptyw réznic w wysokosci cen zmniejsza réznice
do okoto 20%.
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W Polsce najwiekszy potencjat w produkgji energii zwigzany jest z paliwami weglowymi, ktére w najbliz-
szych latach w dalszym ciggu beda stanowi¢ gtéwne zrédto energii. Jednak troska o srodowisko, w szcze-
golnosci o jakos¢ powietrza, koniecznos¢ ograniczenia wptywu na zmiany klimatu, a takze ograniczonos¢
ztdz i wzrost cen konwencjonalnych nosnikéw energii powodujg zwiekszenie zainteresowania odnawialnymi
zrédtami energii oraz energetyka jadrowa. Zwiekszenie udziatu energii ze zrédet odnawialnych w produk-
¢ji energii jest elementem polityki energetycznej Unii Europejskiej. Ponadto, zgodnie z przyjetg w 2009 r.
Politykq energetycznq Polski do 2030 roku, udziat energii ze zréodet odnawialnych w finalnym zuzyciu energii
w Polsce powinien wzrosng¢ do co najmniej 15% do roku 2020. Zaktada sie réwniez, ze do 2020 r. udziat ener-
gii ze zrédet odnawialnych we wszystkich rodzajach transportu powinien wynie$¢ 10% koncowego zuzycia
energii w transporcie oraz zaktada sie zwiekszenie wykorzystania biopaliw drugiej generacji. W dniu 7 grudnia
2010r.Rada Ministréow przyjeta dokument pn. Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych,
okreslajacy krajowe cele w zakresie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w jej ogélnym zuzyciu w ukfadzie
sektorowym do 2020 r. oraz odpowiednie srodki, ktére nalezy uruchomic dla osiggniecia tych celéw.

Efektywnos¢ energetyczna - stosunek uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadze-
nia technicznego lub instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia
energii przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu (ustawa
z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej, Dz. U. Nr 94, poz. 551, z p6zn. zm.).

Krajowy cel w zakresie oszczednego gospodarowania energia — uzyskanie do 2016 r. oszczednosci energii
finalnej w ilosci nie mniejszej niz 9% Sredniego krajowego zuzycia tej energii w ciggu roku, przy czym usred-
nienie obejmuje lata 2001-2005.

Drugi Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej - dokument zawiera opis planowa-
nych srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej ukierunkowanych na koncowe wykorzystanie energii
w poszczegolnych sektorach gospodarki. Krajowy Plan Dziatan przedstawia réwniez informacje o postepie
w realizacji krajowego celu w zakresie oszczednego gospodarowania energig i podjetych dziataniach maja-
cych na celu usuniecie przeszkéd w realizacji tego celu. Zostat przygotowany w zwiazku z obowiagzkiem prze-
kazywania Komisji Europejskiej sprawozdan na podstawie dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycz-
nych oraz uchylajacej dyrektywe Rady 93/76/EWG (Tekst majacy znaczenie dla EOG)*. Dokument zostat przyje-
ty przez Rade Ministrow w dniu 17 kwietnia 2012 r.122

*) Dz.U. L 114 z 27.04.2006, str. 64.

W ostatnim dziesiecioleciu nastepuje ciagty wzrost ilosci energii pozyskiwanej ze zrédet odnawialnych.
Udziat energii pozyskanej ze zrédet odnawialnych w pozyskaniu energii pierwotnej w 2012 r. wynidst w Polsce
ok. 11,9%, przy udziale wynoszacym 22,3% dla UE?*!. Z uwagi na krajowe uwarunkowania geologiczne i kli-
matyczne, najwiekszg pozycje w bilansie energii odnawialnej stanowig biopaliwa state — ok. 82,2% tacznego
pozyskania energii ze zZrédet odnawialnych'7.,

W 2012 r. Unia Europejska osiagneta 14,1% udziat energii ze Zrédet odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii.
Stanowi to 70,5% poziomu wyznaczonego na rok 2020. Dla poszczegdlnych celéw byto to zuzycie: energii cieplnej
- 15,6%, energii elektrycznej — 23,5% oraz paliwa w transporcie — 5,1%. W przypadku Polski udziat energii ze zrédet
odnawialnych w korncowym zuzyciu energii brutto wynidst 11% wobec celu 15% dla roku 2020 (Rys. 2.8)>*!. Ozna-
cza to, ze Polska wypetnia deklaracje ujete w Krajowym Planie Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawial-
nych, a takze osiaggneta juz minimalny cel na rok 2014 r. okreslony w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze Zrédet odnawialnych zmie-
niajacej i w nastepstwie uchylajacej dyrektywe 2001/77/WE oraz 2003/30/WE (Tekst majacy znaczenie dla EOG)®™.

15 Dz.U.L 1402z 5.06.20009, str. 16.
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Rys. 2.8. Udziat energii ze Zrodet odnawialnych w koricowym zuzyciu energii brutto w 2012 1. na tle poziomow
docelowych dla roku 2020 wskazanych w dyrektywie 2009/28/WE (zrodto: Eurostat)'® 222

Udziat energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrédet energii w krajowym zuzyciu energii elek-
trycznej brutto wzrost z 2,6% w 2005 r. do 10,7% w 2012 r. (wg danych Eurostat)>°!. Krajowe dane statystyczne
wskazuja, ze najwiekszy udziat w wytwarzaniu energii elektrycznej z odnawialnych nosnikéw energii maja:
biopaliwa state (56,45%), energia wiatru (28,12%) oraz energia wody (12,07%)2'".,

Polityka energetyczna Polski do 2030 r. zaktada rowniez wprowadzenie energetyki jadrowej. Przewiduje sie,
ze pozwoli to na zapewnienia podazy odpowiedniej ilosci energii elektrycznej, zachowanie zasoboéw paliw
kopalnych (gtéwnie wegla i gazu zimnego) oraz zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen
powietrza. Zgodnie z prognozami sporzagdzonymi na potrzeby Polityki oraz aktualizacjami wykonanymi na
potrzeby Programu polskiej energetyki jgdrowej, przyjetego przez Rade Ministrow 28 stycznia 2014 r., udziat
elektrowni jadrowych w wytwarzaniu energii elektrycznej w Polsce w 2030 r. bedzie wynosit 12-19% w zalez-
nosci od przyjetych zatozer ekonomiczno-technicznych.

Jednym z celéw dotyczacych poprawy efektywnosci energetycznej zawartym w Polityce energetycznej Pol-
ski do 2030 roku jest dwukrotny wzrost do 2020 w poréwnaniu z rokiem 2006 produkgji energii elektrycznej
wytwarzanej w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w ktérej nastepuje jednoczesne wytwarzanie ener-
gii elektrycznej i cieplnej. Kogeneracja jest jednym z najbardziej efektywnych sposobéw przetwarzania ener-
gii pierwotnej, zapewniajacym jej oszczednos¢ o ponad 10% w poréwnaniu z wytwarzaniem energii i ciepta
w systemach rozdzielonych. Wysokosprawna kogeneracja przyczynia sie do ograniczenia emisji dwutlenku
wegla, oszczednosci energii, rozwoju wytwarzania energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych oraz poprawy
bezpieczenstwa energetycznego.

Produkcja energii elektrycznej w kogeneracji w elektrowniach oraz elektrocieptowniach zawodowych
i przemystowych w 2005 r. wyniosta 21 702 GWh (13,8% catkowitej produkcji energii elektrycznej brutto).
W 2010 r. produkcja ta osiagneta wielkos¢ 26 377 GWh (16,7% catkowitej produkcji energii elektrycznej brutto),
co oznacza wzrost o 21,5% w stosunku do wartosci z z roku 2005. W 2010 r. z wysokosprawnej kogeneragji
uzyskano 251 960,5 TJ ciepta, co stanowi 48,5% udziat w catkowitej produkgji ciepta. Znaczacy udziat w pro-
dukgji ciepta w wysokosprawnej kogeneracji majg elektrocieptownie zawodowe (w 2010 r. 68,6%)22".

16 Wskaznik zostat wyliczony na podstawie danych zebranych w ramach rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1099/2008 z dnia
22 pazdziernika 2008 r. w sprawie statystyki energii (Tekst majacy znaczenie dla EOG) [Dz.U. L 304 z 14.11.2008, str. 1]. Z uwagi na fakt, ze nie
wszystkie informacje o energii ze Zrodet odnawialnych raportowane przez kraje sg uwzglednione w ww. rozporzadzeniu, wskaznik ten moze by¢
przyblizeniem wskaznika, o ktérym mowa w dyrektywie 2009/28/WE.
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Istotnymi aspektami efektywnosci ekologicznej gospodarki sg pozyskanie i konsumpcja (zuzycie) zasobdw
materiatowych (materiatéw). Efektywne wykorzystanie materiatéw jest kluczowym elementem dobrobytu
w wymiarze dtugofalowym. Zaréwno jednak ich pozyskanie (np. wydobycie), jak i przetwarzanie, a nastepnie
uzytkowanie powstatych z nich débr, koriczac na odzysku i unieszkodliwianiu odpadéw - powoduja wielo-
wymiarowq presje na wszystkie elementy srodowiska. Dlatego wazne jest, by proces gospodarowania zaso-
bami w catym cyklu zycia produktu (,o0d kotyski az po gréb”) byt jak najmniej szkodliwy oraz jak najbardziej
efektywny, tj. zapewniat dostep do nich przysztym pokoleniom.

Krajowe pozyskanie kopalin, bedace czescig pozyskania krajowego i wyrazone wskaznikiem krajowego
wykorzystanego pozyskania (DEU — domestic extraction used) wyniosto w 2011 r. 567,3 miIn ton. Dominujaca
kategorig w tym przypadku sa surowce niemetaliczne (Rys. 2.9). W ciggu ostatnich kilku lat obserwowany jest
staty wzrost pozyskania kopalin, z wyjatkiem 2009 r., w ktérym doszto do stosunkowo nieduzego zatamania
trendu wzrostowego.

0,1% 5%

A

54,8%

[ ziemioptody (poza pasza) B rudy metali
[ | pozostatosci z upraw, pasza, biomasa z wypasu [ surowce niemetaliczne
drewno [ paliwa kopalne

[ potowy ryb, rosliny i zwierzeta wodne,
fowiectwo, zbieractwo

Rys. 2.9. Struktura krajowego pozyskania biomasy (A) oraz kopalin (B) w Polsce w 2011 roku (Zrédto: Eurostat)?!

Pozyskanie biomasy w Polsce, stanowigce pozostatg czes$¢ pozyskania krajowego, wyniosto w 2011 r. ok.
178,4 mln ton. Dominujaca kategorie stanowig pozostatosci z upraw, pasza i biomasa z wypasu (Rys. 2.9). W latach
2000-2011 wielkos¢ pozyskania biomasy zmieniata sie w zakresie od 150 min do blisko 180 mIn ton. Zmianie ulegta
réwniez struktura: zmniejszyt sie udziat ziemioptoddw, zwiekszyt sie natomiast udziat pozostatosci z upraw
oraz drewna.

Krajowa konsumpcja materiatéw (DMC)" rosta przez blisko 10 lat, osiggajac w 2011 r. wielkos¢ 798 min ton.
Wyjatkiem byt rok 2009, kiedy to doszto do niewielkiego spadku, ktéry mozna przypisac kryzysowi gospo-
darczemu. Ponad potowe krajowej konsumpcji materiatéw stanowig surowce niemetaliczne (w tej katego-
rii mieszcza sie materiaty budowlane, takie jak: piasek czy zwir), biomasa — 23%, paliwa kopalne — 21%, za$
pozostatg czes¢ stanowia rudy metali. Wartos¢ wskaznika DMC dla Polski odnotowana w 2011 r. nalezata do
najwyzszych w Unii Europejskiej. Polska zamkneta pierwsza trojke panstw o najwyzszym wykorzystaniu ma-
teriatéw, po Niemczech i Francji. Wykorzystanie materiatéw w przeliczeniu na jednego mieszkarica wyniosto
w Polsce blisko 21 ton przy sredniej dla UE ponizej 15 ton.

17 Krajowa konsumpcja materiatéw (DMC - domestic material consumption) — materiat bezposrednio wykorzystywany w gospodarce zdefiniowany
jako pozyskanie krajowe powiekszone o import, a pomniejszone o eksport. Wskaznik DMC przedstawia ocene w wartosciach absolutnych wyko-
rzystania zasobow.
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Obserwowana w latach 2000-2011 dy-

namika wzrostu DMC byta zblizona do = = ogétem = biomasa
dynamiki wzrostu PKB (Rys. 2.10). W ana- 2501 — rudy metali — surowce niemetaliczne
lizowanych latach krajowa konsumpcja — paliwakopaine  —— PKB (cenystafez 2000, /
materiatow zwiekszyta sie o 48%, przy 200
jednoczesnym 52% wzroscie PKB. Swiad- /
S —

czy to o praktycznym braku rozdziele-
nia wzrostu gospodarczego kraju od
wykorzystania zasobéw materiatowych
i wymaga szczegdlnej uwagi oraz analizy
w kolejnych latach. Na wzrostowy trend 50
DMC wptywato przede wszystkim blisko
2,5-krotne zwiegkszenie zuzycia surow-
cdw niemetalicznych. Szczegdlnie inten-
sywny wzrost wykorzystania materiatéw
w tej kategorii obserwowany jest w latach
2010-2011, co jest zwigzane w znacznej
mierze z realizacja projektéw infrastruk-
turalnych ze $rodkéw UE. Nalezy tu mie¢
na uwadze fakt, ze poprawa infrastruktury technicznej w celu zwigkszenia konkurencyjnosci kraju i wyréwnania
opdznien w rozwoju gospodarczym jest jednak trudna do realizacji bez wzrostu wykorzystania materiatow.

Wzrostowy trend wykorzystania materiatéw jest charakterystyczny dla wiekszosci tzw. nowych panstw czton-
kowskich, ktore przystapity do UE w 2004 r. i pdzniej (poza Czechami). W analizowanym okresie wskaznik DMC
zmniejszyt sie 0 2,6% w catej Unii Europejskiej, przy czym w tzw. starych krajach cztonkowskich - o 12,5%.

Miara materiatochtonnosci gospodarki jest wskaznik produktywnosci materiatowej liczony jako relacja PKB
do krajowej konsumpcji materiatéw (DMC). Im wyzsza wartos¢ tego wskaznika, tym mniej materiatéw wy-
korzystuje sie do wytworzenia jednostki PKB. Wartos¢ tego wskaznika osiggnieta przez Polske, podobnie jak
w przypadku wiekszosci pozostatych tzw. nowych panstw cztonkowskich UE, jest znacznie nizsza od $red-
niej unijnej, co $wiadczy o wysokiej materiatochtonnosci naszej gospodarki. Wskaznik materiatochtonnosci
polskiej gospodarki w 2011 r. wyniost 0,4 Euro wytworzonego PKB na kg materiatéw bezposrednio wykorzy-
stanych w gospodarce, przy sredniej unijnej wynoszacej 1,58. Polska plasuje sie w czotéwce najbardziej ma-
teriatochtonnych gospodarek za Rumunia, Butgarig i totwa. Wskaznik produktywnosci polskiej gospodarki
zwiekszat sie z roku na rok do 2010 r., a w 2011 r. obnizyt sie do poziomu z roku 2001, na co wptynat zapewne
znaczny wzrost wykorzystania materiatow w latach 2010-2011.

Mozna zatozy¢, ze wraz ze zmiang struktury gospodarki wigzacg sie z coraz powszechniejszym stosowa-
niem nowoczesnych technologii wskaznik produktywnosci bedzie dalej wzrastat. Niemniej jednak konieczna
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Rys. 2.10. Krajowa konsumpcja materiatow (DMC)
(zrodto: obliczenia wiasne na podstawie GUS, Eurostat!??)

jest dalsza intensyfikacja dziatan na rzecz zrbwnowazonego wykorzystania zasobéw. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze powyzsze stwierdzenia sg znacznym uogdlnieniem, gdyz ponad 60% PKB uzyskiwane jest z sektora ustu-
gowego, ktéry w zasadzie w minimalnym stopniu przyczynia sie do zuzycia zasobéw.

Wykorzystanie zasobéw materiatowych i wytwarzanie odpaddéw sg dwiema stronami tej samej monety.
Odpady s potencjalnym zasobem, jesli sg wykorzystywane powtérnie, poddawane recyklingowi badz odzy-
skowi. Z kolei odpady unieszkodliwiane moga by¢ potraktowane jako utrata zasobdw i przejaw nieefektyw-
nosci gospodarki (Rys. 2.11)2-21,

Nieprawidtowe gospodarowanie odpadami wywiera negatywny wptyw bezposrednio na jakos¢ wszystkich
elementdéw Srodowiska, a tym samym na kondycje ekosystemdw i zdrowie ludzi. Wycieki z niewtasciwie zorgani-
zowanych sktadowisk odpadéw mogg zanieczyszczac¢ wode i glebe. Sktadowiska moga takze powodowac zanie-
czyszczenie powietrza poprzez emisje szkodliwych substandji lotnych oraz metanu, przyczyniajac sie do zmian kli-
matu. Sktadowiska odpaddw zajmuja tez nieraz duze obszary (utrata powierzchni - najczesciej cennej powierzchni
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Rys. 2.11. Poquama por@edzy vvykorzystan,le,m zasobow materiatowych unieszkodliwione, termicznie
a wytwarzaniem odpaddw w gospodarce (Zrédto: EEA)2 w tym sktadowane  przeksztatcone

biologicznie czynnej) oraz powoduja obnizenie estetycznych waloréw krajobrazu. Nieracjonalne gospodarowanie
odpadami jest tez oznaka nieefektywnego pod wzgledem ochrony srodowiska wykorzystania zasobdw.

Prawo polskie i unijne wprowadzito priorytety, zgodnie z ktérymi nalezy w pierwszej kolejnosci zapobiegac
powstawaniu odpadoéw lub ograniczac ich ilo$¢ poprzez przygotowanie ich do ponownego uzycia, poddawa-
nie procesowi recyklingu, innym procesom odzysku lub unieszkodliwieniu. Deponowanie odpadéw w srodowi-
sku (unieszkodliwianie poprzez sktadowanie) powinno by¢ ostatecznym sposobem postepowania z odpadami.

tys ton
140 000

» » ODPADY PRZEMYSLOWE 0000

W roku 2012 w Polsce wytworzonych
zostato 123 min ton odpadéw przemy-
stowych (tj. z wylaczeniem odpaddéw 80000
komunalnych). Od poczatku XXI w. masa
wytwarzanych odpadéw (z wytacze-
niem odpadéw komunalnych) utrzy-
muje sie na wzglednie statym pozio-
mie, ok. 120 mIn ton. Wyrazny spadek 20000
do 112 min ton wytwarzanych odpa-
déw zanotowano w latach 2008-2010
(Rys. 2.12).
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Rys. 212. Odpady przemystowe wytworzone w Polsce w latach
2000-2012 (zrédto: GUS)=2™®

Gtéwnym zZroédtem wytwarzania odpaddéw przemystowych jest gérnictwo (w szczegdlnosci gérnictwo wegla
kamiennego - blisko 27% ogdlnej ilosci wytworzonych odpadéw przemystowych), przetwdrstwo przemystowe
— produkcja metali (7%), produkcja chemikaliéw i wyrobdw chemicznych (4%) oraz produkcja artykutow spozyw-
czych i napojéw (ok. 4,6%), a takze wytwarzanie i dystrybucja energii elektrycznej (16%). Najwiekszy udziat w od-
padach wytworzonych stanowig odpady powstajace przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin (ok. 25,3%), odpady
z flotacyjnego wzbogacania rud metali niezelaznych (ok. 24,2%) oraz mieszanki popiotowo-zuzlowe z mokrego
odprowadzania odpaddéw paleniskowych (8,6%) (Rys. 2.13)218,
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Rys. 2.13. Odpady wytworzone w 2012 r. w Polsce wedtug rodzajéw z wytaczeniem odpadow komunalnych
(Zzrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS)=2¢

Gtéwnym czynnikiem determinujacym
ilos¢ wytwarzanych odpaddw jest rozwdj
gospodarczy, ktéry wplywa zaréwno na
intensywnos¢ produkgji, jak i poziom kon-
sumpdji indywidualnej i wzorce tej kon-
sumpdji. Analizujac dynamike zmian ilosci
wytwarzanych odpadéw w odniesieniu do
zmian PKB od 2000 r., mozna zauwazy¢ po-
zytywny trend - staty poziom wytwarzania
odpadoéw przy ponad 50% wzroscie PKB.
Mozna to w pewnym uogdlnieniu uznac za
efekt dziatarh podejmowanych na rzecz ra-
cjonalizacji gospodarki odpadowej w Pol-
sce (Rys. 2.14). Z ogolnej ilosci wytworzo-
nych w 2012 roku odpaddéw 72% poddano
odzyskowi, 22% unieszkodliwiono przez
sktadowanie, blisko 4% unieszkodliwiono
w inny sposéb niz sktadowanie, a 2% pod-
dano czasowemu magazynowaniu2'®,

Z danych prezentowanych przez GUS
wynika, ze do roku 2005 nastepowat
sukcesywny wzrost udziatu odpadéw
przemystowych poddanych odzyskowi
w 0go6lnej masie odpaddéw wytworzo-
nych, przy jednoczesnym spadku udzia-
tu odpaddéw sktadowanych. Natomiast
od 2006 r. obserwowana jest tendencja
odwrotna (Rys. 2.15). Wzrost udziatu od-
padéw kierowanych na sktadowiska jest
zjawiskiem niepokojacym i moze wska-
zywa¢, iz dziatania podejmowane w celu
zwiekszenia ilosci odzyskanych odpadéw
przemystowych nie sa wystarczajace.

rok 2000 =100
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«== 0dpady (z wi;’{qczeniem
1601 komunalnych)
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Rys. 2.14. Dynamika zmian wytwarzania odpadow przemystowych
na tle PKB w cenach statych (Zzrodto: opracowanie wiasne na
podstawie danych GUS)?'®
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Rys. 2.15. Zagospodarowanie odpaddw przemystowych w Polsce
w latach 2000-2012 (Zrédto: GUS)=>'
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» » ODPADY KOMUNALNE

W 2012 roku zebrano 9,6 min ton od-
padéw komunalnych, co odpowiada
249 kg na mieszkanca/rok. Od 2000 r.
nastapit zauwazalny spadek zbieranych
odpadéw komunalnych, co moze by¢
efektem wzrostu Swiadomosci spotecz-
nej w zakresie ograniczania ilosci wytwa-
rzanych odpadoéw a takze prowadzonej
edukacji (Rys. 2.16).

W krajach Unii Europejskiej w przeli-
czeniu na jednego mieszkanca wytwa-
rzanych jest srednio 492 kilogramoéw
odpadéw komunalnych w ciagu roku.
W Polsce wskaznik ten wynosi 314 kg
i nalezy do najnizszych w UE (Rys. 2.17).
Poréwnujac powyzsze dane do poziomu
z roku 2007, mozna zauwazy¢ spadek
wytwarzanych odpadéw komunalnych
zarébwno w wartosciach srednich dla kra-
jow Unii Europejskiej (2007 r. — 523 kg),
jak i dla Polski (2007 r. - 322 kq).
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Rys. 2.16. llos¢ odpaddw komunalnych zebranych w Polsce
w latach 2000-2012 (zrodto: GUS)*®
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Jednym z celéw Krajowego planu gospo-
darkiodpadami 2014 jest osiagniecie wyzna-
czonych pozioméw recyklingu poszczegdl-
nych rodzajéw odpadéw opakowaniowych.
Poréwnujac osiggniete w poszczegdlnych
latach 2007-2012 poziomy recyklingu z wy-
zZnaczonymi w rozporzadzeniu poziomami,
mozna stwierdzi¢, ze wyznaczone cele zo-
staty w wiekszosci zrealizowane. Wyjatek
stanowi rok 2012, gdzie nie zostat osiggnie-
ty wymagany poziom recyklingu. Byto to
zwigzane z niskim poziomem odzysku opa-
kowan z aluminium oraz papieru i tektury
(Rys. 2.18).

W roku 2006 wprowadzono w zycie prze-
pisy Unii Europejskiej w zakresie gospoda-
rowania zuzytym sprzetem elektronicznym.
Nadzér nad systemem gospodarki zuzytym
sprzetem elektrycznym i elektronicznym
sprawuje Gtowny Inspektorat Ochrony Sro-
dowiska. Zauwazalne sa (Rys. 2.19) pozytyw-
ne tendencje w postepowaniu ze ,ztomem
elektrycznym” (elektro$mieciami): coroczny
wzrost poziomu zbierania zuzytego sprze-
tu elektrycznego i elektronicznego z 4,88%
w 2008 r. do 32,66% w roku 2012. Jedno-
cze$nie obserwowany jest wzrost poziomu
zbierania sprzetu elektronicznego w gospo-
darstwach domowych z 1,85% w 2008 r. do
30,7% w 2012 r. W przeliczeniu na jednego
mieszkanca ilos¢ zebranego zuzytego sprze-
tu elektrycznego i elektronicznego wzrosta
20,71 kg w 2007 r. do 3,88 kg w 2012 .

Swiadczy to o rosnacej $wiadomosci spo-
tecznej oraz skutecznosci kampanii edu-
kacyjnych zwigzanych z postepowaniem
z zuzytym sprzetem elektrycznym i elektro-
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Rys. 2.18. Roczne poziomy odzysku i recyklingu odpadéw
opakowaniowych w Polsce w latach 2007-2012 (zrodfo: dane
Ministerstwa Srodowiska publikowane przez GUS)2'®
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Rys. 2.19. Poziom zbierania zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego w Polsce w latach 2007-2012
(zrodio: GIOS)R6211

nicznym. Niestety, pomimo pozytywnych tendencji obserwowanych w gospodarowaniu zuzytym sprze-
tem elektrycznym i elektronicznym nie zostat jeszcze osiaggniety wymagany poziom zbierania wynoszacy

4 kg/mieszkanca/rok.

W roku 2005 wprowadzono w zycie przepisy Unii Europejskiej w zakresie postepowania z pojazdami
wycofanymi z eksploatacji. Analizujgc dostepne dane, mozna zauwazy¢ systematyczny wzrost liczby pojaz-
déw wycofanych z eksploatacji i przekazanych do stacji demontazu: z 151 tys. w 2006 r. do ponad 295 tys.
w 2011 r.. W tym okresie poziom ponownego uzycia i recyklingu tego strumienia odpadéw zwiekszyt sie
2 84,7% do 89,5%, a poziom ponownego uzycia i odzysku zwiekszy! sie z 85,8% do 91,5%'.

18 dane przekazane do Komisji Europejskiej w sprawozdaniach na temat osiggnietych pozioméw ponownego uzycia i odzysku oraz ponownego uzycia
i recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji w zwiazku z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/53/WE z dnia 18 wrze$nia 2000 r.
w sprawie pojazdéw wycofanych z eksploatacji [Dz.U. L 269 z 21.10.2000, s. 34] dostepne poprzez Centrum Danych o Odpadach w Eurostacie.
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Instrumentami wspomagajgcymi racjonalng gospodarke odpadami sa: polityka ekologiczna panstwa oraz
plany gospodarki odpadami. Plany gospodarki odpadami opracowywane sg na szczeblu krajowym i woje-
wodzkim. Bardzo istotna jest zatem rola samorzadu w kreowaniu, a nastepnie realizacji zasad racjonalnej
gospodarki odpadami. System sprawozdan z realizacji planéw gospodarki odpadami motywuje poszczegol-
ne jednostki administracyjne do doktadania szczegdlnych starar zaréwno na etapie opracowywania planéw
(mozliwie realistyczne zatozenia), jak i na poziomie ich realizacji.

Chociaz w ciagu ostatnich dwudziestu lat poczyniono znaczne postepy w redukcji presji na Srodowisko,
w dalszym ciggu rozwéj spoteczno-gospodarczy odbywa sie kosztem zasobdéw srodowiska i jego jakosci.
Dlatego tez konieczne jest petne wdrozenie zasad zréwnowazonego rozwoju przez wszystkie sektory go-
spodarki i zwiekszanie ich efektywnosci ekologicznej, skutkujace ograniczeniem zuzycia zasobéw i redukcjg
emisji zanieczyszczen do srodowiska.

Troska o zasoby naturalne i zrownowazone zarzadzanie tymi zasobami jest warunkiem sprawnego funkcjo-
nowania gospodarki w dtugofalowym horyzoncie czasowym. Pomimo podejmowanych dziatary Polska ma
jeszcze wiele do zrobienia. W szczegdlnosci dotyczy to materiatochtonnosci i energochtonnosci, ktére sg zna-
czaco wyzsze od Sredniej unijnej. Ograniczenie zuzycia surowcéw i energii bedzie skutkowac nie tylko zmniej-
szeniem kosztéw funkcjonowania gospodarki w przysztosci, ale rowniez zmniejszeniem presji na wszystkie
komponenty srodowiska.

Pomimo ze w ostatnich latach obserwowana jest stabilizacji poboru wéd, dziatania w zakresie dalszej racjo-
nalizacji gospodarowania woda nalezy traktowac jako jeden z priorytetéw polityki ekologicznej, tym bardziej
ze wobec obserwowanych zmian klimatu spodziewane jest pogtebienie deficytu wody na obszarze kraju.

Na uwage zastuguje fakt, iz przy statym wzroscie PKB ilos¢ odpadéw przemystowych utrzymuje sie na zbli-
zonym poziomie. Niepokojacym zjawiskiem obserwowanych od 2006 r. jest jednak wzrost udziatu tych odpa-
déw kierowanych na sktadowiska i spadek udziatu odpadéw poddawanych odzyskowi. Od 2000 r. nastepuje
spadek zbieranych odpadéw komunalnych, wskaznik wytwarzania odpadéw komunalnych per capita w Pol-
sce jest jednym z najnizszych w UE.
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Ochrona dziedzictwa przyrodniczego

3.1. Roznorodnosc biologiczna, ochrona gatunkowa
| obszarowa

Przyroda warunkuje zycie cztowieka, dostarczajagc mu rozlicznych débr, takich jak, pozywienie, surowce,
czystg wode i tlen, niezanieczyszczong glebe i wielu innych; daje schronienie, redukuje skutki gradacyjnego
wptywu czynnikéw biotycznych, chroniac przed szkodnikami i chorobami. Wnosi znaczacy wktad w regula-
cje procesow klimatycznych na Ziemi. Jej nadrzedng cecha jest jej réznorodnos¢, rozumiana jako bogactwo
otaczajacych nas ekosystemow, gatunkéw i ich zasobow genowych. R6znorodnos¢ gwarantuje utrzymanie
réwnowagi miedzy elementami przyrody oraz prawidtowe funkcjonowanie ekosystemoéw. Utrata réznorod-
nosci biologicznej ekosystemoéw stanowi zagrozenie dla wtasciwego funkcjonowania naszej planety, w dal-
szej konsekwencji dla gospodarki i ludzkosci®'-2,

Wskazniki wymierania gatunkéw i utraty siedlisk na Swiecie sg obecnie bardzo wysokie. Tempo wymiera-
nia gatunkéw, spowodowane gtéwnie dziatalnoscia cztowieka, obecnie jest od 100 do 1000 razy wyzsze niz
tempo wymierania wystepujace w warunkach naturalnych, niezaktéconych przez cztowieka. Wedtug danych
zgromadzonych przez FAO™, ponad 60% swiatowych ekosystemoéw ulegto degradacji lub jest niewtasciwie
wykorzystywanych; 75% stad ryb jest nadmiernie eksploatowanych lub w znacznym stopniu wyczerpanych,
a od 1990 r. na catym $wiecie utracono ok. 75% réznorodnosci genetycznej upraw rolnych. Corocznie wycina
sie prawie 13 mIn ha w laséw tropikalnych; 20% tropikalnych raf koralowych na $wiecie juz znikneto, nato-
miast 95% pozostatych raf narazonych zostanie na ryzyko zniszczenia lub znacznej dewastacji do 2050 r., jezeli
nie powstrzyma sie zmian klimatu®®'¢, Wedtug danych Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA), w UE tylko
17% siedlisk i gatunkéw oraz 11 kluczowych ekosystemoéw chronionych na mocy prawodawstwa wspélnoto-
wego utrzymanych jest we wiasciwym stanie ochrony®'7,

Celem nadrzednym Krajowej strategii r6znorodnosci biologicznej i zréwnowazonego uzytkowania réz-
norodnosci biologicznej jest ,zachowanie bogactwa réznorodnosci biologicznej w skali lokalnej, krajowej i glo-
balnej oraz zapewnienie trwatosci i mozliwosci rozwoju wszystkich poziomdw jej organizacji (wewngtrzgatunko-
wego, miedzygatunkowego i ponadgatunkowego) z uwzglednieniem potrzeb rozwoju spoteczno-gospodarczego
Polski oraz koniecznosci zapewnienia odpowiednich warunkdw zycia i rozwoju spofeczenstwa”.

za Krajowa strategig ochrony i zrbwnowazonego uzytkowania réznorodnosci biologicznej
oraz Programem dziatan na lata 2007-2013

Polska jest krajem o stosunkowo duzej réznorodnosci biologicznej. Wynika to z przejsciowego klimatu,
zréznicowanej rzezby terenu, budowy geologicznej oraz zmiennosci podtoza glebowego, przy jednocze-
snym braku naturalnych barier geograficznych. W Polsce r6znorodnos¢ biologiczna jest ksztattowana przede
wszystkim przez posiadajace stosunkowo duza powierzchnie: lasy i obszary wodno-btotne, jak rowniez eks-
tensywnie uzytkowane obszary rolnicze, ktérych wcigz zachowana mozaikowatos¢ siedlisk i zwigzana z tym
liczba ekotondéw stwarzajg dogodne warunki dla bytowania wielu gatunkéw roélin i zwierzat o réznych wy-
maganiach. Lasy w Polsce zajmujg obecnie ok. 9 164 tys. hal*'“4, laqdowe siedliska hydrogeniczne 4 340 tys. ha
(ok. 13,9% powierzchni Polski, w tym % z nich to torfowiska)i*'?%; za$ uzytki rolne 18 770 tys. ha*'2%, z czego
najistotniejsze dla réznorodnosci biologicznej taki i pastwiska stanowig 20,7%!312%,

Do najbogatszych grup organizméw pod wzgledem liczby gatunkéw nalezg glony, ktérych w Polsce
stwierdzono ponad 10 tys. gatunkéw (Tab. 3.1.1). Bardzo liczna grupe, w ktérej jednak zarejestrowano juz

19 Foodand Agriculture Organization of the United Nations, 2010.
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trzykrotnie mniej gatunkéw niz glonéw, stanowig grzyby. Podobna klase licznosci reprezentujag okrytonasien-
ne rosliny naczyniowe (ponad 2,4 tys. gatunkéw). Tworza one ok. 485 zespotéw roslinnych®, z ktérych blisko
12% uznaje sie za endemity. Kolejng, niemal o potowe mniejsza grupa, sg porosty (ponad 1,4 tys. gatunkéw).
Krélestwo zwierzat wedtug szacunkdw jest reprezentowane w Polsce przez 47 tys. gatunkow (ponad 35,3 tys.
gatunkéw zostato zarejestrowanych), z czego 98% stanowig bezkregowce, wirdd ktédrych najliczniejsza grupa
sq owady (az 75% wszystkich zwierzat). Sposréd kregowcdw najliczniejsza gromada sa ptaki (453 gatunkow,
w tym 250 gatunkéw legowych), a nastepnie ssaki (98 gatunkow.).

Tab. 3.1.1. Liczba zarejestrowanych lub oszacowanych gatunkéw, w tym rodzimych wybranych grup z glonéw
i krdlestwa grzybow, roslin i zwierzat w Polsce (zrodta: 1: GIOS/IOP PAN, 2: MS B128 3: |OP B120: 4: Komisja
Faunistyczna B3123)

Liczba gatunkow
Nazwa Szacowana Zarejestrowana?®'
wom | kde | wm o
Glony Glony 10 000 22 14 497 =
Krélestwo Grzyby 12 500 3630
grzybow Porosty 1900 1494
Krélestwo Watrobowce 250 234
roslin Mchy ponad 700 697
Rosliny naczyniowe: - - 2930-2932 2
Widtakowe - - 13
Skrzypowe - - 10
Paprociowe - - 52
Nagonasienne - - 11-13
Okrytonasienne - - 2844 (2405%)
Krolestwo Kregowce: 703-709 1,2,4 703-709 1,24
zwierzat Ssaki - - 109 (98) 1
Ptaki Ieg;v?/i{:tzf(gﬂ) gatz."c:bce
Gady - - 11(9)
Ptazy - - 18 1
i dodoodn | e
Ryby morskie ) ) 50 (49) 1,3 .
gat. rodzime
Bezkregowce: - 34 662 (34 428)
Mieczaki - - 277 (247)
Skorupiaki - - 587 (563) 1
Owady - - 26 041 (25 904)
Inne bezkregowce - - 7757 (7 714)

20 Dotyczy to zespotéw roslinnych opisanych wedtug metody Braun-Blanqueta.
21 W nawiasach podane sa liczby gatunkéw rodzimych bez wystepujacych w Polsce gatunkéw obcych sprowadzonych przez cztowieka do Polski

celowo lub zawleczonych w réznych okolicznosciach, http://www.iop.krakow.pl/gatunkiobce/default.asp.
22 Wyjasnienia zrodet w tytule tabeli.

23 Uwaza sie jednak, ze znaczaca cze$¢ to synonimy.

24 W zaleznosci od ujecia taksonomicznego.
25 Bez 439 antropofitdw, ktore sg juz statymi sktadnikami polskiej flory.
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Sposréd wszystkich rodzimych gatunkéw wystepujacych w Polsce do gatunkéw zagrozonych wyginieciem?
(krytycznie zagrozonych: CR, zagrozonych: EN, lub wysokiego ryzyka, narazonych na wyginiecie: VU) zaliczono:

1159 gatunkdéw zwierzat; wsrdd nich znalazto sie 1080 gatunkéw bezkregowcdw (w tym 784 gatun-
kow owadow, 6 gatunkow skorupiakéw oraz 61 gatunkéw mieczakéw) oraz 79 gatunkéw kregowcdw
(13 gatunkéw ssakéw, 34 gatunki ptakéw, 3 gatunki gaddéw i 29 gatunkéw ryb, w tym 9 morskich);
335 gatunkoéw roslin naczyniowych, 62 gatunki mchéw, 545 gatunkéw porostéw, 637 gatunkow grzy-
bow wielkoowocnikowych oraz 232 gatunki glonéw.

» » GATUNKI | SIEDLISKA PRZYRODNICZE OBJETE DYREKTYWA SIEDLISKOWA

Siedliska przyrodnicze oraz gatunki roslin i zwierzat rzadkie i zagrozone w skali europejskiej podlegaja ochro-
nie na mocy tzw. Dyrektywy Siedliskowej”. Wsréd nich w Polsce wystepuje 81 typdw siedlisk przyrodniczych
(w tym 18 o znaczeniu priorytetowym?), 48 gatunkéw roslin (w tym 10 gatunkéw o znaczeniu priorytetowym)
i 141 gatunkow zwierzat z wytaczeniem ptakdw (w tym 12 gatunkdw o znaczeniu priorytetowym) (Tab. 3.1.2).

Tab. 3.1.2. Liczba gatunkow/typow siedlisk przyrodniczych wymienionych w zatacznikach Dyrektywy Siedliskowej
wystepujacych w Polsce (cze$¢ z nich wystepuje w obu regionach biogeograficznych i morskim obszarze Morza
Battyckiego) (zrédto: GIOS/PMS, Raport dla KE 2013)

Liczba gatunkéw/ typow siedlisk przyrodniczych
Grupy W tym gatunki/
atunkéw G iE
g/ - Alpejski Kontynentalny Morski 5|edllsk.a
typow 7 - . przyrodnicze
siedlisk Region Region obszar Morza Caty kraj o znaczeniu
przyrodniczych Biogeograficzny | Biogeograficzny Baltyckiego priorytetowym
dla UE
Siedliska a1 71 4 81 18
przyrodnicze
Rosliny 20 41 - 48 10
Zwierzeta 89 128 7 141 12

Oceniono, ze wktad Polski w ochrone zasobéw przyrodniczych UE jest kluczowy®'32 w odniesieniu do nizej
wymienionych gatunkéw i typdw siedlisk przyrodniczych. Sg to siedliska przyrodnicze i gatunki, ktére cha-
rakteryzuja sie znaczacym udziatem areatu siedliska lub populacji w Unii Europejskiej, a jednoczesnie wyma-
gaja dziatan ochronnych:

12 typoéw siedlisk przyrodniczych: 91P0**% wyzynny jodtowy bér mieszany (Abietetum polonicum);
91T0* sosnowy bor chrobotkowy Cladonio-Pinetum i chrobotkowa postaé Peucedano-Pinetum,
9110* cieptolubne dabrowy Quercetalia pubescenti-petraeae; 91D0 bory i lasy bagienne Vaccinio uligino-
si-Betuletum pubescentis, Vaccinio uliginosi-Pinetum, Pino mugo-Sphagnetum, Sphagno girgensohnii-Piceetum
i brzozowo-sosnowe bagienne lasy borealne; 91E0* tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe Salicetum
albo-fragilis, Populetum albae, Alnenion glutinoso-incanae, olsy zrédliskowe); 9190 kwasne dabrowy (Quercion
roburi-petraeae, 9170 grad srodkowoeuropejski i subkontynentalny Galio-Carpinetum, Tilio-Carpinetum;
6120% cieptolubne, srodladowe murawy napiaskowe Koelerion glaucae; 6510 nizowe i gorskie swieze taki
uzytkowane ekstensywnie Arrhenatherion elatioris; 6520 gorskie taki konietlicowe uzytkowane ekstensywnie
Polygono-Trisetion; 3150 starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nymphaeion,
Potamion; 2180 lasy mieszane i bory na wydmach nadmorskich;

26
27
28
29
30

Wedtug klasyfikacji IUCN.

Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory [Dz.U. L 206 z 22.07.1992, str. 7].

Dla Wspdlnoty Europejskiej wyréznione gwiazdka na listach w zatacznikach Dyrektywy Siedliskowej.
Kod identyfikacyjny gatunku/typu siedliska przyrodniczego obowigzujacy w Unii Europejskiej.

Gatunek/typ siedliska przyrodniczego uznany jako priorytetowy w Unii Europejskiej.
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« 5 gatunkéw roslin: 2249 dziewiecsit poptocholistny Carlina onopordifolia; 1939 rzepik szczeciniasty
Agrimonia pilosa; 2189 przytulia krakowska Galium cracoviense; 2216 Inica wonna Linaria loeselii;
4069* dzwonek karkonoski Campanula bohemica;

« 7 gatunkéw zwierzat: 4021* konarek tajgowy Phryganophilus ruficollis; 2608* suset peretkowany Sper-
mophilus suslicus; 4009* strzebla btotna Phoxinus percnurus; 1920 ponurek Schneidera Boros schneideri;
1924 pogrzybnica Oxyporus mannerheimii; 1925 rozmiazg kolwenski Pytho kolwensis; 4042 modraszek
eroides Polyommatus eroides.

Dyrektywa Siedliskowa wymaga nadzorowania stanu ochrony wszystkich siedlisk przyrodniczych i gatun-
kéw wystepujacych w danym kraju. Odzwierciedla on nie tylko ich aktualny stan zachowania, ale i ich per-
spektywy ochrony w dajacej sie przewidzie¢ przysztosci. Kraje cztonkowskie Unii Europejskiej (UE) co szes¢
lat skfadajg raport ze stanu ochrony gatunkoéw i siedlisk. Zgodnie z Dyrektywa Siedliskowg oraz wytycznymi
Komisji Europejskiej (KE) oceny stanu ochrony siedlisk i gatunkéw dokonuje sie w oparciu o wyniki monito-
ringu, a takze inne dane, w tym réwniez o wiedze ekspercka. Ocena ta oparta jest na kryteriach oceny,
tzw. parametréw stanu ochrony. Sa to, dla typu siedliska przyrodniczego: (1) zasieg, (2) powierzchnia, (3) spe-
cyficzna struktura i funkcja, (4) perspektywy ochrony; dla gatunku: (1) zasieg, (2) wielko$¢ populacji, (3) jako$¢
i wielkos¢ jego siedliska i (4) perspektywy ochrony. Perspektywy ochrony uwzgledniajg zaréwno aktualne
oddziatywania, jak i przewidywane zagrozenia lub realizowane, a takze planowane dziatania ochronne.

Skala ocen jest trzystopniowa: stan wtasciwy — FV, stan niezadowalajacy — U1 i stan zty — U2, dodatkowo
symbolem XX okresla sie stan nieznany. Ocen dokonuije sie, uwzgledniajac stosowne wytyczne Komisji Euro-
pejskiej®', przy czym kazdy kraj stosuje wiasne metodyki monitoringu, w tym samodzielnie okresla i walory-
zuje wskazniki (w Polsce sg to specjalnie wybrane wskazniki stosownie do ekologii i biologii danego gatunku/
typu siedliska przyrodniczego), na podstawie ktérych ocenia stan poszczegdlnych ww. parametréw, a na-
stepnie stan ochrony (ocena ogdina).

Ocen dokonuje sie na poziomie wyréznionych w Europie tzw. regionéw biogeograficznych oraz obszaréw
morskich (Rys. 3.1.1). Polska potozona jest na terenie dwdch regionéw: kontynentalnego i alpejskiego oraz
w granicach morskiego obszaru Morza Battyckiego. Na podstawie raportéw z poszczegolnych krajéw, a wiec
dotyczacych poszczegdlnych czesci ww. regiondw lub obszaréw morskich, oceniana jest sytuacja danego ga-
tunku/typu siedliska w skali kontynentu europejskiego (obszar UE), dla catych regionéw oraz obszaréw mérz.

31 Aby stan ochrony siedlisk/gatunku mozna byto oceni¢ jako wtasciwy (FV), zaden z czterech parametréw nie moze by¢ oceniony jako niewfasciwy
(U1 lub U2), a co najwyzej jeden jako nieznany.
Aby stan ochrony siedlisk/gatunku mozna byto oceni¢ jako niezadowalajacy (U1), zaden z czterech parametréw nie moze by¢ oceniony jako zty
(U2), a co najwyzej jeden jako nieznany.
Jesli aktualna wielkos¢ zasiegu siedliska/gatunku lub powierzchni siedliska jest mniejsza o ponad 10% od ustalonych wartosci referencyjnych,
lub jesli wartosci referencyjne zasiegu/powierzchni siedliska zostaty okreslone jako znacznie wigksze (>>) niz aktualne, stan zasiegu/powierzch-
ni automatycznie okreslany jest jako zty (U2).
Przy ocenie stanu zasiegu siedliska/gatunku, stanu powierzchni siedliska oraz stanu populacji gatunku niezbedne jest odniesienie ich aktual-
nych wielkosci do wartosci referencyjnych.
Jesli aktualna wielko$¢ populacji gatunku jest mniejsza o >25% od populacji referencyjnej, lub jesli populacja referencyjna zostata okreslona
jako znacznie wieksza (>>) niz aktualna, stan populacji automatycznie okreslany jest jako zty (U2).
Stan zadnego parametru (zasieg, powierzchnia siedliska, populacja gatunku) nie moze by¢ okreslony jako wiasciwy (FV), jesli stwierdzono trend
ujemny dla tego parametru; jesli tempo negatywnych zmian przekracza 1% rocznie, automatycznie oceniany jest jako zty (U2).
Jesli ocena chocby tylko jednego parametru jest zta (U2), ogdlny stan ochrony musi by¢ okreslony jako zty (U2) i analogicznie jesli ocena choc¢by
tylko jednego parametru jest niezadowalajaca (U1) przy braku oceny ztej (U2) parametru, to ogélny stan ochrony musi by¢ okreslony jako nie-
zadowalajacy (U1).
Ocena ogdlna stan nieznany (XX) podawana jest w sytuacji, gdy stan co najmniej 2 parametréw okreslono jako nieznany, a zaden z pozostatych
nie zostat okreslony jako niewtasciwy (U1 lub U2).
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Ponizej, na podstawie raportu dla Komisji Europejskiej sporzagdzonego przez Polske w 2013 r. w czesci do-
tyczacej stanu ochrony, przedstawiona jest sytuacja tych gatunkéw i siedlisk przyrodniczych, ktére s objete
Dyrektywa Siedliskowa.

Rys. 3.1.1. Regiony biogeograficzne wyréznione w Europie (Zrédto: EEAR®) oraz w granicach Polski (Zrédto: IOP PAN)

Wyniki raportu 2013 (Rys. 3.1.2) wskazuja, ze zdecydowanie lepszy stan ochrony gatunkéw i siedlisk
stwierdzono w regionie alpejskim (Karpaty), stanowigcym jednak tylko 3% ladowej powierzchni kraju2.
Wynika to przede wszystkim z charakterystycznych dla tego regionu niedostepnosci terenéw wysokogér-
skich, terenéw trudniejszych do zagospodarowania oraz w duzej czesci podlegajacych ochronie obszaro-
wej, a zatem o duzo mniejszej antropopresji niz w regionie kontynentalnym. Na terenie regionu kontynen-
talnego (97% powierzchni ladowej Polski) wiekszos¢ siedlisk i gatunkéw jest w niezadowalajagcym stanie
ochrony (U1). W obszarze morskim Morza Battyckiego zdecydowanie przewaza zta ocena stanu ochrony
zwierzat (s to jedynie kregowce).

32 Powierzchnia ladowa Polski: 312 480 km?.
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m FV whasciwy stan ochrony
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przyrodnicze (41 gatunkéw) (128 gatunkéw)
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Rys. 3.1.2. Stan ochrony gatunkéw i siedlisk przyrodniczych w regionach biogeograficznych i morskim obszarze
Morza Battyckiego (zrodto: GIOS/PMS, Raport dla KE 2013)

SIEDLISKA PRZYRODNICZE

Sposroéd 71 typow siedlisk podlegajacych ochronie na mocy Dyrektywy Siedliskowej, a wystepujacych
w Polsce w regionie kontynentalnym, zaledwie 10% znajduje sie we wiasciwym stanie ochrony (FV), az 28%
w ztym (U2), za$ ponad potowa w stanie niezadowalajagcym (U1) (Rys. 3.1.2). Znacznie lepsza sytuacja jest
w regionie alpejskim. We wiasciwym stanie ochrony (FV) jest tam proporcjonalnie niemal czterokrotnie wie-
cej siedlisk niz w regionie kontynentalnym: 39% sposréd wystepujacych tam 41 typow siedlisk; jednoczesnie
niemal trzykrotnie mniej (10%) jest w stanie ztym (U2). Za to podobnie jak w regionie kontynentalnym, prawie
potowa siedlisk regionu alpejskiego jest w stanie niezadowalajacym (U1).

H

100%

90%

80%

70% XX nieznany stan ochrony

I U2 zly stan ochrony

60%

50% U1 niezadowalajacy stan ochrony

I FV wiasciwy stan ochrony

40%

30%

20%

10%

NEREN
lesne
(15 typow)

0 — . .:
0% L= T v o= T v o= T 3] T v = T ] T T =
_ = o LU
= ] ] = =22 == SReE=
=9 £} =) =) “.2 5o
B} =0 Yo N
SRS cee gg‘l 23 So o 52 ==Na
= S22 e 8= === 2= g38E=
S~ =T~ S5 e B S v <
- gev 2 [t == =t <
s — = =
=

Rys. 3.1.3. Stan ochrony grup® siedlisk przyrodniczych objetych Dyrektywag Siedliskowg w regionie
biogeograficznym kontynentalnym (zrodfo: GIOS/PMS, Raport dla KE 2013)

Poréwnujac cate grupy siedlisk przyrodniczych (Rys. 3.1.3, Rys. 3.1.4), nalezy stwierdzi¢, ze w obydwu regio-
nach, najlepiej zachowane s3 siedliska zaroslowe, a najgorzej torfowiskowe (brak ocen dobrych). W regionie

33 Nazwy grup typdw siedlisk przyrodniczych zostaty nieco uproszczone w stosunku do Dyrektywy Siedliskowej, aby lepiej odda¢ charakter
typow siedlisk wystepujacych na terenie Polski.
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kontynentalnym gorzej ocenione sg siedliska takowe i murawowe - zadne z nich nie ma wtasciwego stanu
ochrony. W przewazajacej mierze niewfasciwym stanem ochrony (U1 i U2) charakteryzuja sie tez m.in. siedliska
nadmorskie. W regionie alpejskim pozytywnie wyrdzniaja sie siedliska naskalne (brak ocen ztych U2) i wysoko-
gorskie (murawy, wylezyska, ziotorosla), a takze siedliska lesne. Nalezy przy tym podkredli¢, ze charakterystycz-
ne dla regionu alpejskiego sa tereny trudne do zagospodarowania. Ten fakt w przypadku lesnych siedlisk przy-
rodniczych moze wptywa¢ dodatnio na stan ich zachowania, natomiast w przypadku siedlisk pétnaturalnych,
np. gorskich fak kosnych czy tez muraw blizniczkowych utrudnia ich ochrone. Jest to szczegdlnie widoczne przy
obecnym zanikaniu gospodarki ko$no-pasterskiej w wyzszych potozeniach gorskich.
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" N I N
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60% — —{ [ V2zlystan ochrony

U1 niezadowalajacy stan ochrony
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Rys. 3.14. Stan ochrony grup siedlisk przyrodniczych objetych Dyrektywa Siedliskowg w regionie biogeograficznym
alpejskim (zrodto: GIOS/PMS, Raport dla KE 2013)
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Na ztg ocene 0godlna tak duzej liczby siedlisk w regionie kontynentalnym, jak réwniez na obnizenie oce-
ny ogodlnej w regionie alpejskim, wptynety prawie wszystkie parametry, poza parametrem ,zasieg”, ktéry
byt oceniany stosunkowo dobrze. Na ocenach zawazyt przede wszystkim parametr ,specyficzna struktura
i funkcje”. Ponadto, w regionie kontynentalnym, wiele siedlisk otrzymato zta ocene (U2) ze wzgledu na para-
metr ,powierzchnia”. Swiadczy to o duzej fragmentacji siedlisk przyrodniczych na nizu, a takze o znacznych
ubytkach w powierzchni czesci z wystepujacych tu typow siedlisk. W regionie alpejskim na obnizenie oce-
ny ogdlnej siedlisk wptynety przede wszystkim oceny parametru ,perspektywy ochrony”. To ostatnie moze
wskazywac na to, ze czes¢ podtnaturalnych siedlisk przyrodniczych ulega wtérnej sukcesji, a podejmowane
programy i zabiegi ochronne sa nadal niewystarczajace.

Tab. 3.1.3 przedstawia siedliska zastugujace na specjalna uwage, bo bedace w stanie najlepszym (FV) lub
najgorszym (U2).

W ciggu ostatnich szesciu 6 lat zaobserwowano poprawe stanu ochrony 1 typu siedliska przyrodniczego — mu-
raw kserotermicznych w regionie kontynentalnym (zmiana oceny ztej U2 na niezadowalajacg U1). Wynika to gtow-
nie z uruchomienia programoéw czynnej ochrony tych muraw, a w zwigzku z tym z lepszych perspektyw ochrony
orazjuz pierwszych pozytywnych efektéw wykonywanych zabiegédw ochronnych. Zabiegi te polegaja na stopnio-
wej poprawie specyficznej struktury i funkgji tych siedlisk poprzez odkrzaczanie czy tez wprowadzenie ekstensyw-
nego uzytkowania pasterskiego. Odnotowano réwniez pozytywny trend w ochronie nadmorskich solnisk (U2+)
i muraw kserotermicznych réwniez w regionie alpejskim (U2+). Wiaze sie to z wdrazanymi programami aktyw-
nej ochrony siedlisk nielesnych, a takze ochrony buczyn i gradéw (U1+). Natomiast, pomimo podjetych zabiegéw
ochronnych, stwierdzono, ze wciaz pogarsza sie stan siedlisk podmoktych (torfowiska, mtaki, zrédliska), a takze
innych siedlisk nielesnych (poza murawami kserotermicznymi) uzaleznionych od koszenia lub wypasania.
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Tab. 3.1.3. Zestawienie wybranych typoéw siedlisk przyrodniczych, ktdrych stan ochrony przynajmniej w 1 regionie
biogeograficznym zostat oceniony jako wiasciwy (FV) lub zty (U2) (zrodio GIOS/PMS, Raport dla KE 2013)

Ocena stanu ochrony
wg raportu dla Komisji
Kod Nazwa Europejskiej w2013 r.

Alpejski ‘ Kontynentalny

SIEDLISKA NADMORSKIE

1310 Srédladowe btotniste solniska z solirodkiem (Solicornion ramosissimae)

1330 Solniska nadmorskie (Glauco-Puccinellietalia maritimae — cze$¢ zbiorowiska nadmorskie)

1340 Srédladowe stone taki, pastwiska i szuwary (Glauco-Puccinellietalia - cze$¢ zbiorowiska $rédlgdowe)

2330 Wydmy srodlagdowe z murawami napiaskowymi (Corynephorus sp., Agrostis sp.)
SIEDLISKA WODNE | NADWODNE

3140 Twardowodneoligo- i mezotroficzne zbiorniki z podwodnymi tgkami ramienic (Chara spp.)

3160 Naturalne, dystroficzne zbiorniki wodne

3260 Nizinne i podgérskie rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikdw (Ranunculion fluitantis)
SIEDLISKA ZAROSLOWE

4060 | Wysokogorskie boréwczyska bazynowe (Empetro-Vaccinietum)

4070 *Zarosla kosodrzewiny (Pinetum mugo)

Subalpejskie zarosla wierzby laponskiej lub wierzby $laskiej (Salicetum lapponum,

4080 Salicetum silesiacum)

5130 Zarosla jatowca na w murawach kserotermicznych i wrzosowiskach
SIEDLISKA LAKOWE | MURAWOWE

6120 Cieptolubne, srédladowe murawy napiaskowe (Koelerion glaucae)

6130 | Murawy galmanowe (Violetalia calaminariae)

Wysokogdrskie murawy acydofilne (Juncion trifidi) i bezwapienne wylezyska $niezne

6150 (Salicion herbaceae)

6170 Nawapienne murawy wysokogorskie (Seslerion tatrae) i wylezyska $niezne (Arabidion coeruleae)

6190 Murawy panonskie (Stipo-Festucetalia pallentis)

*Murawy kserotermiczne (Festuco-Brometea i cieptolubne murawy Asplenion septentrionalis-

6210 Festuco pallentis)

6230 *Bogate florystycznie gorskie i nizowe murawy blizniczkowe (Nardetalia- ptaty bogate florystycznie)

6430 | Ziotorosla gorskie (Adenostylion alliariae) i ziotorosla nadrzeczne (Convolvuletalia sepium)
SIEDLISKA TORFOWISKOWE | ZRODLISKOWE

7110 *Torfowiska wysokie z roslinnoscia torfotwoércza (zywe)

7150 Obnizenia na podtozu torfowym z roslinnoscia ze zwigzku Rhynchosporion

—

Ul=

7210 Torfowiska nakredowe (Cladietum marisci, Caricetum buxbaumii, Schoenetum nigricantis)
SIEDLISKA NASKALNE

8110 Piargi i gotoborza krzemianowe

8120 Piargi i gotoborza wapienne ze zbiorowiskami Papaverion tatricilub Arabidion alpinae

8160 *Podgorskie i wyzynne rumowiska wapienne ze zbiorowiskami ze Stipion calamagrostis

8210 Wapienne sciany skalne ze zbiorowiskami Potentilletalia caulescentis

8230 Pionierskie murawy na skatach krzemianowych (Arabidopsion thalianae)

8310 Jaskinie nieudostepnione do zwiedzania

SIEDLISKA LESNE

9110 Kwasne buczyny (Luzulo-Fagenion) U1+
9130 Zyzne buczyny (Dentario glandulosae-Fagenion, Galio odorati-Fagenion) U1+
9140 Gorskie jaworzyny ziotoroslowe (Aceri-Fagetum) Ulx
9180 *Jaworzyny i lasy klonowo-lipowe na stokach i zboczach (Tilio platyphyllis-Acerion pseudoplatani)
9190 Kwasne dabrowy
91E0 Legi.wierzl.)owe, topolowe, qlszowe i jesionowe (Salicetum albo-fragilis, Populetum albae, Alnenion

glutinoso-incanae, olsy zrodliskowe)

44




Ocena stanu ochrony
wg raportu dla Komisji
Europejskiejw 2013 r.

Alpejski | Kontynentalny

Kod Nazwa

91F0 | tegowe lasy debowo-wigzowo-jesionowe (Ficario-Ulmetum)

9110 | Cieptolubne dabrowy (Quercetalia pubescentis-petraeae)

91T0 | Sosnowy boér chrobotkowy (Cladonio-Pinetum i chrobotkowa postac Peucedano-Pinetum)

91Q0 | Gorskie reliktowe laski sosnowe (Erico-Pinion)

9410 | Gorskie bory Swierkowe (Piceion abietis — czes¢ zbiorowiska gorskie)

9420 | Gorski bér limbowo-$wierkowy (Pino cembrae-Piceetum)

*

Kwalifikatory + (poprawiajacy sie), - (pogarszajacy sie), = (stabilny) lub x" (nieznany) oznaczaja ogolny trend stanu ochrony i zostaty okreslone dla
siedlisk, dla ktorych ocene ogolng stanu ochrony okreslono jako U1 lub U2.
** Kolor biaty oznacza, ze dany typ siedliska nie wystepuje w regionie.

GATUNKI ROSLIN

Ponad potowa z 41 gatunkéw roslin podlegajacych ochronie na mocy Dyrektywy Siedliskowej w pol-
skiej czesci regionu kontynentalnego ma niezadowalajacy stan ochrony (U1) (Tab. 3.1.5, Rys. 3.1.2). Najlepiej
(wtasciwy stan ochrony - FV) w tym regionie oceniono okoto jedng czwartg gatunkéw roslin (25%), zas
najgorzej (stan zty — U2) oceniono 22% gatunkdéw roslin. W regionie alpejskim sytuacja jest proporcjo-
nalnie prawie trzykrotnie lepsza: 60% z 20 gatunkow roslin jest dobrze zachowana (wtasciwy stan ochrony
- FV). Tylko 5% gatunkéw jest w stanie ztym (U2).

Warte zauwazenia jest, ze w obydwu regionach siedliska gatunkéw roslin zostaty ocenione gorzej niz same
populacje tych gatunkéw (parametr populacja). Stan niewtasciwy (U1 i U2) maja w regionie kontynentalnym
siedliska ponad 70% gatunkoéw i populacje 63% gatunkow, zas w regionie alpejskim siedliska 40% gatunkéw
i populacje 30% gatunkéw.

Gatunki, ktére maja niezadowalajacy stan ochrony (U1) to gatunki, ktére sg wrazliwe na procesy zachodzace
w ich siedliskach, a takze na r6zne czynniki oddziatywujace na ich populacje. S3 one zagrozone gtéwnie przez
zanik potencjalnych siedlisk i pogarszanie sie ich stanu, najczesciej poprzez eutrofizacje, postepujace procesy
sukcesji spowodowane brakiem uzytkowania, osuszanie lub mechaniczne ich niszczenie oraz inne czynniki
niebedace bezposrednim skutkiem dziatalnosci cztowieka. Dla wielu sposrdd analizowanych gatunkéw okre-
$lono stan ochrony jako niewtasciwy gtéwnie z powodu matej liczby stanowisk.

W catej Polsce stan ochrony zostat oceniony najgorzej (jako zty - U2) w przypadku 17% tj. 11 gatunkéw
roslin (Tab. 3.1.5), ktdre: (a) sa bardzo rzadkie, wystepuja na pojedynczych stanowiskach; (b) ich populacje sg
skrajnie mate, liczone w pojedynczych osobnikach; (c) albo mimo stosunkowo duzej liczby stanowisk obser-
wuje sie silne ujemne trendy liczebnosci populacji, zwlaszcza przy pogarszajacym sie siedlisku.

W ciggu ostatnich szesciu lat nastapita rzeczywista (tj. niewynikajgca ze zmian metodycznych czy zwiekszonej
wiedzy) poprawa stanu ochrony 1 gatunku mchu (widtozeba zielonego) i 3 gatunkdéw roslin naczyniowych,
w tym 1 gatunku trawy, a pogorszenie stanu innego gatunku mchu: sierpowca btyszczacego (Tab. 3.1.4).

Tab. 3.1.4. Gatunki roslin objete Dyrektywa Siedliskowa, ktére w okresie 2007-2013 poprawity lub pogorszyty stan
ochrony. CON = region kontynentalny; ALP = region alpejski (zrodto: GIOS/PMS, Raport dla KE 20075114 2013)

i Stan ochrony
Nazwa polska Nazwa naukowa Kod biog::ggrl:f'i‘czny 2007 2013

Koleantus delikatny Coleanthus subtilis 1887 CON U2 FV

Eleocharis carniolica 1898 ALP XX U1
Ponikto krainskie

Eleocharipewnes carniolica 1898 CON U2 U1
*Sierpik roznolistny Serratula lycopifolia 4087 CON U2 U1
Sierpowiec btyszczacy Drepanocladus vernicosus 1393 ALP U1 U2
Widtozab zielony Dicranum viride 1381 ALP U1 FV
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Zaobserwowano réwniez pewne zmiany, nieskutkujace jednak zmianami ocen. W przypadku 7 gatunkéw
rodlin wskazano na pogorszenie i tak juz niewtasciwej sytuacji. Mamy z tym do czynienia np. w przypadku
lipiennika Loesela Liparis loeselii (U1-), ktérego stan siedliska ulega pogorszeniu, czy tez aldrowandy peche-
rzykowatej Aldrovanada vesiculosa (U1-), ktorej kilka naturalnych stanowisk zanikto. W przypadku 8 gatunkow
stwierdzono jej poprawe — ma to miejsce m.in. u torfowcéw (U1+) w wyniku dziatan ochrony czynnej torfo-
wisk lub ponikia krainskiego Eleocharis cardionica (U1+) w wyniku jego samoistnej ekspansji.

W Tab. 3.1.5 przedstawiona jest lista gatunkéw roslin zastugujacych na szczegélng uwage - badz ze wzgle-
du na zty (U2), badzZ tez na wtasciwy (FV) stan ochrony przynajmniej w jednym z regionéw biogeograficznych.

Tab. 3.1.5. Zestawienie gatunkéw roslin, ktorych stan ochrony przynajmniej w 1 regionie biogeograficznym zostat
oceniony jako wiasciwy (FV) lub zty (U2) (zrodto: GIOS/PMS, Raport dla KE 2013)

Ocena stanu ochrony wg raportu dla Komisji

Nazwa polska Nazwa naukowa Kod Europejskiej w 2013 r.
Region Alpejski ‘ Region Kontynentalny

POROSTY
Chrobotki Cladonia spp. (subgenus Cladina) 1378 U1=*
MCHY
Bezlist okrywowy Buxbaumia viridis 1386
Bielistka siwa Leucobryum glaucum 1400
Sierpowiec btyszczacy Drepanocladus vernicosus 1393
Widtozab zielony Dicranum viride 1381
PAPROCIE
Marsylia czterolistna Marsilea quadrifolia 1428
Wtosocien delikatny Trichomanes speciosum 1421
WIDLAKI
Widtaki Lycopodium spp. 1413
ROSLINY NACZYNIOWE
Bylica skalna Artemisia eriantha 1763
Dzwonecznik wonny Adenophora lilii folia 4068
*Gnidosz sudecki Pedicularis sudetica 2217
Kaldezja dziewieciornikowata Caldesia parnassifolia 1832
Koleantus delikatny Coleanthus subtilis 1887
Mieczyk btotny Gladiolus paluster 4096
Pszonak pieninski Erysimum pieninicum 2114
Przytulia krakowska Galium cracoviense 2189
*Przytulia sudecka Galium sudeticum 4113
Rézanecznik zotty Rhododendron luteum 4093
Rzepik szczeciniasty Agrimonia pilosa 1939
Sasanka otwarta Pulsatilla patens 1477
*Sasanka stowacka Pulsatilla slavica 2094
Selery btotne Apium repens 1614
Skalnica torfowiskowa* Saxifraga hirculus 1528
Starodub takowy Angelica palustris 1617
Sniezyczka przebisnieg Galanthus nivalis 1866
Tojad morawski Aconitum firmum ssp. moravicum 4109
*Warzucha tarzanska Cochlearia tarae 4090
Zmijowiec czerwony Echium russicum 4067

¥ Kwalifikatory + (poprawiajacy sie), - (pogarszajacy sie), =" (stabilny) lub X" (nieznany) oznaczaja ogélny trend stanu ochrony i zostaty okreslone dla

siedlisk, dla ktérych ocene ogolng stanu ochrony okreslono jako UT lub U2.

** Brak oceny oznacza, ze dany typ siedliska nie wystepuje w regionie.
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GATUNKI ZWIERZAT

W obydwu regionach zwraca uwage dos¢ duzy udziat (blisko jedna trzecia) gatunkéw zwierzat znajduja-
cych sie we whasciwym stanie ochrony (FV), co wskazuje na znaczenie Polski w ich ochronie jako gatunkéw
zagrozonych w skali europejskiej (Rys. 3.1.2). Ponadto, wiedza o wielu gatunkach zwierzat nadal jest niepetna,
zwlaszcza w regionie alpejskim, gdzie oceny ,stan nieznany” (XX) dotycza 38% monitorowanych gatunkéw;
w regionie kontynentalnym nieznany stan XX dotyczy o potowe mniejszej liczby (17%) gatunkéw. O niewta-
sciwej ocenie ogdlnej zwierzat (U1 i U2) oprocz populacji decydowat takze parametr siedlisko.

W regionie kontynentalnym wsréd bezkregowcdw (Rys. 3.1.5) w najlepszym stanie sg wazki: 7 z 8 gatunkéw
jest w stanie wtasciwym (FV). Brak jest takze w tym regionie ztych ocen dla mieczakéw, cho¢ wiekszo$¢ ma
ocene niezadowalajaca (U1). W regionie alpejskim (Rys. 3.1.6) zwraca uwage duzy udziat mieczakdw o niewta-
sciwym stanie ochrony (3 z 4 gatunkéw jest w stanie U1 lub U2). W obu regionach stan ochrony kregowcéw
zostat lepiej oceniony niz stan bezkregowcow. Wirdd kregowcoéw w obu regionach w najlepszym stanie sg
ssaki (Rys. 3.1.7, Rys. 3.1.8).
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Rys. 3.1.5. Stan ochrony grup bezkregowcdw w regionie biogeograficznym kontynentalnym objetych Dyrektywg
Siedliskowa (Zrédto: GIOS/PMS, Raport dla KE 2013)
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(zrédto: GIOS/PMS, Raport dla KE 2013)

Tab. 3.1.6 i Tab. 3.1.7 przedstawiaja gatunki zwierzat zastugujace na specjalna uwage ze wzgledu na wtasci-
wy (FV) lub zty (U2) stan ochrony. Gtéwnymi przyczynami lub objawem ztego stanu ochrony bezkregowcéw
s3: izolacja istniejacych populacji lub procesy sukcesyjne w ich siedliskach czy zmniejszajacy sie zasieg.

Wsréd kregowcdw w dobrym stanie ochrony (FV) w regionie alpejskim jest 26 gatunkéw. W regionie konty-
nentalnym we wtasciwym stanie ochrony (FV) jest 27 gatunkéw kregowcéw. Zwraca uwage fakt, ze sposrod
16 gatunkéw ssakéw o ocenie FV wiekszos¢ (11 gatunkdw) to nietoperze.

Tab. 3.1.6. Zestawienie gatunkow bezkregowcow, ktdrych stan ochrony oceniono na wiasciwy (FV) lub zty (U2)
przynajmniej w 1 regionie biogeograficznym lub morskim obszarze Morza Battyckiego (Zrodio: GIOS/PMS, Raport dla KE)

Ocena stanu ochrony wg raportu dla Komisji
Nazwa polska Nazwa naukowa Kod Europejskiej w 2013 r.
Region Alpejski ‘ Region Kontynentalny
CHRZASZCZE
Kresdlinek Graphoderus bilineatus 1082
Rozmiazg kolwenski Pytho kolwensis 1925
Zagtebek bruzdkowany Rhysodes sulcatus 4026 U1x
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Ocena stanu ochrony wg raportu dla Komisji
Nazwa polska Nazwa naukowa Kod Europejskiej w 2013 r.
Region Alpejski Region Kontynentalny
MOTYLE
Czerwonczyk nieparek Lycaena dispar 1060
Modraszek arion Maculinea arion 1058
Modraszek eros Polyommatus eroides 4042
Osadnik wielkooki Lopinga achine 1067
Szlaczkon szafraniec Colias myrmidone 4030
MIECZAKI
Skéjka gruboskorupowa Unio crassus 1032
Slimak winniczek Helix pomatia 1026
SKORUPIAKI
Rak szlachetny Astacus astacus 1091
WAZKI
Gadziogtéwka zéttonoga Stylurus flavipes 1040
tatka ozdobna Coenagrion ornatum 4045
Straszka pétnocna Sympecma braueri 1039
*Trzepla zielona Ophiogomphus cecilia 1037
Zalotka biatoczelna Leucorrhinia albifrons 1038
Zalotka sptaszczona Leucorrhinia caudalis 1035
Zalotka wieksza Leucorrhinia pectoralis 1042
Zagnica zielona Aeshna viridis 1048

Gatunki kregowcow o ztym stanie ochrony (U2) w regionie alpejskim to waz Eskulapa Elaphe longissima i 3 ga-
tunki ryb. W regionie kontynentalnym w ztym stanie (U2) sg m.in. ssaki: rys europejski Lynx lynx i chomik euro-
pejski Cricetus cricetus, a takze 10 gatunkéw ryb. W przypadku rysia, zta ocena stanu ochrony wynika z bardzo
stabo ocenianych perspektyw zachowania tego gatunku. Przewiduje sie, ze sytuacja tego gatunku bedzie
sie pogarszac (U2-) z uwagi na postepujaca fragmentacje siedlisk (m.in. na skutek rozwoju infrastruktury dro-
gowej) i pogarszajaca sie dostepnosé sarny — podstawowego pokarmu rysia. Zasieg chomika europejskiego
Cricetus cricetus skurczyt sie w latach 1975-2006 o 75% z powodu zintensyfikowania gospodarki rolnej, co
moze skonczy¢ sie jego catkowitym wymarciem (U2-).

W regionie battyckim zty stan ochrony (U2) stwierdzono w przypadku 3 gatunkdw ssakéw morskich: morswi-
na Phocoena phocoena, foki szarej Halichoerus grypus i foki obraczkowanej Phoca hispida. Szanse na odtworzenie
populacji morswina wydaja sie nikte (U2-) ze wzgledu na techniki wspotczesnych potowodw rybackich i zintensy-
fikowanie eksploracyjnej dziatalnosci cztowieka w $rodowisku morskim. Natomiast sytuacja foki szarej, choc jej
stan jest nadal zty i gatunek jest zagrozony z powodu rozwoju ruchu turystycznego i rybotéwstwa, wydaje sie
nieco lepsza (U2+) niz w 2006 r. (U2). Generalnie, na catym Battyku obserwuje sie wzrost jej liczebnosci.

W przypadku niektérych gatunkéw zwierzat w okresie 2007-2013**, zaobserwowano na tyle duze rzeczywi-
ste zmiany, ze upowazniaty one do zmiany ocen ich stanu ochrony w stosunku do raportu 2007 (Tab. 3.1.8).
Dotyczy to *kozicy tatrzanskiej Rupicara rupicapra tatrica i *$wistaka Marmota marmota latirostris, ktérych stan
poprawit sie z niezadawalajacego (U1) na wiasciwy (FV), a takze motyla szlaczkonia szafrarica Colias myrmidane
i skorupiaka raka szlachetnego Astacus astacus, ktérych stan ochrony pogorszyt sie ze stanu niezadowalajgcego
(U1) na zty (U2).

34 Sato lata sporzadzania raportéw dla Komisji Europejskiej m.in. ze stanu ochrony poszczegélnych gatunkéw i typdw siedlisk przyrodniczych.
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Tab. 3.1.7. Zestawienie gatunkow kregowcdw, ktdrych stan ochrony oceniono nawiasciwy (FV) lub zty (U2) przynajmniej
w 1 regionie biogeograficznym lub morskim obszarze Morza Battyckiego (zrodto: GIOS/PMS, Raport dla KE)

Ocena stanu ochrony wg raportu
dla Komisji Europejskiejw 2013 r.

50

Nazwa polska Nazwa tacinska Kod Morskiobszar
Alpejski Kontynentalny Morza
Baltyckiego
RYBY
Bolen Aspius aspius 1130
Brzana Barbus barbus 5085
Brzanka Barbus meridionalis 1138
Glowacz biatoptetwy Cottus gobio 1163
Kietb biatoptetwy Gobio belingi (albipinnatus) 6157
Kietb Kesslera Gobio kessleri 251
Koza Cobitis taenia 1149
Losos atlantycki Salmo salar 1106
Minég morski Petromyzon marinus 1095
Mindg rzeczny Lampetra fluviatilis 1099
Parposz Alosa fallax 1103
Rézanka Rhodeus sericeus amarus 134
PLAZY
Grzebiuszka ziemna Pelobates fuscus 1197
Kumak gérski Bombina variegata 1193
Ropucha paskéwka Bufo calamita 1202
Ropucha zielona Bufo viridis 1201
Rzekotka drzewna Hyla arborea 1203
Traszka karpacka Triturus montandoni 2001
Zaba trawna Rana temporaria 1213
GADY
Jaszczurka zwinka Lacerta agilis 1261
Waz Eskulapa Elaphe longissima 1281
SSAKI
NIETOPERZE
Borowiec wielki Nyctalus noctula 1312
Gacek brunatny Plecotus auritus 1326
Karlik malutki Pipistrellus pipistrellus 1309
Karlik wiekszy Pipistrellus nathusii 1317
Mroczek posrebrzany Vespertilio murinus 1332
Mroczek poztocisty Eptesicus nilssonii 1313
Mroczek pozny Eptesicus serotinus 1327
Nocek Brandta Myotis brandtii 1320
Nocek duzy Myotis myotis 1324
Nocek Natterera Myotis nattereri 1322
Nocek rudy Myotis daubentonii 1314
Nocek wasatek Myotis mystacinus 1330
Nocek wasatek Myotis mystacinus 1330
POZOSTALE SSAKI
Bébr europejski Castor fiber 1337
Chomik europejski Cricetus cricetus 1339
Darniéwka tarzanska Microtus tatricus 2612
Foka obraczkowana Phoca hispida botnica 1938




Ocena stanu ochrony wg raportu
dla Komisji Europejskiejw 2013 r.
Nazwa polska Nazwa lacinska Kod Morskiobszar
Alpejski Kontynentalny Morza
Baltyckiego
Foka szara Halichoerus grypus 1364
*Kozica tatrzanska Rupicapra rupicapra tatrica 4006
Kuna lesna Martes martes 1357
Morswin Phocoena phocoena 1351
Orzesznica Muscardinus avellanarius 1341
Rys europejski Lynx lynx 1361
Suset moregowany Spermophilus citellus 1335
*Suset peretkowany Spermophilus suslicus 2608
*Swistak tatrzanski Marmota marmota latirostrs 4003
Tchérz Mustela putorius 1358
*Wilk Canis lupus 1352
Wydra Lutra lutra 1355

Tab. 3.1.8. Gatunki zwierzat objete Dyrektywa Siedliskowa, ktore w okresie 2007-2013 poprawity lub pogorszyty
stan ochrony. CON = region kontynentalny; ALP = region alpejski (zrodto: GIOS)

Nazwa polska Nazwa tacinska Kod biog::::::czny 2°°7Stan ochronyzms
Rak szlachetny Astacu sastacus 1091 CON U1 U2
*Kozica tatrzanska Rupicara rupicapra tatrica 4006 ALP U1 FV
*Swistak tatrzanski Marmota marmota latirostris 4003 ALP U1 Fv
Szlaczkon szafraniec Colias myrmidone 4030 CON U1 U2

U niektorych gatunkéw, cho¢ oceny pozostaty takie same, stwierdzono pewne zmiany, na ktére wskazuja
kwalifikatory umieszczone przy ocenach ,+" i ,-". Zanotowano m.in. wzrost w populacjach *wilka Canis lupus,
dwodch gatunkéw nietoperzy: podkowca matego Rhinolophus hipposideros i nocka orzesionego Myotis emar-
ginatus (U1+)* , *zubra Bison bona sus (U1+ tylko w regionie alpejskim), weza Eskulapa Elaphe longissima (U2+),
*konarka tajgowego Phryganophilus ruficollis (U1+) i ponurka Schneidera Boros schneideri (U1+ tylko w regionie
kontynentalnym); w przypadku *wilka zanotowano réwniez wzrost zasiegu (U1+ tylko w regionie kontynental-
nym). Spadkowy trend populacji zaobserwowano natomiast w przypadku kilku gatunkéw motyli, np. szlaczko-
nia szafranca Colias myrmidone i modraszka erosa Polyommatus eroides (U-).

> > PTAKI

Waznym elementem srodowiska przyrodniczego, a zarazem jego dobrymi indykatorami sg ptaki.
Sa one jedna z najliczniejszych grup kregowcéw w kraju. W Polsce dotychczas stwierdzono wystepo-
wanie 451 gatunkéwB!-24, w tym ok. 250 gatunkéw legowych. Dla ptakéw nie opracowano wskazni-
kéw umozliwiajgcych ocene ich stanu ochrony wedtug opisanych wyzej zasad okreslonych dla siedlisk
przyrodniczych i gatunkéw innych niz ptaki. Natomiast zblizone zasady dokonywania takiej oceny

35 W nawiasach podane sg oceny stanu ochrony (oceny ogdlne).
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zaproponowano dla 423¢ gatunkéw ptakéw'*7), Dzieki stosunkowo dobrze zachowanemu srodowisku
naturalnemu, w tym réznorodnej awifaunie, wyznaczono 174 ostoje ptakéw IBA (Important Birds Areas)?'>%,
ktdre z kolei postuzyty do wyznaczenia na terenie kraju 145 obszaréw specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000
— OSO (Special Protection Areas — SPA).

Sposrod krajowych gatunkéw ptakéw do znaczacych zasobdw Polski w skali UE zalicza sie wodniczke Acro-
cephalus paludicola (ok. 90% populacji UE na terenie Polski), a takze bielika Haliaeetus albicilla (ok. 45% popu-
lacji UE na terenie Polski), orlika grubodziobego Aquila clanga oraz baka Botaurus stellaris (ok. 42% populagji
UE na terenie Polski). Ponadto w Polsce wystepuje 9 gatunkéw ptakoéw, ktérych krajowe populacje stanowia
ponad 20% populacji UE: bocian biaty Ciconia ciconia, bocian czarny Ciconia nigra, zausznik Podiceps nigricol-
lis, dubelt Gallinago media, rybitwa czarna Chlidonias niger, zuraw Grus grus, gtowienka Aythya ferina, dzieciot
czarny Dryocopus martius i btotniak stawowy Circus aeruginosus.

Ptaki sg jednym z elementéw monitoringu oceny stanu srodowiska przyrodniczego. Wyspecjalizowane sg
pod wieloma wzgledami srodowiskowymi i majg duze wymagania terytorialne, rownoczesnie bedac wraz-
liwymi na zmiany srodowiskowe. Ze wzgledu na dobrze rozpoznana biologie, tatwos¢ identyfikacji gatun-
kowej i aktualnie prowadzone badania, powszechnie postrzegane sg jako jedne z najlepszych wskaznikow
stanu réznorodnosci biologicznej. Wchodza one réwniez do grupy europejskich wskaznikéw SEBI*” wspiera-
jacych ocene procesu zahamowania tempa utraty réznorodnosci biologicznej®731-51,

Wsréd gatunkow (grup) ptakéw petnigcych role indykatoréw wyrdznia sie: (1) gatunki wskaznikowe (ang. in-
dicator species) — odzwierciedlajace szczegélny stan srodowiska lub szybko reagujace na zmiany srodowiskowe
w podobny sposéb; (2) gatunki kluczowe (ang. keystone species) — wywierajace duzy wptyw na pozostate sktadniki
ekosystemu i gatunki, ksztattujace ekosystem; (3) gatunki ostonowe (parasolowe, ang. umbrella species) — o duzych
wymaganiach terytorialnych, ktérych wystepowanie i ochrona zwigzane sg z duzg liczba gatunkéw wspétwyste-
pujacych; (4) gatunki z czerwonych list (ang. red-list spe-
cies) — uznane m.in. za zagrozone i gingce®'8,

32% Wiekszos¢ gatunkéw lub grup ptakéw badanych
w ramach rozbudowanego programu obserwa-
¢ji: Monitoringu Ptakéw Polski (MPP) - doskonale
wpisuje sie w powyzsze wymogi. W ramach MPP
w latach 2000-2012 co roku gromadzono dane dla
ok. 148 gatunkéw ptakéw legowych (65% gatunkéw
regularnie legowych w Polsce) oraz 24 gatunkow
I warost ptakéw zimujacych. Stan ich populacji charakte-
24% I stabilny ryzowany byt przez dwa podstawowe parametry:
| W nieokreslony  liczebnos¢ i rozpowszechnienie, oraz ich trendy.
I spadek Sposrdéd 172 gatunkow ptakéw 32% charakteryzo-

wato sie wzrostem liczebnosci, w 21% przypadkéw

odnotowano stabilny trend liczebnosci, zas 23%

Rys. 3.1.9. Trendy populacyjne 172 gatunkéw ptakow pozostawato w regresie; dla pozostatych 24% ga-
w oparciu o wyniki Monitoringu Ptakow Polski w latach

2000-2012 (zrédto: GIOS/PMS)

tunkow trend liczebnosci zdefiniowano jako nie-
okreslony (Rys. 3.1.9).

36 Baczek Ixobrychus minutus, bak Botaurus stellaris, bielik Haliaeetus albicilla, btotniak takowy Circus pygargus, btotniak stawowy Circus aeruginosus,
bocian czarny Ciconia nigra, cietrzew Tetrao tetrix, drozd obrozny Turdus torquatus, dzieciot biatogrzbiety Dendrocopos leucotos, dzieciot czarny
Dryocopus martius, dzieciot sredni Dendrocopos medius, dzieciot tréjpalczasty Picoides tridactylus, dzieciot zielonosiwy Picus canus, gadozer Cir-
caetus gallicus, gasiorek Lanius collurio, gtuszec Tetrao urogallus, jarzabek Bonasa bonasia, jarzebatka Sylvia nisoria, kania czarna Milvus migrans,
kania ruda Milvus milvus, kraska Coracias garrulus, kulik wielki Numenius arquata, lelek Caprimulgus europaeus, lerka Lullula arborea, muchotéwka
biatoszyja Ficedula albicollis, muchotéwka mata Ficedula parva, nuroges Mergus merganser, orlik krzykliwy Aquila pomarina, orzet przedni Aquila
chrysaetos, perkoz rdzawoszyi Podiceps grisegena, puchacz Bubo bubo, puszczyk uralski Strix uralensis, rybitwa rzeczna Chlidonias niger, rybotéw
Pandion haliaetus, rycyk Limosa limosa, siniak Columba oenas, $wierniak Anthus spinoletta, séweczka Glaucidium passerinum, $mieszka Larus ridi-
bundus, trzmielojad Pernis apivorus, wtochatka Aegolius funereus, zimorodek Alcedo atthis.

37 SEBI 2010 - Streamlining European 2010 Biodiversity Indicators — wskazniki réznorodnosci biologicznej do oceny postepéw w osigganiu celéw
wyznaczonych na rok 2010, tj. powstrzymanie utraty réznorodnosci biologicznej do 2010 .
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Do grupy gatunkéw wskaznikowych zaliczamy najliczniej reprezentowang grupe awifauny krajowej, kté-
ra stanowia ptaki pospolite (monitorowane w ramach monitoringu pospolitych ptakéw legowych - MPPL).
Dzieki duzemu (19%) udziatowi powierzchni monitoringowych, wzgledem powierzchni kraju, dajg podsta-
we do okreslenia trendéw zmian liczebnosci dla 110 gatunkéw ptakoéw, ktére wykazujg w ostatniej dekadzie
tendencje wzrostowg (Rys. 3.1.10). Sposréd nich odnotowano spadek liczebnosci 19 gatunkéw, ktére wedtug
kategorii IUCN?*® sg narazone (vulnerable — VU) i moga wymrze¢ stosunkowo szybko, oraz gatunki bliskiego
zagrozenia (near threatened — NT), innymi stowy: gatunki bliskie zaliczenia do kategorii VU. Do grupy VU na-
leza: gil Pyrrhula pyrrhula, $wiergotek polny Anthus campestris, Swiergotek takowy Anthus pratensis, tyska Fu-
lica atra, kuropatwa Perdix perdix, turkawka Streptopelia turtur, jastrzab Accipiter gentilis, gajéwka Sylvia borin,
strumieniéwka Locustella fluviatilis, szczygiet Carduelis carduelis, czajka Vanellus vanellus, czarnogtéwka Poecile
montanus, przepidrka Coturnix coturnix; do grupy NT: brzeczka Locustella luscinioides, petzacz ogrodowy Cer-
thia brachydactyla, muchotéwka szara Muscicapa striata, pliszka z6tta Motacilla flava, poklaskwa Saxicola
rubetra, ortolan Emberiza hortulana. Wskazano réwniez 22 gatunki o silnym i umiarkowanym wzroscie li-
czebnosci. Do pierwszej grupy zaliczajg sie: kormoran Phalacrocorax carbo, siniak Columba oenas, gegawa
Anser anser, paszkot Turdus viscivorus, dzieciot zielony Picus viridis, pleszka Phoenicurus phoenicurus; do drugiej:
samotnik Tringa ochropus, kruk Corvus corax, dudek Upupa epops, bazant Phasianus colchicus, zuraw Grus grus,
kopciuszek Phoenicurus ochruros, kretogtow Jynx torquilla, czyz Carduelis spinus, dzieciot Sredni Dendrocopos me-
dius, Spiewak Turdus philomelos, dzwoniec Carduelis chloris, kapturka Sylvia atricapilla, krzyzéwka Anas platyrhyn-
chos, trzciniak Acrocephalus arundinaceus, grzywacz Columba palumbus, kszyk Gallinago Gallinaro4313,

Paneuropejskim wskaznikiem charakteryzujacym grupe ptakéw rozpowszechnionych (okreslanych jako gatunki
wskaznikowe), jest wskaznik pospolitych ptakéw krajobrazu rolniczego (@ng. Farmland Bird Index — FBI 22). Obej-
muje on w naszym kraju 22 pospolite gatunki ptakéw terenédw otwartych. W sktad koszyka FBI 22 wchodza takie
gatunki, jak: bocian biaty Ciconia cico-

nia, pustutka Falco tinnunculus, czajka o B ) ) )
=== zagregowany wskaznik liczebnosci 110 pospolitych gatunkdw ptakéw

Vanellus vanellus, rycyk Limosa limosa, B . . A .
=== 7agregowany wskaznik liczebnosci pospolitych ptakow krajobrazu rolniczego
dudek Upupa epops, turkawka Strepto- (Farmland Bird Index)

pelia turtur, dzierlatka Galerida cristata zagregowany wskaznik liczebnosci pospolitych ptakéw lesnych (Forest Bird Index)
' ' 14

skowronek Alauda arvensis, dymodwka |
Hirundo rustica, pliszka zétta Motacilla 1,2 —

flava, Swiergotek takowy Anthus pra- 14 i
tensis, poklaskwa Saxicola rubetra, klg-
0,8

skawka Saxicola rubicola, ciernidwka

wskaznik liczebnosci

Sylvia communis, gasiorek Lanius col- 0,6

lurio, szpak Sturnus vulgaris, mazurek

Passer montanus, makolagwa Cardu- o4

elis cannabina, kulczyk Serinus serinus, 0,2
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Calandra[3'1'39][3'1'42][3'1'5][3'1'3]. W pierWSZej

. L o Rys. 3.110. Zmiany wartosci: zagregowany wskaznik liczebnosci 110
potowie ubiegtej dekady wskaznik wy-

pospolitych gatunkow ptakéw, zagregowanego wskaznika liczebnosci
kazywat szybki spadek wartodci, ktory  pospolitych ptakéw krajobrazu rolniczego (Farmiand Bird Index) oraz
byt silnie skorelowany z trendem liczeb-  zagregowanego wskaznika liczebnosci pospolitych ptakow  lesnych
nosci ptakéw terendw rolniczych wcatej  (Forest Bird Index) w Polsce w latach 2000-2012 (Zrodto: GIOS/PMS)
Europie. W kolejnych latach wskaznik

znaczaco wzrastat i w 2008 r. powrdcit do stanu referencyjnego z roku 2000. Nastepne lata przyniosty znéw wyrazny
trend ujemny wskaznika, ktéry w 2012 r. zblizyt sie swoja wartoscig do wyniku z 2003 roku (Rys. 3.1.10).

38 IUCN - Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody i Jej Zasobow.
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Analogicznym wskaznikiem do FBI 22 jest wskaznik ptakéw (34 gatunki) zwigzanych gtéwnie z obszarami
leSnymi (ang. Forest Bird Index — FBI343)3142 3143, 3131 ‘\Wykazuje on $rednie roczne tempo wzrostu liczebnosci
ptakow lesnych wynoszgce w okresie ostatnich trzynastu lat ok. 20% (Rys. 3.1.10).

Ptaki szponiaste oraz wodne zaliczane sg do czutych indykatoréw stopnia skazenia chemicznego $rodowi-
skal®'¢l. Szczegdlnie ptaki drapiezne, stojac na szczycie taricucha pokarmowego, bardzo szybko reaguja na
zmiany Srodowiskowe. Wedtug szacunkéw dokonanych w 2013 r., do najmniej licznych gatunkéw naleza
orlik grubodzioby Aquila clanga - 12 par, orzet przedni Aquila chrysaetos — 30 par i rybotéw Pandion haliaetus
- 33 pary. Najbardziej licznym gatunkiem jest jastrzab Accipiter gentilis — $rednio ok. 51 tys. par. Pozostata licz-
ba gatunkéw ptakéw drapieznych wahata sie Srednio w przedziale od 500 do 6,6 tys.par (Rys. 3.1.11).

st [ $rednia liczebnos¢ populacji [l minimalna liczebnos¢ populacji - [ maksymalna liczebnos¢ populacji
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Rys. 3.1.11. Liczebnos¢ populacji ptakow szponiastych obliczona na podstawie wynikéw MPD w 2012 roku. Dla
gatunkdw oznaczonych * warto$¢ liczebnosci populadji nalezy pomnozy¢ przez 100 (zrodio: GIOS/PMS, Komitet
Ochrony OrJ{éW)BJ.Z 3.1.33,3.1.37]

39 Gatunki nalezace do Forest Bird Index — bogatka Parus major, czarnogtéwka Poecile montanus, czubatka Lophophanes cristatus, czyz Carduelis
spinus, dzieciot duzy Dendrocopos major, dzieciot czarny Dryocopus martius, gil Pyrrhula pyrrhula, grubodziéb Coccothraustes coccothraustes, kap-
turka Sylvia atricapilla, kos Turdus merula, kowalik Sitta europaea, lerka Lullula arborea, muchotéwka zatobna Ficedula hypoleuca, muchotéwka
mata Ficedula parva, mysikrélik Regulus regulus, petzacz ogrodowy Certhia brachydactyla, petzacz lesny Certhia familiaris, pierwiosnek Phyllosco-
pus collybita, piecuszek Phylloscopus trochilus, paszkot Turdus viscivorus, pleszka Phoenicurus phoenicurus, pokrzywnica Prunella modularis, raniu-
szek Aegithalos caudatus, rudzik Erithacus rubecula, sikora uboga Poecile palustris, siniak Columba oenas, sosndéwka Periparus ater, sojka Garrulus
glandarius, $piewak Turdus philomelos, strzyzyk Troglodytes troglodytes, swiergotek drzewny Anthus trivialis, Swistunka lesna Phylloscopus sibilatrix,
zieba Fringilla coelebs, zniczek Regulus ignicapilla.
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Rys. 3.1.12. Liczebnos¢ populacji sokota wedrownego w latach 1990-2013. Kolorem niebieskim oznaczono
liczbe osobnikéw urodzonych w legach naturalnych, kolorem Zottym - liczbe osobnikéw zasiedlajacych tereny
miejskie, czerwonym — tereny gorskie, zas zielonym liczbe osobnikéw reintrodukowanych na terenach lesnych
(Zrodto: Stowarzyszenie na Rzecz Dzikich Zwierzat ,Sokot’; ©Stawomir Sielicki)

Wymownym przyktadem gatunku wskaznikowego, ktéry pod koniec lat 70. ubiegtego wieku gwattownie
wyginat w Polsce na skutek stosowania DDT*, a tym samym zwrdcit uwage opinii publicznej na problem
skazenia chemicznego, jest sok6t wedrowny Falco peregrinus. Jest on monitorowany od 1998 r.,, w ktérym od-
notowano pierwsze gniazdo osobnikéw zyjacych na wolnosci (pary aktywne). W kolejnym roku odnotowano
pierwsze pary z sukcesem legowym. Liczebno$¢ populacji do 2009 r. wzrosta do 11 par aktywnych oraz 9 par
z przychéwkiem i 15 mtodych osobnikéw. Kolejne lata to stopniowy wzrost populacji; w 2013 r. odnotowano
36 legéw naturalnych (Rys. 3.1.12).

Dziecioty uwazane s3 za klasyczne przy- 0 M cataPolska W Karpaty [ Polska ptn.-wsch.
klady gatunkéw zaréwno ostonowych, jak
i kluczowych. Wszystkie gatunki dziecio- 70
tow oprécz kretogtowa Jynx torquilla sg o 60
zwigzane ze starymi drzewostanami, gdzie £
tworzg miejsca legowe dla tzw. dziupla- fg 501
kéw wtérnych, przyczyniajac sie posrednio é 40

do zwiekszenia bogactwa i réznorodnosci
zbiorowisk ptakéw. Sposrod 10 gatunkdw
dzieciotéw wystepujacych w Polsce 2 okredla 20
sie jako kluczowe. Sa to: dzieciot tréjpalcza-
sty Picoides tridactylus i dzieciot biatogrz-
biety Dendrocopos leucotos, wystepujace 01
w pdétnocno-wschodniej Polsce i w Karpa-

tach, zwiagzane ze starymi obszarami lesny-

mi naturalnymi lub zblizonymi do natural-  Rys. 3.1.13. Wskaznik rozpowszechnienia dzieciota trojpalczastego
(Picoides tridactylus) i dzieciota biatogrzbietego (Dendrocopos lecucotos)
realizowanego w ramach Monitoringu Gatunkéw Rzadkich (MGR3)
w ramach MPP w latach 2011-2012 (zrédto: GIOS/PMS)

30

104

Dzieciot tréjpalczasty (Picoides tridactylus) |Dzieciot biatogrzbiety (Dendrocopos leucotos)

nych. Wskaznik rozpowszechnienia® obu
tych gatunkéw pokazuje Rys. 3.1.13.

40 DDT - srodek chemiczny stosowany w rolnictwie do zwalczania szkodnikéw upraw.
41 Rozpowszechnienie - stosunek liczby powierzchni badawczych (obserwacyjnych lub prébnych), na ktérych stwierdzono dany gatunek do liczby
wszystkich powierzchni badawczych (obserwacyjnych lub prébnych), na ktérych liczono ptaki w danym roku.
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Dobrym przyktadem parasolowatych
gatunkéw ptakéw sa 2 gatunki kurakéw
lesnych: gtuszec Tetrao urogallus i cietrzew
Tetrao tetrix. Gtuszec wystepuje zespoto-
wo z do$¢ liczng grupg ptakéw rzadkich,
do ktérej m.in. nalezg 2 gatunki wczesniej
wspomnianych  dzieciotéw wymagaja-
cych martwych i obumierajacych drzew
dziuplastych, a takze znacznego udziatu
w drzewostanach drzew starszych, cha-
rakteryzujacych sie duzymi rozmiarami.
Zespot ten obejmuje réwniez cietrzewia,
ktéry uznawany jest jednoczesnie za gatu-
nek ostonowy. Liczebnos¢ gtuszca w latach
2000-2011 wynosita Srednio rocznie ok. 497
osobnikéw. W przypadku cietrzewia,
w 2000 r. liczba osobnikéw wynosita 2285
sztuk, zas w 2005 r. obnizyta sie do 1995

2500
Gtuszec (Tetrao urogallus)
2000 [ g -
[0 CGietrzew (Tetrao tetrix)
1500
1000
) i I[

2000 2005 2009 2010 20M

Rys. 3.1.14. Liczebnos$¢ gtuszca (Tetrao urogallus) i cietrzewia (Tetrao
tetrix) w latach 2000-2011 (Zzrodto: dane Generalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska publikowane przez GUS; stan na dzier 31.12.2011 r)31¢

sztuk. Jeszcze w 2009 r.u liczba osobnikéw
plasowata sie na poziomie 1149 sztuk, rok pézniej spadta niemalze dwukrotnie do poziomu 770 osobnikéw. Rok
2011 to dalszy spadek populagji cietrzewia, ktérego stan okreslono na 568 osobnikéw (Rys. 3.1.14).
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Rys. 3.1.15. WskazZnik liczebnosci flagowych gatunkéw ptakéw, bedacych wskaznikiem ekstensywnego uzytkowania
krajobrazu w latach 2000-2012 (zrédto: GIOS/PMS)

Zmiany wskaznikéw liczebnosci gatunkéw w grupie Flagowych Gatunkéw Ptakow, ktére pozwolity na okre-
$lenie trendéw w latach 2001-2012 dla najpowszechniej spotykanych gatunkéw ptakéw zwigzanych z eks-
tensywnym uzytkowaniem terenéw otwartych, przedstawia Rys. 3.1.15. Indeks liczebnosci zurawia Grus grus
w ciggu ostatniej dekady wzrdst o ok. 90%. Trend liczebnosci fabedzia niemego Cygnus olor dla catego okresu
liczen klasyfikuje sie jako umiarkowany wzrost, jednak z wahaniami liczebnosci. Liczebnosci btotniaka stawowego
Circus aeruginosus i baka Botaurus Stellamis podlegaty fluktuacjom, jednak w skali wieloletniej ich liczebnos¢ jest
stabilna. Silny spadek liczebnosci bociana biatego Ciconia ciconia, jaki nastapit w latach 2004-2005 zostat
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czesciowo zrekompensowany przez wzrost populacji w ostatnich dwdch sezonach, jednak nadal ogélny trend
to umiarkowany spadek. Dla gawrona Corvus frugilegus rok 2012 byt kolejnym, w wieloletniej serii, zwigzanym
ze spadkiem liczebnosci. Wskaznik liczebnosci tego gatunku zmniejszyt sie na przestrzeni lat 2002-2012
o ok. 40%. Dla 6 najmniej rozpowszechnionych gatunkéw (bak Botaurus stellaris, rybitwa czarna Chlidonias
niger, Smieszka Larus ridibundus, perkoz rdzawoszyi Podiceps grisegena, zausznik Podiceps nigricollis, rybitwa
rzeczna Sterna hirundo) liczonych w latach 2007-2012 nie wykazano kierunkowych zmian liczebnosci.

Grupg ptakéw ,szczegodlnej troski” sa gatunki rzadkie, dla ktérych prowadzony jest monitoring gatunkow
rzadkich (MGR). W jego sktad wchodza trzy programy jednostkowe: MGR1, MGR2 i MGR3. Stosuje sie w nich
wskaznik rozpowszechnienia oraz wskaznik liczebnosci, ktory odpowiada catkowitej liczebnosci populacji ba-
danych gatunkéw w obrebie MGR. Wsréd gatunkéw rzadkich sg gatunki znajdujace sie na czerwonej liscie.
Pierwsza grupa gatunkéw badanych w ramach programu MGR1 obejmuje rybotowa, orfa przedniego i orlika
grubodziobego (Rys. 3.1.16), dla ktérych wskaznik liczebnosci réwna sie catkowitej liczebnosci populagji.

wskaznik liczebnosci
60

Rys. 3.1.16. Liczebnos¢ populacji wyrazona liczbg par gatunkéw monitorowanych w ramach programow
Monitoringu Gatunkéw Rzadkich (MGRT1): MRY — Monitoring Rybotowa, MOP — Monitoring Orta Przedniego, MOG
~ Monitoring Orlika Grubodziobego, w latach 2000-2012 (zrodto: GIOS/PMS)

W skfad grupy MGR2 w latach 2007-2012 wchodzity nastepujace gatunki: mewa czarnogtowa Larus mela-
nocephalus, ktérej wskaznik liczebnosci oscylowat w przedziale od 55 do 96 (osobnikéw); fabedz krzykliwy
(Cygnus cygnus) ze wskaznikiem liczebnosci w przedziale 52-94; stale zwiekszajaca swa liczebnos¢ podgo-
rzatka (Aythya nyroca) — wskaznik liczebnosci 88-129, oraz najmniej liczny biegus zmienny (Calidris alpina
schinzii) - wskaznik liczebnosci 0-1, ktéry jest na granicy wymarcia w Polsce (Rys. 3.1.17).

Grupa MGR3 obejmuje: kraske Coracias garrulus, slepowrona Nycticorax nycticorax, wodniczke Acrocephalus
paludicola oraz 2 opisane wczes$niej gatunki dzieciotéw: dzieciota tréjpalczastego Picoides tridactylus i biato-
grzbietego Dendrocopos lecucotos. Kraska jest jednym z najmniej licznych gatunkéw ptakow legowych w Pol-
sce, ze stale zmniejszajaca sie liczebnoscia. Jej populacje obejmujg swym zasiegiem jedynie trzy regiony
w kraju: Mazowsze-Mazury, Podkarpacie i Podlasie. Rejestrowany regres krajowej populacji kraski notowany
jest od 2010 r., w ktérym jej stan okreslono na 47 par. W 2011 roku liczba par zmniejszyta sie o 12 w stosunku
do roku bazowego, a w 2012 r. ich liczba znéw zmniejszyta sie prawie dwukrotnie wzgledem roku 2010 i pla-
sowata sie na poziomie 25 par (Rys. 3.1.18).
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Wodniczka jest réwniez gatunkiem
wymienionym na Czerwonej Liscie Ga-
tunkéw Zagrozonych IUCN, zakwalifiko-
wanym do kategorii gatunkéw narazo-
nych (VU). Ogdlnoswiatowa populacje
tego gatunku oszacowano na od 12 tys.
do 15 tys. $piewajacych samcow. Polska
populacja wedtug danych Ogélnopolskie-
go Towarzystwa Ochrony Ptakéw (OTOP)
z 2009 r. obejmuje ok. 3150 Spiewajacych
samcéw, co stanowi ok. 23% Swiatowe;j
populacji. Gatunek zostat objety monito-
ringiem GIOS w 2013 r.*2, m.in. ze wzgledu
na gniezdzenie sie wodniczki w przyrod-
niczo cennych siedliskach podmoktych,
stopniowo zanikajacych w efekcie margi-
nalnego udziatu ekstensywnego uzytko-
wania rolniczego tych terenéw.
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Rys. 3.1.17. Liczebnos¢ populacji wyrazona liczba par gatunkow
monitorowanych w ramach programéw Monitoringu Gatunkow
Rzadkich (MGR2): MMC - Monitoring Mewy Czarnogtowej,
MLK - Monitoring tabedzia Krzykliwego, MPO — Monitoring
Podgorzatki, MBZ - Monitoring Biegusa Zmiennego w latach
2000-2012 (Zrodfo: GIOS/PMS)

Slepowron nalezy do grupy

ptakow zakwalifikowanych we-
dtug IUCN do grupy gatunkéw

najmniejszej troski (ang. least kon-
cern - LC). Jego liczebnos¢ w kra-
ju okreslona zostata w 2009 r. na

671 par i w 2010 r. wzrosta do 896
par. W kolejnych latach 2011-2012

nastapit stosunkowo niewielki spa-
dek liczebnosci odpowiednio do

Mazowsze, Mazury Podkarpacie

poziomu 842 i 867 par.

Podlasie

Rys. 3.1.18. Liczebnosc¢ (liczba par) kraski (Coracias garrulus) w latach

2010-2012 (¢rodto: GIOS/PMS, 2012)

» » ZAGROZENIA ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNEJ

Wyniki badan Panstwowego Monitoringu Srodowiskal®''%, prowadzonego na powierzchniach prébnych
w skali catego kraju, gtéwnie, cho¢ nie tylko, na obszarach Natura 2000, a takze inne danef312I3:1:3213116l, 5
zwalaja stwierdzi¢, ze gtéwne zagrozenia dla siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw roslin i zwierzat zwiaza-
ne sg z rolnictwem, le$nictwem, budowa drég i autostrad, turystyka, gospodarka wodna, w tym takze wod-
nosciekowg, z czego do najczestszych potencjalnych zagrozen, naleza:

42 W 1997, 2003 i 2009 roku inwentaryzacjg wodniczki zajmowato sie¢ OTOP.
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« intensywne koszenie, $cinanie i wypas na takach oraz pastwiskach lub zaniechanie tych praktyk, suk-
cesja wtérna, nadmierny pobdér wody, odwadnianie i osuszanie zwtaszcza obszaréw wodno-btotnych,
obnizanie poziomu wéd, gruntowych, doptyw biogenéw, eutrofizacja, fragmentacja siedlisk, przezna-
czanie uzytkéw rolnych na cele nierolnicze, a zwtaszcza zmniejszanie sie powierzchni tak i pastwisk;

- regulacja ciekdw: przegradzanie (stopnie, tamy, progi prowadzace do zaburzenia ciggtosci cieku i prze-
ptywu wody), zanieczyszczenie wod; intensywna gospodarka stawowa, rosnaca liczba elektrowni wod-
nych i innych budowli hydrotechnicznych na rzekach;

+ budowa drég, zwtaszcza drég szybkiego ruchu i autostrad, rozwdj innej infrastruktury, budowa elek-
trowni wiatrowych, budowa grodzen;

« nadmierny potéw ryb oraz przytéw ptakéw i ssakéw na wodach morskich; morskie farmy wiatrowe;

« konkurencja gatunkéw rodzimych z inwazyjnymi gatunkami obcymi; drapieznictwo ze strony gatun-
kéw inwazyjnych;

+ intensyfikacja rolnictwa: powiekszanie sie jednorodnych, monokulturowych upraw, upraszczanie pto-
dozmianu, specjalizacja w chowie zwierzat, zwiekszenie uzycia srodkédw ochrony roslin, nadmierne na-
wozenie;

«  turystyka, wedkarstwo, ptoszenie, kolekcjonerstwo — odtéw okazdw rzadkich gatunkow;

« usuwanie starodrzewi oraz martwych i umierajacych drzew, a takze inne niekorzystne dziatania dla
ochrony gatunkéw i siedlisk przyrodniczych w gospodarce lesnej;

« inne dziatania.

Szybki rozwdj komunikagji i transportu znacznie ufatwia ekspansje gatunkéw w nowe rejony kuli ziemskiej,
a tym samym wzrost liczby nowych gatunkéw obcych. W Polsce wsréd nowych gatunkéw obcych pra-
wie jedna piata stanowia gatunki inwazyjne. Nie jest jeszcze poznane oddziatywanie ponad dwie trzecie
gatunkéw obcych (Rys. 3.1.19).

Sposréd gatunkéw obceych dla polskiej przyrody w 2014 r. najwiecej zidentyfikowano gatunkéw roslin (491)
oraz bezkregowcow (497); wérdd tych ostatnich najliczniejsza grupe (389 gatunkéw) stanowity stawonogi.
Wsréd gatunkow kregowcodw najwiecej nowych gatunkéw stwierdzono w gromadzie ptakéw. Wcigz wyka-
zywane sg nowe gatunki — w ciggu pieciu lat (2009-2014) stwierdzono m.in. 122 nowe gatunki stawonogoéw
i 25 gatunkéw roslin (Tab. 3.1.9).

10,4%
6,3%
Tab. 3.1.9. Liczba gatunkow obcych grzybdw, roslin
i zwierzat stwierdzonych przynajmniej raz w Polsce
) y 9
w 2009 i 2013 1. (zrodto: IOP PAN)* 8,7%
Nazwa Nazwa 2009 2014
Kregowce Ssaki 19 20
Ptaki 58 77
Gady 6 1
Ryby 37 40
Bezkregowce Mieczaki 34 36 74.6%
Stawonogi 267 389 '
Inne bezkregowce 44 72
Rosliny naczyniowe 466 491
Grzyby 8 % B inwazyjne potencjalnie inwazyjne
Inne grupy 44 34
nieinwazyjne nieznane
Rys. 3.119. Procentowy udziat form oddziatywania
43 Stan namaj 2014r. gatunkéw obcych w Polsce (Zrodto: Nobanis) 4%
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» » DZIAt ANIA NA RZECZ OCHRONY ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNEJ

W ostatnich latach (2007-2013) zrealizowano szereg dziatart majacych na celu ochrone przyrody. Dotyczyty
one podstaw prawnych funkcjonowania obszaréw chronionych i ochrony gatunkowej, opracowania planéw
i programéw ochrony, poszerzania wiedzy o stanie polskiej przyrody i jej popularyzacja (edukacja ekologicz-
na, strony internetowe, publikacje), konkretnych zabiegéw ochrony czynnej, czy tez zmniejszania konfliktu
pomiedzy ochrong przyrody a potrzebami cztowieka poprzez profilaktyke zmniejszajacag szkody spowodo-
wane przez wybrane gatunki zwierzat.

W celu zachowania dziedzictwa przyrodniczego Polski, do korica 2012 r. krajowymi formami obszarowej
ochrony przyrody objete byto (wg danych GUSB'2%) 10 149,5 tys. ha powierzchni Polski (Rys. 3.1.20).

W latach 2007-2012 regionalni dyrektorzy ochrony srodowiska utworzyli tacznie 62 nowe rezerwaty przyrody.
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*

Od 2005 . tacznie z ta czedcig obszarow sieci Natura 2000, ktdra miesci sie w granicach obszaréw prawnie chronionych.
** Bezotuliny.
*** Bez rezerwatdw i pozostatych form ochrony przyrody potozonych na terenie parkéw krajobrazowych i obszaréw chronionego krajobrazu.

Rys. 3.1.20. Obiekty i obszary o szczegdlnych walorach przyrodniczych prawnie chronione w 2012 roku*
(Zrédto: GUS)B1-201

44 0Od 2005 r.tacznie z ta czescig obszardw sieci Natura 2000, ktéra miesci sie w granicach obszaréw prawnie chronionych.
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Jedna z form ochrony gatunkowe;j sg strefy chroniace siedliska gatunkéw chronionych. Do korica 2011 r. utworzono
3146 stref o0 tacznej powierzchni 150 432 ha, chronigcych okreslone gatunki ptakéw, ssakéw, gaddw, owadow, roslin
i porostéw, przy czym dla samych gatunkéw ptakow strefy te miaty taczng powierzchnie 29 891 hal®'44,

W celu zachowania gatunkéw i typow siedlisk przyrodniczych, ktére sg cenne i zagrozone w skali konty-
nentu europejskiego, a doktadnie na terytorium Wspolnoty Europejskiej (tj. wymienionych w zatacznikach
Dyrektyw Siedliskowej i Dyrektywy Ptasiej*), objeto je ochrong w ramach sieci Natura 2000. Sie¢ ta tworzona
jest stosownie do wymagan obu ww. dyrektyw i sktada sie z tzw. obszaréw specjalnej ochrony ptakéw (OSO)
oraz obszaréw ochrony gatunkow i sie-

dlisk majacych znaczenie dla Wspdlnoty 20

(OZW). Obszary OZW po wydaniu sto- 18

sownych rozporzadzen Ministra Srodowi- 16

ska stang sie docelowo tzw. specjalnymi 14

obszarami ochrony siedlisk (SOO). Obec- 12

nie*® sie¢ Natura 2000 w Polsce sktada 10

sie z 983 obszaréw, w tym 145 obszaréw 8

Jptasich” o tacznej powierzchni 55 547 km? 6

(z czego 7218 km? lezy na morzu), oraz A

845 obszaréow ,siedliskowych” zajmuja- )

cych 38 121 km? (z czego 4346 km? lezy na 0

morzu¥)B1%, Siedem obszaréw o tacznej powierzchnia | w % powierzchni powierzchnia w % powierzchni

powierzchni 3490 km? ma status ,wspol- w min ha ogolnej kraju wmin ha 0golnej kraju
y o , Obszary Specjalnej Ochrony Ptakéw Specjalne Obszary Ochrony Siedlisk

nych”, tj. utworzonych zaréwno dla ochro-

ny ptakéw, jak tez gatunkéw i siedlisk przy- Obszary Natura 2000 w Polsce w roku 2012

rodniczych. W sktad sieci obszaréw Natura

2000 wchodzi duza cze$¢ obszaréw praw- Rys. 3.1.21. Powierzchnia obszaréw Natura 2000 w Polsce

nie chronionych, w tym wszystkie parki w 2012 roku (zrédto: GDOSE 1 stan na 17.01.2014)
narodowe i cze$¢ parkéw krajobrazowych.

Polskim obszarom cennym przyrodniczo nadano réwniez inne statusy miedzynarodowe, a nawet $wiatowe. S3 to:

« rezerwaty Ramsar® - tj. obszary wodno-btotne wpisane na liste Ramsar jako istotne srodowisko zycio-

we ptactwa wodnego;

« rezerwaty biosfery UNESCO-MaB (Man and Biosphere) — cenne obszary przyrodnicze majace za zadanie

promowanie i demonstrowanie zréwnowazonego zwigzku cztowieka z biosferg;

« morskie obszary chronione HELCOM* (ang. HELCOM Marine Protected Areas>®) — morskie cenne obsza-

ry przyrodniczo.

Do 2013 r. na liste Ramsar wpisano 13 polskich obszaréw wodno-btotnych o tacznej powierzchni. 145 185 ha 2%,
w tym obszary 7 parkéw narodowych i 6 rezerwatdw przyrody. Utworzono takze 19 rezerwatéw biosfery MaB
o facznej powierzchni 717 532 ha (obejmujg one m.in. 7 parkdéw narodowych i inne obszary chronione), z kt6-
rych 3 maja charakter transgraniczny (Rezerwat Biosfery ,Karpaty Wschodnie”, Rezerwat Biosfery ,Karkonosze”
i ,Tatrzanski Rezerwat Biosfery”)B1203154 Dziewie¢>' obszaréw Natura 2000 o facznej powierzchni 8052 km?,
obejmujacych najwieksze powierzchnie wéd morskich, posiada status morskich obszaréw chronionych HEL-
COM (HELCOM Marine Protected Areas — HELCOM MPA:s).

45 Dyrektywa Rady z dnia 2 kwietnia 1979 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa [Dz.U. L 103 z 25.04.1979, str. 1].

46 Wedtug GDOS, stan na dzieh 16.01.2014 .

47 Obejmuje morskie wody wewnetrzne i wytaczng strefe ekonomiczng, ktéra nie jest na terytorium RP.

48 Obszary wodno-btotne objete konwencja ramsarska, tj. Konwencja o obszarach wodno-btotnych majacych znaczenie miedzynarodowe,
zwiaszcza jako srodowisko zyciowe ptactwa wodnego (wejscie w zycie: 1975).

49 HELCOM tj. Komisja ochrony srodowiska morskiego Morza Battyckiego pn. HELCOM, ktéra jest organem wykonawczym Konwencji Helsinskiej.

50 Jako realizacja postanowien Battyckiego Planu Dziatan z 2007 r, sporzadzonego na podstawie tzw. Konwencji Helsinskiej tj. Konwencji
o ochronie srodowiska morskiego obszaru Morza Battyckiego, sporzadzonej w Helsinkach dnia 9 kwietnia 1992 r. (Dz. U. z 2000 r. Nr 28, poz. 346).

51 Dane HELCOM na dzier 13.06.2014 r.
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Zrealizowano tez szereg innych dziatai. Do potowy 2014 r. ustanowiono plany zadan ochronnych dla 260
obszaréw Natura 2000 oraz plany ochrony dla 4 rezerwatéw przyrody w 100% pokrywajacych sie z obszarem
Natura 2000%, jak réwniez opracowano projekty planéw ochrony dla 7 parkéw narodowych®. W latach
2010-2012 opracowano projekty strategii ochrony wybranych gatunkéw zwierzat, m.in. niedzwiedzia,
rysia, wydry, bobra, morswina, foki szarej, kormorana, zurawia i wodniczki. W 2013 r. zostaty opracowane
i zatwierdzone przez Ministra Srodowiska Priorytetowe Ramy Dziatan dla Sieci Natura 2000 na Wieloletni
Program Finansowania UE w latach 2014-2020 (PAF)3'32, Zawieraja one analize stanu gatunkow i typow
siedlisk przyrodniczych oraz liste najistotniejszych dziatar niezbednych dla ich ochrony (w tym ptakéw)
- opracowane gtéwnie na podstawie wynikéw PMS oraz danych pochodzacych z regionalnych dyrekgji
ochrony $rodowiska i parkdow narodowych.

W latach 2006-2012 w ponad stu projektach finansowanych z réznych zrédet, gtéwnie funduszu LIFE+,
Funduszy Strukturalnych, NFOSIGW i WFOSiGW, wykonano dziatania zwigzane z ochronng czynna na
obszarach sieci Natura. Zakresem dziatarh objeto m.in.: siedliska kserotermiczne, torfowiska, siedliska
lesne, duze ssaki drapiezne (wilk, ry$, niedZzwiedz), nietoperze, susty (peretkowany i moregowany), z6t-
wie btotne. Polegaty one gtéwnie na przywracaniu wiasciwego stanu ochrony, odtwarzaniu zdegrado-
wanych siedlisk przyrodniczych oraz reintrodukcji gatunkow®'32, Zrealizowano réwniez inne projekty,
m.in. w zakresie ochrony ptakéw drapieznych oraz ptakéw zwigzanych z siedliskami wodno-btotnymi.
Dyrekcje ochrony srodowiska podjety réwniez dziatania majace na celu pogodzenie ochrony tzw. gatun-
kow konfliktowych z dziatalnoscig rolnikow poprzez wsparcie dziatat zapobiegajgcych powodowanym
przez nie szkodom.

Istotne znaczenie dla ochrony gatunkow i siedlisk przyrodniczych ma uruchomienie programéw rol-
nosrodowiskowych wdrazanych w latach 2004-2006 oraz 2007-2013 w ramach unijnego Programu Roz-
woju Obszaréw Wiejskich (PROW), ktére wedtug danych MRiRW**, w latach 2007-2013 objety 2,3 mIn ha
gruntow (118 tys. rolnikéw). W podanym okresie programowania w ich sktad wchodzity dwa tzw. pakiety
przyrodnicze obejmujace 297 454 ha gruntéw (25 615* gospodarstw), na ktérych prowadzono ochrone
siedlisk legowych ptakéw oraz mechowisk, szuwaréw wielkoturzycowych, tak trzeslicowych i selernico-
wych, muraw cieptolubnych, pétnaturalnych fak wilgotnych i tak swiezych, bogatych gatunkowo muraw
blizniczkowych, stonorosli i uzytkéw przyrodniczych. Ochronie przyrody sprzyja réwniez rolnictwo eko-
logiczne, ktérego udziat w ogdlnej powierzchni rolnej wzrasta — w okresie 2009-2011 i wzrést on z 1,38%
do 2,44% ogolnej powierzchni rolnejB'31 (patrz rozdziat 4.3 — Powierzchnia ziemi i jakos¢ gleb). Rolnic-
two ekologicznie jest wspierane przez ww. programy rolnosrodowiskowe.

W ramach dziatart majacych na celu ochrone rodzimej przyrody przed gatunkami obcymi na biezaco aktu-
alizowana i udostepniona na stronie internetowej*'?"! przez Instytut Ochrony Przyrody PAN jest baza danych
Gatunki obce w Polsce prowadzona od 1999 r. Ponadto juz w 2005 r. opracowane zostaty zasady postepowania
z gatunkami roélin i zwierzat obcymi rodzimej faunie i florze®'*3. Zatwierdzone zostaty réwniez czynne za-
biegi w tym zakresie m.in. w planach zadan ochronnych dla rezerwatéw i innych programach (np. zwalczania
robinii akacjowej, eliminacji sumaka octowca, ograniczenie wptywu norki amerykanskiej i szopa pracza na
sukces legowy ptakéw wodno-btotnych).

W celu ochrony zasobow genetycznych flory polskiej 2007 r., opublikowano baze danych o kolekcjach
ex situ flory polskiej®'48, wedtug ktérej w kolekcjach wszystkich ogrodéw botanicznych w Polsce zgro-
madzono 275 gatunkéw roslin zagrozonych w Polsce (z Polskiej Czerwonej Listy i Czerwonej Ksiegi) oraz
299 gatunkéw roslin prawnie chronionych w Polsce. W latach 2009-2013 w ramach dwéch projektéw ochrony
ex situ dziko rosngcych zagrozonych roslin w Polsce zabezpieczono nasiona 61 gatunkéw roslin ze 161 stano-
wisk w Polsce zachodniej i 61 gatunkdéw z 230 stanowisk w Polsce wschodniej. Do 2011 r. w polskich lasach

52 Dane GDOS na dzien 3.06.2014 r

53 Dane Ministerstwa Srodowiska na dzien 16.06.2014r.

54 Dane Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi na dzien 3.06.2014 r. wedtug danych Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa (sprawozdanie
roczne na koniec 2013 r.).

55 Faktyczna liczba gospodarstw moze by¢ mniejsza, albowiem jedno gospodarstwo moze realizowac dwa pakiety.
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wyznaczono 212 474 drzewostany stanowigce baze nasienna, w tym 15 740 wytacznych drzewostandéw
nasiennych.

W celu pozyskania informacji na temat stanu przyrody od 2006 r., stopniowo rozszerzane od 2009 r. s
dwa ogdlnopolskie programy monitoringu dostosowane do wymagan Dyrektywy Siedliskowej i Dyrektywy
Ptasiej, realizowane w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska: (@) Monitoring gatunkéw i siedlisk przyrodniczych do korica 2013 r.212, obejmujacy 78 typow
siedlisk przyrodniczych, 60 gatunkéw roslin oraz 100 gatunkéw zwierzat tacznie na ponad 10 250 stanowiskach
badawczych na terenie catego kraju oraz (b) Monitoring Ptakéw Polski®*'', sktadajacy sie z 24 programoéw
poswieconych grupom gatunkéw zaréwno pospolitych, jak rzadkich i bardzo rzadkich oraz pojedynczym
gatunkom, obserwowanym na prawie 1580 losowych powierzchniach prébnych.

Polska wyrdznia sie bogactwem przyrodniczym, w tym stosunkowo duzg réznorodnoscia biologiczna. Powiek-
sza sie liczba obszaréw cennych przyrodniczo objetych ochrona. O wartosciach przyrody $wiadczy réwniez duza
powierzchnia projektowanej sieci obszaréw Natura 2000 tworzonych dla ochrony zagrozonych w skali europej-
skiej gatunkow i siedlisk przyrodniczych. Siec ta stanowi ok. 20% powierzchni kraju.

Niemniej jednak stan ochrony wiekszosci gatunkéw i siedlisk przyrodniczych zagrozonych w skali europejskiej
okreslany jest jako niezadowalajacy (U1). Przyczyna niewfasciwej oceny (U1 lub U2) jest nie tylko niewtasciwy stan
populacji w przypadku gatunkéw czy specyficznej struktury i funkcji w przypadku siedlisk przyrodniczych, ale
rowniez stan siedlisk gatunkéw, mata ich powierzchnia czy zte perspektywy ochrony, czasami takze zasieg. Fakt
wystepowania na terenie naszego kraju wielu rzadkich w skali europejskiej gatunkéw fauny i flory oraz typow
siedlisk przyrodniczych niektérych w dobrym stanie zachowania, naktada na Polske szczegélng odpowiedzial-
nos¢ za ochrone europejskiego dziedzictwa przyrodniczego - zwtaszcza gdy jego stan ochrony jest zty (np. weza
Eskulapa) lub gwattownie sie pogarsza (np. wodniczki).

Obecnie obserwuje sie spadek liczebnosci wielu gatunkéw ptakéw (np. ptaki pospolite krajobrazu rolniczego
FBI, ptaki otwartych terenéw podmoktych). Jednoczesnie liczebnos¢ niektérych sie powieksza (np. ptakéw le-
$nych, bielika, slepowrona), a innych jest stabilna. Obserwuje sie réwniez pogorszenie stanu ochrony niektérych
gatunkéw (poza ptakami) (np. rysia Lynx, lynx czy raka szlachetnego Astacus astacus) i typow siedlisk przyrod-
niczych (Obnizen na podtozu torfowym z roslinnoscia ze zwigzku Rhynchosporion czy Torfowisk nakredowych
(Cladietum marisci, Caricetum buxbaumii, Schoenetum nigricantis).

Powazne zagrozenia stwarza: zaniechanie ekstensywnego uzytkowania rolniczego cennych obszaréw nie-
lesnych, intensyfikacja rolnictwa, rozwdj infrastruktury drogowej, turystycznej, przemystowej, energetycznej
(mate elektrownie wodne, elektrownie wiatrowe), przyczyniajac sie zwtaszcza do wtérnej sukcesji, fragmenta-
qji siedlisk, zaniku siedlisk rzadkich gatunkéw fauny i flory wodnobtotnej. Istotne sa réwniez czynniki naturalne
np. ostre zimy w przypadku ptakéw.

Zapobieganiu tym negatywnym zjawiskom maja stuzy¢ m.in. opracowanie i realizacja zadan ochronnych
oraz planéw ochrony dla chronionych obszaréw i gatunkdéw, projekty unijne* dotyczace m.in. ochrony sie-
dlisk i gatunkéw zielonej infrastruktury, zwalczania gatunkéw inwazyjnych obcych, dziatari edukacyjnych,
pakiety** wspierajace proprzyrodnicze rolnictwo w ramach programéw rolnosrodowiskowych, przyjazne
dla Srodowiska zréwnowazone metody gospodarowania itp., jak réwniez usprawnienie wydawania decyzji,
w ktérych okreslana jest m.in. lokalizacja przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko czy
kompensacja przyrodnicza i inne dziatania.

*¥) W ramach priorytetu inwestycyjnego 6.4 POIiS tj. Wsp6tfinansowania V osi priorytetowej Programu Ope-
racyjnego Infrastruktura i Srodowisko — ochrona przyrody i ksztattowanie postaw ekologicznych i Regional-
nych programéw operacyjnych.

**) W ramach Planu Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW) 2004-2006, PROW 2007-2013 oraz PROW 2014-2020.
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3.2. Lasy

Lasy sa waznym sktadnikiem srodowiska przyrodniczego petnigcym szereg istotnych funkcji ekologicznych.
Zapewniajg m.in. stabilizacje obiegu wody w przyrodzie, ochrone gleb przed erozjg, maja wptyw na ksztatto-
wanie klimatu globalnego i lokalnego, tworzg takze warunki do zachowania potencjatu biologicznego wiel-
kiej liczby gatunkow i ich zasobdow genetycznych oraz ekosysteméw. Lasy dostarczaja: drewna, owocédw, ziot,
grzybow. Petnig takze istotne funkcje spoteczne (rekreacja, estetyka krajobrazu itp.).

Podstawowymi celami dotyczacymi ochrony i zréwnowazonego rozwoju laséw sa:

»--.dalsze prace w kierunku racjonalnego uzytkowania zasobow lesnych przez ksztattowanie ich wtasciwej struktury
gatunkowej i wiekowej, z zachowaniem bogactwa biologicznego. Oznacza to rozwijanie idei trwale zrdwnowazonej
i wielofunkcyjnej gospodarki lesnej.”

za Polityka Ekologiczng Panstwa w latach 2009-2012 z perspektywa do roku 2016

Lasy w Polsce zajmujg powierzchnie 9 163,8 tys. ha (wg GUS - stan na dzien 31.12.2012 r.), co odpowiada
29,3% lesistosci kraju (Rys. 3.2.1). Lesisto$¢ Polski, okreslana wedtug standardu miedzynarodowego uwzgled-
niajgcego grunty zwigzane z gospodarka lesna, wynosita na koniec 2012 r. 9,37 min ha (30,6%) i byta nizsza
od sredniej europejskiej (32% bez Federacji Rosyjskiej). W poréwnaniu z rokiem 2011 nastapit wzrost po-
wierzchni laséw o 20 tys. ha. Od 1995 r. powierzchnia laséw w Polsce (wg stanu ewidencyjnego) zwiekszyta
sie 0 408 tys. ha.
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Rys. 3.2.1. Powierzchnia lasow w tys. ha w Polsce w latach 1998-2012 (zrodfo: GUS)

W latach 1945-2012 struktura gatunkowa polskich laséw ulegta istotnym przemianom, wyrazajacym sie
m.in. zwiekszeniem udziatu drzewostanéw z przewaga gatunkow lisciastych. W wypadku Laséw Panistwo-
wych, gdzie mozliwe jest przesledzenie tego zjawiska na podstawie corocznych aktualizacji stanu powierzchni
lesnej i zasobow drzewnych, udziat powierzchni drzewostandw lisciastych wzrést z 13% do 23,2% (Rys. 3.2.2).
Mimo zwiekszenia powierzchni drzewostanéw lisciastych ich udziat jest ciggle nizszy od potencjalnego, wy-
nikajgcego ze struktury siedlisk lesnych. Gatunki iglaste dominuja na 69,9% powierzchni lasow Polski. Najbar-
dziej powszechnym jest sosna, ktéra wg Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Stanu Lasu (WISL) zajmuje 59,5%
powierzchni laséw wszystkich form wtasnosci, 61,3% powierzchni w Panstwowym Gospodarstwie Lesnym
(PGL) Lasy Panstwowe (69,4% wedtug aktualizacji stanu powierzchni lesnej i zasobéw drzewnych w Lasach
Panstwowych na dzien 1.01.2012 r. - Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej (BULIGL)) i 56,3% powierzchni
w lasach prywatnych. Sosna znalazta w Polsce najkorzystniejsze warunki klimatyczne oraz siedliskowe
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w swoim euroazjatyckim zasiegu, dzieki czemu zdotata wytworzy¢ wiele cennych ekotypdw (np. sosna ta-
borska lub augustowska). Do duzego udziatu gatunkdéw iglastych przyczynito sie réwniez ich preferowanie,
poczawszy od XIX w., przez przemyst drzewny.
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Rys. 3.2.2. Struktura powierzchniowego udziatu gatunkéw panujacych w lasach zarzadzanych przez PGL Lasy
Panstwowe w latach 1945-2012 (Zrédto: BULIGL, GUS)

W wiekowej strukturze lasow dominujg
drzewostany Il (41-60 lat) i IV (61-80 lat)
klasy wieku, wystepujace odpowiednio
na 26,4% i 18,7% powierzchni. Il kla-
sa wieku dominuje w lasach wiekszosci
form wtasnosci, a w lasach prywatnych jej
udziat wynosi prawie 40%. Drzewostany
VIi VIl klasy wieku (powyzej 100 lat) wraz
z KO (klasg odnowienia), KDO (klasg do
odnowienia) i BP (budowa przerebowa)
zajmuja w PGL Lasy Panstwowe 12% po-
wierzchni, a w lasach prywatnych 2,6%.
Udziat powierzchni niezalesionej wynosi
6,7% w lasach prywatnych i 3,9% w PGL
Lasy Panstwowe (Rys. 3.2.3).

Wskaznikami zmian struktury wiekowej
drzewostanéw jest staty wzrost udziatu
drzewostanéw w wieku powyzej 80 lat,
z0ok. 0,9 mIn haw 1945 r. do ok. 1,96 min ha
w latach 2008-2012 (bez KO, KDO). Prze-
cietny wiek drzewostanéw wedtug WISL

%
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Rys. 3.2.3. Struktura udziatu powierzchniowego drzewostanow
wedtug klas wieku w Lasach Panstwowych oraz w lasach
prywatnych w 2012 roku. (Zrodto: WISL)

(w latach 2008-2012) w lasach wszystkich form wtasnosci wynosit 56 lat (w Lasach Panstwowych - 58 lat,
a w lasach prywatnych - 46 lat) (Rys. 3.2.3).

W 2012 r. wielko$¢ zasobow drzewnych w lasach Polski na podstawie danych z WISL za okres 2008-2012
oszacowano na 2 405 mln m? grubizny brutto, z czego na Lasy Painstwowe przypada 1 908 min m?, a na
lasy prywatne 379 mln m3. Natomiast wedtug ostatniej aktualizacji stanu powierzchni le$nej i zasobow
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drzewnych, sporzadzonej na dzien 1.01.2012 r., zasoby drzewne w lasach zarzadzanych przez PGL LP
osiggnety 1 795 min m?3 grubizny brutto.

W drzewostanach w wieku 41-80 lat wielkos¢ masy drzewnej stanowi ponad 50% zasobéw drzewnych w la-
sach Polski.

Poczawszy od 1967 r., kiedy to w Lasach Panstwowych wykonano pierwszg aktualizacje zasobéw drzew-
nych, rejestrowany jest ich staty wzrost (Rys. 3.2.4).

Stan zdrowotny laséw okreélany jest na podstawie badan PMS (przede wszystkim defoliacji, czyli stopnia
ubytku aparatu asymilacyjnego koron drzew) prowadzonych w oparciu o sie¢ statych powierzchni obserwa-
cyjnych liczaca w roku 2012 ok. 2200 powierzchni. Do 2005 r. powierzchnie obserwacyjne monitoringu laséw
byty zlokalizowane w lasach panstwowych, zas wiek drzewostandéw na powierzchniach przekraczat 40 lat.
Kondycja zdrowotna laséw w Polsce w latach 1998-2005 charakteryzowata sie wzgledna stabilnoscia. Udziat
drzew zdrowych (defoliacja do 10%, klasa 0) wahat sie od 8,10% w 2003 r. do 12,21% w 2005 r. Udziat drzew
uszkodzonych (defoliacja powyzej 25%, klasa 2-4) osiggnat najnizszy poziom (30,60%) w 2001 r., a najwyzszy
(34,78%) w 2003 .

2500 -+ min m?
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1500 — 1
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0 -+ T T T 3, pr  fr = ; T ]

1967 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2008 2009 2010 2011 2012

O lasy ogdtem [ lasy ogdlem (szacunek) O lasy ogdtem wg WISL*

M Lasy Panstwowe wg WISL* W Lasy Panstwowe (aktualizacja)

Rys. 3.2.4. Wielkos¢ zasobdw drzewnych w lasach Polski w latach 1967-2012, w mIn m? grubizny brutto (Zrodto: GUS,
BULIGL, WISL)

Po przebudowie struktury sieci po- 0%

wierzchni obserwacyjnych monitorin-
gu laséw badaniami zostaty objete lasy 3 ‘\/.\//—\ == klasa 0
. . - . == klasy 2-4
wszystkich kategorii wiasnosci, a takze 30
drzewostany mtodsze (Il klasy wieku: 5 SN
21-40 lat) (Rys. 3.2.5). Od 2006 r. udziaty
, 20
drzew w poszczegdlnych klasach defo- ——
liacji zmienity sie. Udziat drzew zdrowych 1 \
(defoliacja do 10%) byt znacznie wyzszy, 10| s——tr—— /
o ——

a udziat drzew uszkodzonych (defoliacja
powyzej 25%) — znacznie nizszy.

Poréwnanie kondycji drzew (gatunki 0 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
razem) w piecioleciu 2008-2012 wykaza-

) ' “ Rys.3.2.5.Procentowy udziat drzew w klasach defoliacji wg gatunkow
to, co nastepuje: poziom zdrowotnosci 3 statych powierzchniach obserwacyjnych | rzedu w latach
laséw w 2009 r. w poréwnaniu z 2008 r.  1998-2012 (od 2006 r. nowa sie¢ powierzchni) (zrodto: GIOS/PMS)

nie ulegt zmianie, w latach 2010 i 2011
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nastapito jego znaczne pogorszenie (odnotowano spadek udziatu drzew zdrowych oraz wzrost udziatu
drzew uszkodzonych); w 2012 r. nastgpita lekka poprawa: wystapit ponowny spadek udziatu drzew zdrowych,
ale zmniejszyt sie nieco udziat drzew uszkodzonych (Rys. 3.2.5, Rys. 3.2.6, Rys. 3.2.7).

W okresie 2008-2012 najwyzszym uszkodzeniem charakteryzowat sie dab, wysokim - swierk, najmniej uszko-
dzony okazat sie buk. Zmiennos¢ geograficzna uszkodzenia drzew w badanym piecioleciu byfa rézna w réznych
regionach kraju. Stale dobra kondycja zdrowotna charakteryzowaty sie drzewa w lasach Krain: Battyckiej i Wiel-

kopolsko-Pomorskiej. Najsilniejsze uszko-
dzenia drzew w kolejnych latach pieciolecia
zanotowano: w 2008 r. w lasach Krainy Kar-
packiej, w latach 2009-2010 i w 2012 r. — w la-
sach Krainy Sudeckiej, w 2011 r. — w lasach
Krainy Mazowiecko-Podlaskiej.

W 2012 r. defoliacji nie stwierdzono (klasa
defoliacji 0 — drzewa zdrowe) u 11,3% drzew
objetych obserwacjami, w tym u 8,7%
drzew gatunkow iglastych i 16,1% drzew
gatunkow lisciastych. Wsréd gatunkéw
iglastych najwyzszy udziat drzew bez de-
foliacji odnotowano u jodty (18,0% drzew),
najnizszy — u sosny (8,0% drzew). Wéréd ga-
tunkéw lisciastych najwyzszy udziat drzew
zdrowych wystapit u buka (36,0% drzew),
najnizszy — u debu (5,1% drzew).

Udziat drzew uszkodzonych (defoliacja po-
wyzej 25%, klasy defoliacji 2-4) dla wszyst-
kich gatunkéw razem wynosit 23,4%. Wsréd
gatunkéw iglastych takich drzew byto
22,2%, wsrod gatunkéw lisciastych 25,5%.
Najnizszym udziatem drzew uszkodzonych
wsrod gatunkéw iglastych odznaczata sie
jodta (18,9% drzew), najwyzszym za$ swierk
(29,8% drzew). Wéréd gatunkéw lisciastych
najnizszym udziatem drzew uszkodzonych
charakteryzowat sie buk (9,5% drzew), naj-
wyzszym — dab (37,6% drzew).

Kolejnos¢ gatunkéw od najzdrowszych
do najbardziej uszkodzonych (ustalona na
podstawie analizy Sredniej defoliacji, udzia-
tu drzew zdrowych i udziatu drzew uszko-
dzonych) wyglada nastepujaco: buk, olsza,
jodta, inne lisciaste, inne iglaste, sosna,
Swierk, brzoza i dab (Tab. 3.2.1).

Poziom zdrowotnosci laséw na tle Eu-
ropy sytuuje Polske w grupie panstw
o $Srednim poziomie zdrowotnosci. Pro-
centowy udziat drzew zdrowych waha
sie w Europie od 11,3% do 93,0%, wartos$¢
najnizsza (11,3%) odnosi sie do Polski.

26% - B - Arzewoslany USZKoAISNG
1% - 25% - poziom ostrzegavczy
m ponide] 107% - drewosiany zdrowe

ek

[T

Rys.3.2.6.Poziom uszkodzenia laséw w 2008 roku na podstawie
oceny defoliacji na statych powierzchniach obserwacyjnych
z wyrdznieniem 3 klas defoliacji (zrodto: GIOS/PMS)

26% - 80% - drednis | duta defoliaciy
1% = 28% - leia defoiiacia
- 0% - 10% - bez dedoliaci

rzeld

Rys. 3.2.7.Poziom uszkodzenia laséw w 2012 roku na podstawie
oceny defoliacji na statych powierzchniach obserwacyjnych
z wyréznieniem 3 klas defoliadji (zrédto: GIOS/PMS)
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Udziat drzew uszkodzonych waha sie w Europie od 1,0% do 50,3%, przy udziale drzew uszkodzonych
w Polsce réwnym 23,4%.

Tab. 3.2.1. Procentowy udziat drzew w klasach defoliacji wedtug gatunkdw na statych powierzchniach obserwacyjnych
| rzedu (drzewostany w wieku powyzej 20 lat) — zestawienie dla wszystkich form wiasnosdi, 2012 rok (zrodto: GIOS/PMS)

Kla'sy ..| Sosna | Swierk | Jodta A Inne .Razem Buk Dab Brzoza | Olsza ”In.ne 'R'a'zem Razem.
defoliacji iglaste | iglaste lisciaste | lisciaste | gatunki
0-bez
defoliacji 8,02 11,54 18,01 1,75 8,73 35,99 5,07 9,71 21,00 21,53 16,14 11,28
(0-10%)

1 -lekka

defoliacja 70,24 58,68 63,07 66,59 69,03 54,53 57,38 59,25 62,26 56,71 58,35 65,35
(11-25%)

2 - $rednia

defoliacja 20,72 27,94 18,62 20,74 21,19 9,12 36,45 29,32 14,31 18,65 23,70 22,06
(26-60%)

3-duza

defoliacja 0,84 1,33 0,31 0,92 0,86 0,30 0,89 1,32 1,99 2,44 1,43 1,06
(> 60%)

4-drzewa |4, 0,51 0,00 0,00 0,19 0,06 0,21 0,40 0,45 0,68 038 0,25
martwe

Klasy 2-4 21,73 29,78 18,93 21,66 22,24 9,48 37,55 31,04 16,75 21,77 25,51 23,37

Stan zdrowotny laséw ksztattowany jest wptywem czynnikéw abiotycznych i biotycznych, o charakterze
naturalnym i antropogenicznym. Wsréd czynnikéw abiotycznych wazna role odgrywajg zmiany klimatyczne,
w szczegolnosci wysokos¢ opaddw atmosferycznych majaca wptyw na stopien zaspokojenia potrzeb wod-
nych drzewostandéw. Przy spadku sumy opaddw i wzroscie $redniej temperatury rocznej zdrowotnos¢ drze-
wostanéw moze sie pogorszyc.

W piecioleciu 2008-2012 w wiekszosci krain przyrodniczo-lesnych i na terenie poszczegdlnych regionalnych dy-
rekgji lasow panstwowych obfitos¢ opaddéw byta zadowalajaca. Najmniej opaddw wystapito w sezonie wegetacyj-
nym 2009 r. (opad w kraju wynosit srednio 394 mm, co wynosi ok. 93% wieloletniej normy), natomiast najwiecej
opaddw odnotowano w sezonie wegetacyjnym 2010 r. (601 mm = 151% wieloletniej normy). Na kondycje drze-
wostanéw majg takze wptyw m.in. anomalie temperatury, wahania poziomu wod gruntowych, silne wiatry. Do
czynnikéw abiotycznych o charakterze kleskowym, majacych najwiekszy wptyw na poziom uszkodzen drzewo-
standw w 2012 r. nalezaty przede wszystkim huraganowe wiatry, dtugotrwate i intensywne opady deszczu oraz
intensywne opady $niegu w zimie. W wiekszosci przypadkoéw zjawiska te miaty charakter lokalny lub regionalny.

W 2012 r. w Lasach Panstwowych szkody spowodowane czynnikami abiotycznymi stwierdzono na po-
wierzchni 65,3 tys. ha drzewostanéw w wieku powyzej 20 lat. Prawie 33 tys. ha drzewostanéw ulegto uszko-
dzeniu w wyniku dziatania wiatru. Na prawie 27 tys. ha zarejestrowano szkody zwigzane z wahaniem pozio-
mu waéd gruntowych, na 3,7 tys. ha z opadami $niegu, a na 1,1 tys. ha z opadami gradu.

Czynniki antropogeniczne to gtéwnie zanieczyszczenia powietrza, wéd i gleb, pozary. W zwigzku z odnoto-
wywanym w ostatnich latach spadkiem koncentracji dwutlenku siarki w powietrzu atmosferycznym zmniej-
szyto sie znaczenie zanieczyszczenia powietrza jako czynnika presji. Nadal jednak istotnym problemem jest
utrzymujacy sie poziom koncentracji dwutlenku azotu w powietrzu, jak réwniez depozyt eutrofizujgcych
zwigzkéw biogennych, powodujacy wprawdzie zwiekszenie przyrostéw drzewostanéw, ale jednoczesnie
czyniacy je bardziej wrazliwymi na oddziatywanie niekorzystnych czynnikéw biotycznych i abiotycznych.

Zagrozenie pozarami w lasach ma Scisty zwigzek z warunkami pogodowymi i czynnikami biotycznymi
(charakter siedliska, sktad gatunkowy). Istotnymi czynnikami sa podpalenia czy przypadkowe zaprdszenie
ognia. Najwieksza liczbe pozaréw lasu (17 087) i spalong powierzchnie (21 551 ha) odnotowano w 2003 r.
Do ich powstania przyczynity sie niesprzyjajace warunki pogodowe i przerzuty ognia z terenéw nielesnych.
W 2012 r. miato miejsce 9265 pozardw lasu (w 2011 r. — 8172), a spaleniu ulegto 7235 ha drzewostanéw, prawie
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trzykrotnie wiecej niz w roku poprzednim (Rys. 3.2.8). Najwiecej pozaréw, podobnie jak w 2011 r., zarejestro-
wano na terenie wojewo6dztwa mazowieckiego (2007 - 22% ogdlnej liczby). Najmniej pozaréw wystapito
w wojewddztwach: warminsko-mazurskim (108), podlaskim (211) i opolskim (212).

Poziom zdrowotny drzewostanéw uwarunkowany jest takze czynnikami biotycznymi, do ktérych zaliczane sg
gradacje szkodnikéw czy choroby grzy-
bowe. Opracowana w 1996 r. rejoniza-
¢ja kraju pod wzgledem zagrozenia
ze strony owadzich szkodnikéw pier- 20000 liczba
wotnych i wtdérnych oraz patogenéw pow. [ha]
grzybowych dzieli Polske na trzy stre-
fy zagrozenia (Rys. 3.2.9). Najbardziej
zagrozone s3 lasy w pétnocnej (za-
chodnia czes¢ Pojezierza Mazurskie- 10000 | ||
go) i poétnocno-zachodniej (Pojezie-
rze Pomorskie i Wielkopolskie) czesci
kraju, w ktérych dominujg szkodniki
pierwotne. W trzech regionach potu-
dniowej czesci kraju (Sudetach, Slgsku

Opolskim i Besk|q2|e Wyso‘kl.m) g”row— Rys.3.2.8. Liczba pozarow/powierzchnia spalona w ha w Polsce
na role odgrywaja szkodniki wtome.  |13ch 19982012 (zrodio: GUS)

Strefy zagrozenia stabego i sredniego
rozciggaja sie potkoliscie od Niziny
Slaskiej na zachodzie Polski, poprzez obszar Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, Matopolskiej (z wy-
taczeniem terenu Gor Swietokrzyskich) i Lubelskiej, az po wschodnig cze$¢ Niziny Mazowieckiej i Poje-
zierza Mazurskiego.

W 2012 r. odnotowano wzrost o 23% aktywnosci
szkodnikéw owadzich w poréwnaniu z rokiem po-
przednim. Zabiegi ratownicze ograniczajace liczeb-
no$¢ populacji 50 gatunkéw owadéw wykonano
na tacznej powierzchni 170,3 tys. ha, o 32 tys. ha
wiekszej niz w 2011 r. Najwieksza dynamika rozwo-
ju populacji na terenie Polski charakteryzowaty sie
szkodniki lisciozerne drzewostanéw sosnowych: |
brudnica mniszka Lymantria monacha (zwalczana na k‘
powierzchni 90,3 tys. ha) i barczatka sosnéwka Den- ‘f”?\

25000 liczba/ha

15000

50000 & &N  ® N B & & ¥ N B B N
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N

drolimus Pini (zwalczana na powierzchni 57,0 tys. ha) r
oraz szkodniki korzeni drzew i krzewow lesnych. /

. . . . | zagrozenie niskie
Dziatania majace na celu zachowanie oraz ochrone *ﬁm

| zagrozenie redrie
Rys. 3.2.9. Strefy zagrozenia laséw Polski przez szkodniki

zasobow lesnych maja swoje odniesienie w zapisach B z2grozenie wysokie
owadzie (facznie — pierwotne i wtdrne) (Zrodto: IBL)

Polityki Ekologicznej Panstwa oraz Polityki Les$nej
Panstwa. Oparte sa na zasadzie trwatego i zréw-
nowazonego rozwoju laséw. W celu propagowa-
nia ekologicznego modelu gospodarki lesnej powstaty w Polsce Lesne Kompleksy Promocyjne (LKP), ktore
znajduja sie w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe. Cele gospodarcze, aktywna ochrona ekosysteméw, przyjazne
Srodowisku technologie oraz badania naukowe i edukacja ekologiczna sa priorytetami w dziatalnosci LKP.
Obecnie funkcjonuje 25 LKP, ktérych taczna powierzchnia wynosi blisko 1 208 tys. ha.

Zwieksza sie powierzchnia laséw, ktérym nadawany jest status laséw ochronnych ze wzgledu na ich duzg wartos¢
Srodowiskowa w ksztattowaniu klimatu, bilansu wodnego, ochronie gleb. £aczna powierzchnia laséw ochronnych
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w Lasach Panstwowych, wedtug stanu na dzier 1.01.2012 r., wynosita 3 481 tys. ha, co stanowi 49,2% catkowitej
powierzchni lesnej, a przy uwzglednieniu réwniez powierzchni lesnej rezerwatéw (101 tys. ha) - 50,6%. Po-
wierzchnia laséw prywatnych uznanych za ochronne jest szacowana na 64,8 tys. ha, co stanowi 3,8% ich catkowitej
powierzchni; lasy gminne zaklasyfikowane do tej kategorii zajmujag 24,7 tys. ha (28,8%). Udziat laséw ochronnych
wszystkich form wiasnosci w ogélnej powierzchni lesnej kraju osiggnat juz poziom 40,1%.

Od wielu lat prowadzone sg prace zmierzajagce do wzbogacenia sktadu gatunkowego laséw i dostosowania
go do siedlisk leSnych w ramach zalesien. W ramach realizacji Krajowego programu zwiekszania lesistosci (KPZL),
wspieranej od 2005 r. gtéwnie z funduszy rolnych UE, w roku 2012 wykonano zalesienia (sztuczne) na 4903 ha
(wg danych GUS) gruntéw wszystkich form wiasnosci. Powierzchnia zalesiers w 2012 r. byta o 374 ha (7%) nizsza
w poréwnaniu z rokiem 2011 (Rys. 3.2.10). Znaczny spadek powierzchni zalesien (z 16 933 ha w 2006 r. do
4903 ha w 2012r., czyli 0 71%) jest gtdwnie wynikiem zmniejszenia podazy gruntéw do zalesier. Spowodowane
jest to przede wszystkim konkurencyjnoscia innych dziatan w Programie Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW)
na lata 2007-2013 (np. dopfaty bezposrednie do gruntéw rolnych i do gruntéw o niekorzystnych warunkach
gospodarowania) powodujgcych wzrost wartosci gruntdéw rolnych oraz zmiang kryteriéw przeznaczania pry-
watnych gruntéw do zalesienia (m.in. podniesienie minimalnej zwartej powierzchni z 0,30 ha do 0,50 ha)
i skréceniem okresu przyznawania premii zalesieniowej. Waznym czynnikiem ograniczajacym jest réwniez
wykluczenie zalesien z obszaréw Natura 2000 do czasu opracowania planéw zadan ochronnych oraz z obsza-
row trwatych uzytkéw zielonych.

Kolejng wazna kwestig majaca zasadnicze znaczenie dla laséw sg dziatania majace na celu zwiekszanie ich réz-
norodnosci biologicznej. Dziatania te oparte sg na pozostawianiu spréchniatych drzew i powalonych pni tzw. mar-
twego drewna, ochronie starodrzewi, pozostawianiu cennych przyrodniczo torfowisk i polan srédlesnych, tworze-
niu tzw. remiz lesnych oraz przebudowie drzewostandéw w celu urozmaicenia sktadu gatunkowego laséw.
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Rys. 3.2.10. Powierzchnia zalesiert w tys. ha w Polsce w latach 1986-2012 (Zzrodto: GUS

Powierzchnia laséw w Polsce zwieksza sie stopniowo w ciagu ostatnich lat, gtéwnie dzieki wsparciu zalesien
w ramach PROW, i w 2004 r. wynosita 8 972,5 tys. ha, a na koniec 2012 r. 9 163,8 tys. ha (wg GUS - stan na dzien
31.12.2012 r.), co odpowiada lesistosci wynoszacej 29,3% catkowitej powierzchni kraju.

Kontynuowana jest przebudowa drzewostanow, polegajaca na stopniowym zwiekszaniu udziatu gatunkéw
lisciastych w ich sktadzie gatunkowym. W perspektywie czasu obserwowane sa réwniez zmiany struktury wieko-
wej drzewostanow, co rejestrujemy jako staty wzrost udziatu drzewostanéw powyzej 80 lat (bez KO, KDO). Prze-
cietny wiek wszystkich drzewostanéw wynosi 56 lat.

Kondycja zdrowotna laséw w Polsce w okresie 2008-2012 nieco pogorszyta sie.

Suma opaddéw w okresie wegetacyjnym w ostatnich latach wahata sie wokét sredniej wieloletniej i nie oddzia-
tywata negatywnie na kondycje zdrowotna laséw. Deficyt wodny w drzewostanach wystepowat tylko regionalnie
i w stosunkowo krétkim okresie.

Dziatania majace na celu zachowanie oraz ochrone zasobéw lesnych znalazty odzwierciedlenie m.in. poprzez
tworzenie Lesnych Komplekséw Promocyjnych oraz prowadzenie dziatar przyczyniajacych sie do zwiekszenia
réznorodnosci biologicznej w lasach.
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Jakosc srodowiska, jej wptyw na zdrowie
| jakosc zycia

Problemy zwigzane ze srodowiskiem stwarzajg istotne zagrozenie dla zdrowia i dobrostanu cztowieka;
srodowisko zycia obok stylu - zycia, genéw oraz poziomu opieki medycznej - stanowi jeden z podstawo-
wych czynnikéw wptywajacych na zdrowie cztowieka (Rys. 4.1). Relacje miedzy czynnikami srodowiskowymi
a zdrowiem sg bardzo zlozone. Na organizm cztowieka dziata jednoczesnie wiele szkodliwych czynnikéw,
ktére wystepuja w stosunkowo niskich stezeniach w powietrzu, wodzie, glebie i zywnosci. Zwykle ich charak-
ter jest przewlekty, trwajacy czesto przez cate lub przez wiekszos¢ zycia. Skutki zdrowotne narazenia $rodo-
wiskowego sg réznorodne i objawiajg sie w postaci przejsciowych lub trwatych zaburzen funkcjonalnych,
a rzadziej w postaci ewidentnych choréb™2.

Degradacja srodowiska poprzez zanieczyszczenie powietrza wody i utrate obszaréw cennych przyrodniczo
w potaczeniu ze zmiang stylu zycia, moze przyczyni¢ sie do wzrostu wystepowania szeregu choréb cywi-
lizacyjnych, takich jak: otytos¢, choroby serca, cukrzyca, nowotwory, a takze choroby i deregulacje uktadu
odpornosciowego. Moze miec¢ to rowniez wptyw na problemy zwigzane z rozmnazaniem oraz na zdrowie
psychiczne. Istotng kwestia moze by¢ takze wzrost czestosci wystepowania u dzieci astmy i réznego typu
alergii*. Wedtug szacunkéw Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) obciazenie chorobami srodowiskowymi
w regionie paneuropejskim odpowiada za prawie 20% wszystkich zgonéw™3.,

Srodki majace na celu poprawe stanu $rodowiska moga przynies¢ poprawe jakosci zycia i zdrowia ludzi.
Standardy jakosci Srodowiska, ktdre sg ustalone w prawie krajowym i wspélnotowym uwzgledniaja juz aspekt
zdrowotny. Dotrzymywanie wymaganych prawem poziomoéw dopuszczalnych zanieczyszczen w srodowisku
zapewnia skuteczna ochrone ludzii Srodowiska przed oddziatywaniem negatywnych czynnikéw. Dlatego tez
wazne jest identyfikowanie obszaréw wystepowania przekroczen, a nastepnie podejmowanie dziatart maja-
cych na celu osigganie poziomoéw zanieczyszczen, ktére nie powodujg negatywnego wptywu na zdrowie
ludzi i srodowisko. Szczeg6towe informacje dotyczace jakosci elementéw srodowiska zaprezentowane sg
w dalszych podrozdziatach.

Rys. 4.1. Mapa zdrowia (zrédto: EEA)*!
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4. Zanieczyszczenie powietrza

Nalezy utrzymac jakos¢ powietrza tam, gdzie jest ona dobra, lub jg poprawi¢, w przypadku gdy cele dotyczqgce
jakosci powietrza nie sq osiggane.

Majqc na wzgledzie ochrone zdrowia ludzkiego i Srodowiska jako catosci, szczegdlnie wazna jest walka z emisjami
zanieczyszczen u zrédta oraz identyfikacja i wdrazanie na szczeblu lokalnym, krajowym i wspdlnotowym najskutecz-
niejszych srodkéw majqcych na celu redukcje emis;i.

za dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r.
w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy [Dz.U. L 152 z 11.06.2008, str. 1]

Jako$¢ powietrza ma duzy wptyw na warunki zycia cztowieka, kondycje ekosysteméw, jak réwniez pro-
cesy zwigzane ze zmianami klimatu. Zawarte w powietrzu zanieczyszczenia w istotny sposéb oddziatuja na
zdrowie ludzi, powodujac wiele dolegliwosci uktadu oddechowego i krwionosnego. Najwiekszy wptyw za-
nieczyszczen powietrza na zdrowie ludzi i zwierzat obserwuje sie w rejonach przemystowych i zurbanizowa-
nych. Grupy najbardziej narazone to mate dzieci, kobiety w cigzy i osoby starsze, a takze ludzie z chorobami
uktadu oddechowego lub krazenia.

Ze wzgledu na niekorzystne oddziatywania zanieczyszczen powietrza na zdrowie ludzi i kondycje ekosys-
temow corocznie dokonywana jest ocena jakosci powietrza pod katem jego zanieczyszczenia dwutlenkiem
siarki, dwutlenkiem azotu, tlenkiem wegla, benzenem, ozonem, pytem zawieszonym PM10 i PM2,5 oraz za-
nieczyszczeniami oznaczanymi w pyle PM10°¢: otowiem, arsenem, kadmem, niklem i benzo(a)pirenem.*’

Pomimo prowadzenia wielu dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza, w Polsce istotnym problemem
nadal pozostaja: w sezonie letnim - zbyt wysokie stezenia ozonu troposferycznego, a w sezonie zimowym
- ponadnormatywne stezenia pytu zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu. Prowadzone od 2010 r. oce-
ny zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5 wskazujg rowniez na ponadnormatywne stezenia
drobniejszych czastek pytu o srednicy do 2,5 pm.

»» O0ZON

Ozon jest silnym utleniaczem fotochemicznym, ktéry moze mie¢ istotny wptyw na zdrowie ludzi. Podwyzszo-
ne, przekraczajace okreslone prawem normy stezenie ozonu w powietrzu moze prowadzi¢ do reakgji zapalnych
oczu czy choréb drég oddechowych, w tym nasilenia objawéw astmy oraz zmniejszenia wydolnosci ptuc. Prze-
dostajacy sie do ptuc, ozon wywotuje reakcje obronng organizmu polegajaca na zmniejszeniu ilosci wdychane-
go tlenu, co w konsekwencji moze powodowac¢ nasilenie choréb uktadu krazenia. Ozon moze by¢ powodem
wystepowania objawow sennosci, bélu gtowy i znuzenia oraz spadku cisnienia tetniczego krwi*'4. Ponadto
podwyzszone stezenia ozonu niszcza roslinnos¢ oraz powodujg przyspieszona korozje materiatéw.

Ozon troposferyczny powstaje w wyniku reakcji fotochemicznych tlenkéw azotu i lotnych zwigzkéw
organicznych. Powstawaniu ozonu sprzyja stoneczna pogoda i wysoka temperatura powietrza. Ozon ma
zdolnos¢ przenoszenia sie na duze odlegtosci, dlatego jego stezenia na obszarze Polski zalezg w duzej
mierze od jego stezenia w masach powietrza naptywajacych nad teren Polski — gtéwnie z potudniowej
i potudniowo-zachodniej Europy.

56 PM10, PM2,5 (od ang. particulate matter) - pyt zawieszony o wielkosci czastek odpowiednio 10 mikrometréw lub mniejszej oraz 2,5 mikrometra
lub mniejsze;j.
57 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. poz. 1031).
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W rocznej ocenie jakosci powietrza pod katem stezen ozonu podstawa klasyfikacji stref® w odniesieniu
do ochrony zdrowia jest jeden parametr - stezenie maksymalne 8-godzinne. Dotychczasowe wyniki pomia-
réw ozonu w powietrzu wskazujg, iz liczba dni z przekroczeniami poziomu docelowego® jest zmienna. W la-
tach 2009-2012 $rednia arytmetyczna liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego ze wszystkich stacji
wykorzystanych w ocenie zanieczyszczenia powietrza ozonem w danym roku nie przekraczata 15; byt to
najdtuzszy okres relatywnie niskich stezert ozonu od czasu uruchomienia systematycznych pomiaréw tego
zanieczyszczenia (Rys. 4.1.1).
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Rys. 4.1.1. Srednia arytmetyczna liczby dni ze stezeniami 8-godzinnymi ozonu wyzszymi od 120 ug/m? w latach
2000-2012 (zrodto: GIOS/PMS)
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Rys. 4.1.2. Liczba dni z przekroczeniami 8-godzinnej sredniej kroczacej stezenia ozonu przekraczajgcej poziom
docelowy (120 ug/m? w 2012 r. dla obszaru Polski (symulacja modelem GEM-AQ, dane pomiarowe PMS); wyniki
modelowania w rozdzielczosci 5 km (zrodto: GIOS/PMS)#113!

58 Strefe dla potrzeb ocen jakosci powietrza zgodnie z ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.z 2013 r. poz. 1232,
z pdzn. zm.) stanowi:
« aglomeracja o liczbie mieszkaricéw wiekszej niz 250 tys.;
« miasto o liczbie mieszkaricdw wiekszej niz 100 tys.;
« pozostaty obszar wojewddztwa, niewchodzacy w sktad miast o liczbie mieszkarncow wiekszej niz 100 tys. oraz aglomeracji.
59 Dla poziomu docelowego stezen ozonu:
- okres usredniania stezer wynosi 8 godzin (warto$¢ srednia kroczaca obliczana ze stezer 1-godzinnych);
- dopuszczalny poziom w powietrzu wynosi 120 ug/m3;
« dopuszczalna liczba dni z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym wynosi 25 dni (liczba dni z przekroczeniami po-
ziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym usredniona w ciggu kolejnych trzech lat; w przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat,
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku).
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Ocena zanieczyszczenia powietrza ozonem pod katem kryteriéw dla ochrony zdrowia za 2012 r. wykazata, iz
sposrod 46 stref podlegajacych ocenie, 40 stref zaliczono do klasy A, za$ pozostate 6 stref sklasyfikowano jako C°.
W tej ostatniej grupie znalazty sie strefy potudniowo-zachodniej, potudniowej i srodkowej Polski (Rys. 4.1.2).

Dwudziesta szésta maksymalna wartos¢ stezenia ozonu
w 2011 r. oparta na 8-godzinnych. srednich kroczqcych dla
serii ktérych kompletnos¢ danych wynosita =275%, w ug/m?
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W przypadku, gdy liczba dni z przekroczeniami poziomu
docelowego (120 ug/m?) w roku kalendarzowym usredniona
w ciqgu kolejnych trzech lat jest wieksza od 25 — wystepuje
przekroczenie poziomu docelowego dla ozonu.
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Rys. 4.1.3. Wyniki pomiaréw 8-godzinnych stezeri ozonu za rok 2011 (Zrédto: EEA)#
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W ostatnich latach przekroczenia stezerh maksymalnych 8-godzinnych ozonu miaty miejsce w wiekszej cze-
$ci Europy i byty najwyzsze w krajach Europy Potudniowej (Rys. 4.1.3).

W 2011 r. warto$¢ wskaznika naraze-

8000 nia ludnosci na ozon w Polsce (Rys. 4.1.4)

— $rednia warto$¢ wskaznika dla 27 paristw UE byta nieco nizsza od Sredniej wartosci

tego wskaznika dla 27 panstw Unii Eu-

ropejskiej. Dla Polski wskaznik ten, na

przestrzeni lat 2007-2011, ustabilizowat sie

i oscyluje wokét 3000 pg/md, przy czym

w 2010 . jego warto$¢ byta najnizsza i wy-
nosita 2806 pg/m? (Rys. 4.1.5).

Nalezy pamieta¢, ze na stezenie ozo-
nu w przyziemnej warstwie atmosfe-
ry — a tym samym wartos¢ wskaznika
narazenia — oprécz emisji prekursoréw
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Rys. 4.14. Wskaznik narazenia ludnosci na ozon SOMOSIS ' M@ czynniki, na ktére cztowiek nie ma wpty-
stacjach tta miejskiego w aglomeracjach w UE w 2011 roku (Zrédto:

) wu i ktérym nie moze przeciwdziatad.
Furostat, na podstawie danych PMS przekazanych do AirBase)®'! 4 P
60 Klasyfikacja stref dokonywana jest zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny
pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. poz. 1032), gdzie dla klasy A poziomy stezen nie przekraczajg poziomu docelowego, a dla klasy C pozio-
my stezen sg powyzej poziomu docelowego. Kryteria oceny dotrzymania poziomu docelowego stezer ozonu w powietrzu opisano w przypisie 59.
61 SOMO35 - wskaznik liczony jako suma réznic miedzy stezeniem 70 ug/m? (35 ppb) a stezeniami maksymalnymi dobowymi 8-godzinnymi
Sredniej kroczacej stezen ozonu przekraczajacymi stezenie 70 pg/m?.
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Rys. 4.1.5. WskaZnik narazenia ludnosci na ozon SOMO35 na stacjach tta miejskiego w aglomeracjach w Polsce
w latach 2000-2011 (zrédto: Eurostat, na podstawie danych PMS przekazanych do AirBase)“!!

> > PYt ZAWIESZONY

Pyt zawieszony jest mieszaning bardzo matych czastek statych i ciektych ztozong zaréwno ze zwigzkéw or-
ganicznych, jak i nieorganicznych. W sktad pytu zawieszonego moga wchodzi¢ weglowodory, wegiel elemen-
tarny, zwiazki krzemu, aluminium, zelazo, metale sladowe, siarczany, azotany, chlorki oraz zwigzki amono-
we. Przy czym, sktad pytu zawieszonego zmienia sie wraz z miejscem, pora roku i warunkami pogodowymi.
Czastki pytu drobnego i bardzo drobnego pochodza z emisji bezposredniej — gtoéwnie ze zrédet komunalnych
i transportu - lub tez powstajg w atmosferze w wyniku reakcji miedzy substancjami znajdujgcymi sie w po-
wietrzu. Prekursorami tych ostatnich (tzw. wtérnych aerozoli) s przede wszystkim: dwutlenek siarki (SO,),
tlenki azotu (NO ), lotne zwigzki organiczne (LZO) i amoniak (NH,)).

W pyle zawieszonym wyréznia sie frakcje o ziarnach ponizej 10 um (PM10), w sktad ktérej wchodzi frak-
cja o $rednicy ponizej 2,5 um (PM2,5). Obydwie te frakcje podlegaja ocenie pod katem ochrony zdrowia
ludzi. Oddziatywanie czastek drobnych (pyt PM10) i bardzo drobnych (pyt PM2,5) na zdrowie zalezy od
liczby czastek zatrzymanych w réznych miejscach uktadu oddechowego. Pyt PM2,5 posiada zdolnos¢
przenikania do najgtebszych partii ptuc, gdzie jest akumulowany lub rozpuszczany w ptynach biolo-
gicznych. W wyniku tego moze on by¢ powodem nasilenia astmy, ostrych reakcji uktadu oddechowego,
ostabienia czynnosci ptuc itp.*4

Pomimo obserwowanego zmniejszania emisji prekursorow pytéw (zwtaszcza dwutlenku siarki) oraz
dziatan podejmowanych na rzecz redukgji stezen pytu zawieszonego w powietrzu, zwtaszcza najdrob-
niejszych jego frakcji, przekroczenia norm dla pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 pozostaja najistotniej-
szym problemem jakosci powietrza w Polsce. Przekroczenia te majg miejsce zaréwno w odniesieniu do
standardu dobowego (pyt PM10), jak i rocznego (pyt PM10 i PM2,5), i dotyczg przede wszystkim obsza-
réw duzych miast i aglomeracji.

Przekroczenia dopuszczalnych wartosci dobowych stezen pytu PM10 z reguty majg miejsce w okresie
zimowym. We wszystkich wojewddztwach przekroczenia zwigzane sg najczesciej z emisja pytu z indywi-
dualnego ogrzewania budynkéw oraz z transportu. Jako kolejne przyczyny przekroczeh wymienic nale-
zy emisje z zaktadow przemystowych, cieptowni, elektrowni oraz niekorzystne warunki meteorologiczne
(w tym dtugotrwate sytuacje inwersyjne, cisze wiatrowe).

W przypadku niektérych polskich miast istotny wptyw na poziom zanieczyszczenia powietrza pytem PM10
ma ich usytuowanie, np. w dolinach gérskich lub dolinach rzek, utrudniajgce rozpraszanie zanieczyszczen.
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W ocenie jakosci powietrza za rok
2012 pod katem pytu PM10, spo-
sréd 46 stref podlegajacych ocenie
W oparciu o stezenia 24-godzinne
do klasy A zaliczono jedynie 8 stref.
Reszta, tj. 38 stref, zostata zaliczona
do klasy C®2 (Rys. 4.1.6).

Problem przekroczen 24-godzinnych
stezenn pytlu PM10 wystepuje nie tylko
w Polsce, ale réwniez w innych krajach
europejskich. W 2011 r. w panstwach
Unii Europejskiej w 43% stacji komu-
nikacyjnych, 38% stacji tta miejskiego,
a nawet w 15% stacji tta regionalnego
miaty miejsce przekroczenia poziomu
dopuszczalnego dla pytu PM10 w od-
niesieniu do srednich stezen 24-godzin-
nych. Sytuacja w tym zakresie, zwtaszcza
w Europie Srodkowej, sie nie poprawia;
w takich krajach, jak: Austria, Czechy,

Rys. 4.1.6. Klasy stref okreslone na podstawie 24-godzinnych stezen Niemcy, Wiochy, Holandia czy Polska

pytu PM10 w wyniku oceny jakosci powietrza za rok 2012 w 2011 r. zaobserwowano nawet wzrost

(wg kryteriow dotyczacych ochrony zdrowia) (zrodto: GIOS/PMS) liczby przekroczen poziomu dopusz-
czalnego dla pytu PM10 w poréwnaniu
zrokiem 200943,

Liczba stref zaliczonych do klasy C, w wyniku oceny za rok 2012 opartej na podstawie srednich rocznych ste-
zen pytu PM10, byta o ponad potowe mniejsza w poréwnaniu z liczbg stref w klasie C uzyskana na podstawie ste-
zen 24-godzinnych. Podobnga proporcje obserwowano takze w poprzednich latach, poniewaz norma okreslona
dla stezen 24-godzinnych jest duzo trudniejsza do dotrzymania niz norma dla stezen srednich rocznych.
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Rys. 4.1.7. Stezenia Srednioroczne pytu PM10 w latach 2000-2012 na wybranych
stanowiskach w aglomeracjach w Polsce (zrodfo: GIOS/PMS)

62 Klasyfikacja stref dokonywana jest zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu oraz rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie oceny jakosci
powietrza (Dz. U. poz. 914), gdzie dla klasy A poziomy stezen nie przekraczaja poziomu dopuszczalnego, a dla klasy C poziomy stezen sa powyzej
poziomu dopuszczalnego. Dla okresu usredniania wynoszacego:

+ 24 godziny - poziom dopuszczalny pytu PM10 w powietrzu wynosi 50 ug/m?3, a dopuszczalna czestos¢ przekroczenia dopuszczalnego poziomu
w roku kalendarzowym wynosi 35 razy;

- rok kalendarzowy - poziom dopuszczalny pytu PM10 w powietrzu wynosi 40 pg/m?.
Wystarczy jedna stacja, na ktérej przekroczony jest poziom dopuszczalny, aby cafa strefa zostata zakwalifikowana do klasy C.
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W latach 2000-2012 stezenia pytu PM10 na wybranych stanowiskach pomiarowych w aglomeracjach wy-
kazywaty wahania, jednak na wiekszosci stacji w 2012 r. zaobserwowano nizsze roczne stezenia pytu PM10
anizeli w latach 2010 i 2011 (Rys. 4.1.7). Najwyzsze stezenia pytu PM10 w analizowanym okresie wystapity
w 2006 r. i nalezy je taczy¢ z wystapieniem w sezonie zimowym tego roku bardzo niekorzystnych warunkéw
meteorologicznych. W okresie ostatnich pieciu lat najbardziej niekorzystny ze wzgledu na zanieczyszcze-
nie powietrza pytem byt rok 2010; stabilne uktady wyzowe, cisze wiatrowe i okresy utrzymujacej sie inwersji
spowodowaty, ze najwyzsze stezenia srednie roczne pytu PM10 notowane w wojewodztwie: dolnoslaskim,
Slaskim i matopolskim przekraczaty na niektérych stacjach poziom dopuszczalny o ponad 50%.

Analiza wskaznika narazenia ludnosci w Unii Europejskiej®* na ponadnormatywne oddziatywanie w od-
niesieniu do standardu $redniorocznego pytu PM10 wykazata, ze w 2011 r. udziat ludnosci narazonej na
ponadnormatywne stezenia pytu PM10 w Polsce przekraczat znaczaco srednig europejska (Rys. 4.1.8).

Wskaznik narazenia ludnosci na stezenia pytu PM10 mierzone w latach 2000-2011 na stacjach tta miejskiego
w aglomeracjach w Polsce uzyskat najnizszg wartos¢ w 2008 roku (Rys. 4.1.9). Wskaznik ten w ostatnich ponad dzie-
sieciu latach oscyluje wokét wartosci 35 pg/m?, nie wykazujac jednoznacznej tendencji spadkowej lub wzrostowej.

W ocenie jakosci powietrza za rok 2012 pod katem pytu PM2,5, sposrdd 46 stref podlegajacych ocenie,
w oparciu o stezenia $rednie roczne do klasy A zaliczono 21 stref; 22 strefy zostaty zaliczone do klasy C, zas po-
zostate 3 strefy (miasto Legnica, mia-
sto Opole oraz strefa pomorska) do

60
64 :
 trednia wartosé wskaznika dia kIaS}/ B%* (Rys. 4.1.10). Przekroczenia
27 panistw UE poziomu dopuszczalnego dla pytu
50 PM2,5 wystepujg gtéwnie w Polsce

centralnej, potudniowej i potudnio-
wo-wschodniej.

W 2012 r. najwyzsze Srednie rocz-
ne stezenia pytu PM2,5, przekracza-
jace 35 pg/m3, wystapity w woje-
woédztwach: $lgskim, matopolskim
i podkarpackim. W Krakowie $rednie
roczne stezenie pytu PM2,5 byto naj-
wyzsze; w zaleznosci od stacji wynio-
sto 38-46 ug/m3. Najnizsze stezenia
pytlu PM2,5 nieprzekraczajace 20 pg/m?
wystapity w wojewoédztwach pétnoc-
nej i zachodniej Polski (Rys. 4.1.11).
AEEEEEEEIEEEEEEEESNSE®S®NNES Przekroczenia poziomu dopusz-
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£  ska, Czechy, Stowacja, Wegry) oraz

Rys. 4.1.8. Wskaznik narazenia ludnosci obliczony jako $rednioroczne W Pétnocnych Wtoszech i w Butgarii.
wazone stezenie pytu PM10 mierzonego na stacjach tta miejskiego  Polska jest jednym zkrajow o najwyz-
w aglomeracjach w UE w 2011 roku (zrodto: Eurostat, na podstawie  szych stezeniach pytu PM2,5 w po-
danych PMS przekazanych do AirBase)'¢ wietrzu w Europie (Rys. 4.1.12).

63 Wskaznik zostat obliczony na podstawie danych o $rednich rocznych stezeniach pytu PM10 na stacjach tta miejskiego zlokalizowanych w aglomeracjach,
z ktérych dane zostaly przekazane przez kraje UE do bazy danych o jakoéci powietrza Europejskiej Agencji Srodowiska (AirBase).

64 Klasyfikacja stref dokonywana jest zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substangji
w powietrzu oraz rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie oceny jakosci powietrza, gdzie dla
klasy A poziomy stezer nie przekraczajg poziomu dopuszczalnego, dla klasy B poziomy stezen sa powyzej poziomu dopuszczalnego ale nie przekraczaja
poziomu dopuszczalnego powiekszonego o margines tolerandji, a dla klasy C poziomy stezer sa powyzej poziomu dopuszczalnego powiekszonego
o margines tolerangji. Dla roku 2012 poziom dopuszczalny pytu PM2,5 w powietrzu wynosi 25 pg/m?, a poziom dopuszczalny powiekszony o margines
tolerancji — 27 ug/m?. Wystarczy jedna stacja, na ktérej przekroczony jest poziom dopuszczalny, aby cata strefa zostata zakwalifikowana do klasy B lub C.
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Rys. 4.1.9. WskaZznik narazenia ludnosci na pyt PM10 obliczony
jako $rednioroczne wazone stezenie pytu PM10 mierzonego
na stacjach tta miegjskiego w aglomeracjach w Polsce
w latach 2000-2011 (zrédto: Eurostat, na podstawie danych PMS
przekazanych do AirBase)*'®
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Rys. 4.1.10. Klasy stref okreslone na podstawie srednich rocznych
stezen pytu PM2,5 w wyniku oceny jakosci powietrza za rok 2012
wedtug kryteriéw dotyczacych ochrony zdrowia

(zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 4.1.11. Wyniki pomiaréw Srednich rocznych stezen
pytu PM2,5 za rok 2012 w pg/m? (zrédto: GIOS/PMS)
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Od 2010 r. na stacjach tta miejskiego zloka-
lizowanych w aglomeracjach i miastach po-
wyzej 100 tys. mieszkarncow prowadzone s
dodatkowo pomiary pytu PM2,5 w celu okre-
$lania wskaznikéw $redniego narazenia ludzi
na pyt PM2,5. Pomiary te stuza do obliczania
krajowego wskaznika $redniego narazenia
oraz wskaznikéw $redniego narazenia dla po-
szczegoblnych miast powyzej 100 tys. miesz-
kancéw i aglomeracji. Wskazniki sredniego
narazenia dla roku 2012 zostaty obliczone
w oparciu o stezenia pytu PM2,5 uzyskane
z pomiaréw prowadzonych w latach 2010,
2011 i 2012%.

Krajowy wskaznik sredniego narazenia na
pyt PM2,5 dla roku 2012 wynidst 26,1 ug/m?.
Wartos¢ wskaznika znaczaco przekracza war-
tos¢ putapu stezenia ekspozycji, wynoszaca
20 pg/m? i bedacg tym wzgledzie standar-
dem jakosci powietrza, ktéry nalezy osiggnaé
do roku 2015. Wskaznik ten réwniez znaczaco
przekracza krajowy cel redukgji narazenia na
pyt PM2,5 wynoszacy 18 pg/m?, planowany
do osiggniecia do roku 2020%. W ocenie za
2012 rok jedynie 4 miasta i aglomeracje osia-
gnety krajowy cel redukgji narazenia na pyt
PM2,5 (miasta: Koszalin i Gorzéw Wikp. oraz
aglomeracje: Szczecinska i Tréjmiejska); mia-
sta: Olsztyn i Elblag oraz Aglomeracja Byd-
goska dotrzymaty putap stezenia ekspozyciji.
Szesnascie miast i aglomeradji nie tylko nie
osiggneto ww. celéw, ale nie dotrzymato na-
wet poziomu dopuszczalnego dla pytu PM2,5
(Rys. 4.1.13).

65 Wskazniki $redniego narazenia zostaty obliczone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu obliczania wskaz-
nikéw sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzy-
mania putapu stezenia ekspozycji (Dz. U. poz. 1029).
Wskaznik sredniego narazenia dla pytu PM2,5 obliczo-
no dla 30 miast i aglomeracji na podstawie danych z 32
wyznaczonych stanowisk pomiarowych. Dla 28 miast
i aglomeracji wskaznik obliczono na podstawie da-
nych z jednego stanowiska, dla dwéch aglomeracji -
GOrnoslaskiej i Warszawskiej — na podstawie wynikéw
z dwdch stanowisk pomiaréw stezen pytu PM2,5.

66 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia
2012 r. w sprawie krajowego celu redukcji narazenia
(Dz. U. poz. 1030).
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Rys. 4.1.13. Wskazniki sredniego narazenia na pyt PM2,5 dla poszczegdlnych miast powyzej 100 tys. mieszkarcow
i aglomeracji oraz krajowy wskaznik $redniego narazenia dla roku 2012 w odniesieniu do: (a) krajowego celu
redukcji narazenia (linia zielona); (b) putapu stezenia ekspozycji (linia czarna) (zrodto: GIOS/PMS)#112
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Waznymi ze wzgledu na skutki zdrowotne zanieczyszczeniami powietrza sa réwniez zwigzki z grupy wielo-
pierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA). Zwiazki te maja udowodnione wtasciwosci kancero-
genne i mutagenne. W ocenie jakosci powietrza wskaznikiem poziomu zanieczyszczenia powietrza WWA jest

benzo(a)piren oznaczany w pyle zawieszonym PM10.

Benzo{a)piren
granice siral

Klasa wynlkowa

I -

. -

Rys. 4.1.14. Klasyfikacja stref w Polsce dla benzo(@)pirenu
na podstawie rocznej oceny jakosci powietrza za rok 2012
(ochrona zdrowia) (zrédto: GIOS/PMS)

Ocena jakosci powietrza za rok 2012 pod ka-
tem benzo(a)pirenu wykazata, ze sposrod 46 stref
podlegajacych ocenie, do klasy A zaliczono
4 strefy (2 strefy w wojewddztwie lubelskim,
strefe podlaska i miasto Wtoctawek). Az 42 strefy
zaliczono do klasy C (Rys. 4.1.14). Tak duza liczba
stref zaliczonych do klasy C wiaze sie z bardzo ni-
ska i trudng do dotrzymania wartoscia progowa
okredlong dla benzo(a)pirenu oraz ze struktura
zuzycia paliw w gospodarstwach domowych.
Poniewaz Zrédtem zanieczyszczenia powietrza
benzo(a)pirenem jest niepetne spalanie paliw, naj-
wyzsze stezenia benzo(a)pirenu® i innych wielo-
pierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
wystepujg w okresie jesienno-zimowym na gesto
zabudowanych obszarach, na ktérych domy lub
mieszkania s ogrzewane indywidualnie weglem
lub drewnem.

Najwyzsze stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym w powietrzu wystepuja w Europie Srodkowej i jest
to zwigzane gtéwnie z duzym zuzyciem paliw statych do celéw grzewczych w mieszkalnictwie (Rys. 4.1.15.).
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Rys. 4.1.15. Wyniki pomiaréw Srednich rocznych stezers benzo(a)pirenu w pyle PM10 za rok 2011 (zrodto: EEA)H-

67 Klasyfikacja stref dokonywana jest zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substangji
w powietrzu (Dz. U. poz. 1031), gdzie dla klasy A poziomy stezen nie przekraczaja poziomu docelowego, a dla klasy C poziomy stezer sa powyzej pozio-
mu docelowego. Przy czym dla okresu usredniania wynoszacego rok kalendarzowy — poziom docelowy benzo(a)pirenu w powietrzu wynosi 1 ng/m*
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»» ZANIECZYSZCZENIE OPADOW ATMOSFERYCZNYCH

Opady atmosferyczne sa jednym z elementéw meteorologicznych, gromadzacym i przenoszacym zanieczysz-
czenia, a tym samym oddziatujgcym na ekosystemy poprzez procesy eutrofizacji oraz zakwaszania gleb i wod.
Procesy te zwigzane sg z obecnoscig w powietrzu substancji, takich jak: dwutlenek siarki, tlenki azotu, amoniak
i ich depozycja do podtoza. Stezenia poszczegdlnych substancji zalezg od wielu czynnikéw, m.in. takich jak: czas
trwania opadéw, ich intensywnos¢ lub dtugos¢ okresu bezdeszczowego poprzedzajacego opad. Jakos¢ opa-
dow atmosferycznych jest zatem istotnym wskaznikiem stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.

Wyniki badain chemizmu opadéw atmosferycznych i depozycji zanieczyszczen do podtoza prowadzonych
w Polsce w ostatnich dziesieciu latach wskazuja na stopniowe zmniejszanie sie depozycji czesci zanieczyszczen
do podtoza. Jest to widoczne zwtaszcza w odniesieniu do depozycji siarczanow. W przypadku zanieczyszczen
eutrofizujacych (gtéwnie zwigzkéw azotu) nalezy odnotowac brak wyraznej tendencji spadkowej (Rys. 4.1.16).

25 900
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Rys. 4.1.16. Depozycja substancji wprowadzanych z opadem atmosferycznym na obszar Polski w latach 2000-2012
na tle $redniorocznej sumy opaddéw (zrodto: GIOS/PMS)
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Rys. 4.1.17. Srednioroczne pH opaddw atmosferycznych w Polsce dla stacji tha regionalnego na tle wielkosci emisji
SO, NO, NH, w latach 2000-2012 (zrédto: KOBIZE i GIOS/PMS)H11: 4184194110, 4111
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Pomimo znacznej redukgji w ostatnich dziesieciu latach emisji dwutlenku siarki nie obserwuje sie jedno-
znacznego trendu swiadczacego o spadku zakwaszenia opadéw atmosferycznych. Na stacjach Jarczew
i Puszcza Borecka srednioroczne pH opadéw od kilku lat oscyluje wokot wartosci 4,9; na stacji w Lebie pH sys-
tematycznie rosnie i przekracza 5,0; natomiast na stacji na Sniezce pH od poczatku pomiaréw byto najnizsze

i od kilku lat waha sie wokot wartosci 4,5 (Rys.

4.1.7).

Zaleznosci pomiedzy jakoscig powietrza a emisjami zanieczyszczen sg czesto bardzo skomplikowane, co
w efekcie powoduje, ze znaczace redukcje emisji pierwotnych nie zawsze koresponduja z obserwowanymi
stezeniami zanieczyszczen w powietrzu i opadach atmosferycznych (Rys. 4.1.18).
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Rys. 4.1.18. Gtéwne zanieczyszczania powietrza
ludzi, ekosystemy i klimat (Zrédto: EEA)*!2

Stan powietrza w Polsce zalezy gtéwnie od
wielkosci i przestrzennego rozktadu emisji ze
zrédet stacjonarnych i mobilnych, jak réwniez
przeptywow transgranicznych i przemian fizy-
ko-chemicznych zachodzacych w atmosferze.
Procesy te maja wptyw zaréwno na ksztatto-
wanie sie tzw. tla zanieczyszczen bedacego
wynikiem ustalania sie stanu réwnowagi dy-
namicznej w dalszej odlegtosci od zrédet emi-
sji, jak rowniez majg one wptyw na zasieg wy-
stepowania podwyzszonych stezer w rejonie
bezposredniego oddziatywania zrédet.

Po znaczacych redukcjach emisji wszystkich
zanieczyszczen do powietrza w Polsce w latach
90. XX wieku, po roku 2000 wyraznie utrzymata
sie jedynie spadkowa tendencja emisji dwutlen-
ku siarki. Emisje pozostatych gtéwnych zanie-
czyszczen: NO,, NH,, niemetanowych lotnych
zwigzkéw organicznych (NMLZO) oraz pytu po-
zostaja na zblizonym poziomie (Rys. 4.1.19).

KH, NMLID

w Europie pogrupowane wedtug ich oddziatywania na zdrowie
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—limit emisji NMLZO
do - osiagniecia do 2010.
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Rys. 41.19. Wielkos¢ emisji SO, NO, NH, oraz NMLZO na tle
krajowych putapow emisji tych substandji zapisanych w Traktacie
0 przystapieniu Rzeczypospolitej Polskiej do Unii Europejskiej
w zakresie dyrektywy 2001/81/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 23 paZdziernika 2001 r. w sprawie krajowych
putapow emisji dla niektorych zanieczyszczen powietrza
(Zrodto: MS, KOBIZE)@ 141101 (4111
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Rys. 4.1.20. Wielkos¢ emisji SO,, NO , NH,, NMLZO oraz pytu PM2,5 na tle putapdw okreslonych w zataczniku Il do
Protokotu z Goteborga (zrodio: MS, KOBIZE)#! 410,411

Polska osiggneta i dotrzymuje limitéw emisji okreslonych na 2010 r. w Traktacie o przystapieniu Rzeczy-
pospolitej Polskiej do Unii Europejskiej w zakresie dyrektywy 2001/81/WE w sprawie krajowych putapow
emisji dla niektérych zanieczyszczen powietrza®®. Jednoczesnie w ramach Konwencji w sprawie transgra-
nicznego zanieczyszczenia powietrza na dalekie odlegtosci, majac na uwadze przeciwdziatanie zakwasze-
niu, eutrofizacji i powstawaniu ozonu w warstwie przyziemnej ustanowiono nowe cele w zakresie redukgcji
emisji dla zanieczyszczen gazowych objetych ww. porozumieniami i dodatkowo okreslono cele redukgji
dla pytu PM2,5. Nowe putapy emisji nalezy osiggnac¢ do roku 2020 (Rys. 4.1.20).

Nowe putapy emisji zanieczyszczen do powietrza sg bardzo rygorystyczne i osiggniecie ich bedzie wyma-
gato szeregu dziatar zaréwno w energetyce, transporcie, jak i w sektorze komunalno-mieszkaniowym.

Struktura emisji zanieczyszczen w Polsce jest pochodna struktury zuzycia i jakosci paliw. Czynniki te decyduja
bowiem o wielkosci emisji wiekszosci zanieczyszczen powietrza. Duze znaczenie dla wielkosci emisji majg réw-
niez technologie produkgji w sektorze energetyki zawodowej oraz technologie spalania paliw wykorzystywane
w sektorze komunalno-mieszkaniowym (Rys. 4.1.21 i Rys. 4.1.22).

Gtéwna przyczyng braku istotnych zmian emisji gazéw i pytéw do atmosfery jest to, iz struktura zuzycia
nosnikéw energii w Polsce nie ulega znaczagcym zmianom. Nadal podstawowym nosnikiem energii pierwot-
nej w gospodarce narodowej jest wegiel

kamienny. Jego udziat w strukturze zuzycia tys. ton

nos$nikéw energii pierwotnej w Polsce wy- 200

niost w 2012 r. 40,1% (Rys. 4.1.23). 450 emisias0, [ emisja P10
Pochodng struktury zuzycia paliw w Pol- 40l I enisiaNo« [ emisja NMILZ0

sce jest rowniez duza emisja wielopierscie-
niowych weglowodoréw aromatycznych
(WWA), w tym emisja benzo(a)pirenu. Zwigz-  3001—
ki te sa emitowane gtéwnie w wyniku spala- 50/
nia paliw statych w gospodarstwach domo-
wych. W 2012 r., emisja WWA z tego zrodta,
wyniosta prawie 87% ogétu emisji WWA do
powietrza w Polsce. Istotnym Zrédtem emi- 100
sji WWA s3 réwniez procesy produkcyjne,
w tym procesy zwigzane z produkcjg koksu

350+—
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.. 0
czy aluminium (Rys. 4.1.24). energetyka zawodowa  sektor komunalno-mieszkaniowy  transport drogowy

Rys. 4.1.21. Struktura emisji gtownych zanieczyszczer w Polsce
68 Dz.U.L309227.11.2001, str. 22. w 2012 roku w podziale na sektory gospodarki (zrodto: KOBiZE)®' "
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(Zréd+o: KOB]ZE)M.H,M.S, 4.1.9,4.1.10,4.1.11]
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brunatny procesy spalania poza przemystem gtéwnie
12,0% w gospodarstwach domowych 86,8%

Rys.4.1.23.Struktura zuzycia nosnikbw energii pierwotnej  Rys. 4.1.24. Struktura emisji wielopierscieniowych
w Polsce w roku 2012 (Zrédto: GUS)#1! weglowodoréw aromatycznych w Polsce w roku 2012

w podziale na sektory gospodarki (zrodto: KOBiZE)“! !

W celu ochrony zdrowia ludnosci oraz ochrony srodowiska naturalnego w Polsce ustanowionych zostato
szereg instrumentéw redukgji emisji zanieczyszczen do powietrza, majgcych pomaéc w osiggnieciu dobrej ja-
kosci powietrza. Najistotniejsze z nich to pozwolenia na wprowadzanie gazéw i pytéw do powietrza, pozwo-
lenia zintegrowane, standardy emisji z instalacji, standardy jakosci paliw oraz programy ochrony powietrza na
obszarach, na ktérych normy jakosci powietrza zostaty przekroczone. Ponadto, stopniowo zmniejszana jest
energochtonnos¢ polskiej gospodarki.

86



Majac na uwadze obecng strukture zuzycia paliw w Polsce oraz fakt wysokiego zuzycia paliw statych
w mieszkalnictwie do ogrzewania budynkéw, dla zapewnienia ochrony powietrza atmosferycznego przed
nadmiernym zanieczyszczeniem — zwtaszcza pytem zawieszonym i benzo(a)pirenem zawartym w tym pyle —
konieczne sa dziatania (w tym zachety finansowe) majace na celu wymiane indywidualnych systeméw ogrze-
wania na wydajniejsze i niskoemisyjne, dziatania zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na energie
cieplng poprzez kompleksowe termomodernizacje, a takze dziatania w zakresie racjonalnej modyfikacji tech-
nologii produkgji w sektorach, z ktérych emitowane sg zanieczyszczenia najbardziej ucigzliwe i niebezpiecz-
ne dla zdrowia ludzi i ekosysteméw.

Wychodzac naprzeciw tym potrzebom, oprécz dziatan na poziomie lokalnym w zakresie redukgji niskiej
emisji realizowany jest réwniez ogélnokrajowy program priorytetowy Narodowego Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej oraz funduszy wojewodzkich pn. ,Likwidacja niskiej emisji wspierajaca wzrost
efektywnosci energetycznej i rozwdj rozproszonych odnawialnych Zrédet energii”, ktérego celem jest przy-
spieszenie procesu osiggania standardow jakosci powietrza i zmniejszenie narazenia ludnosci na oddziatywa-
nie zanieczyszczen zagrazajacych zdrowiu. Beneficjentami programu sa podmioty wskazane w programach
ochrony powietrza, ktére planuja albo juz realizuja przedsiewziecia polegajace gtéwnie na wymianie starych
wysokoemisyjnych urzadzen grzewczych, na nowoczesne urzadzania spetniajagce obecne standardy emisyj-
ne oraz zmianie czynnika grzewczego.

W najblizszych kilku latach poprawe jakosci powietrza powinny réwniez przynies¢ dziatania okreslone
w programach ochrony powietrza, ktére sa realizowane na poziomie poszczegdlnych wojewddztw m.in. przez
samorzady, zarzadzajacych drogami i przedsiebiorstwa energetyki cieplnej.

Biorac jednak pod uwage obecny stan zanieczyszczenia powietrza w Polsce oraz koniecznos¢ dotrzyma-
nia norm jakosci powietrza ustanowionych
w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady % emisjaS0, === emisja NOx emisiaNH, ~ eeeee PKB
2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie %

160

jakosci powietrza i czystszego powietrza dla JRRTR
Europy, przed Polskg rysuje sie perspektywa 140 T seses?
zintensyfikowania dziatan na rzecz poprawy ja- 120 .._._...--""

kosci powietrza. 100 bagemanesssses®®®® TN —

Majac powyzsze na uwadze, na podkreslenie 80
zastuguje fakt, iz od wielu lat systematyczny roz-
woj gospodarki polskiej wyrazony wzrostem PKB
nie powoduje wzrostu emisji zanieczyszczen do
powietrza, a w przypadku niektérych zanieczysz-
czen, na przyktad dwutlenku siarki, wzrostowi 0 ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
PKB towarzyszy systematyczna redukcja emisji.
Jest to efekt coraz powszechniejszego stosowa-
nia proekologicznych technologii w przemysle,

60 —
40

20

Rys. 4.1.25. Zmiany emisji podstawowych zanieczyszczen
gazowych powietrza na tle zmian PKB w Polsce
energetyce oraz transporcie. (Rys. 4.1.25). w latach 2000-2012 przy zatozeniu, ze wielko$¢ emisji

0d 2000r. w Polsce przybyto ponad 10 min po- W 2000 = 100% (zrodto: KOBIZE/GUS)H ! 417,418,419,4110,411]

jazddw, co stanowi wzrost o ponad 76% w okre-

sie 2000-2012. Tak ogromnemu zwiekszeniu liczby pojazdéw nie towarzyszy jednak réwnie znaczacy wzrost

emisji zanieczyszczen z tego sektora (Rys. 4.1.26). Spowodowane jest to stopniowym zwiekszaniem udziatu sa-

mochodoéw osobowych i ciezarowych spetniajacych normy EURO dotyczace emisji zanieczyszczen®.
Niekorzystnym zjawiskiem obserwowanym w ostatnich latach jest natomiast systematyczny wzrost ilosci

samochodéw starych, ponad pietnastoletnich. W 2005 r. samochody osobowe starsze niz pietnastoletnie

stanowity 37%, a w 2012 r. juz prawie 49% ogétu samochodéw zarejestrowanych w Polsce (Rys. 4.1.27).

69 Normy EURO sg europejskimi standardami emisji spalin w nowych pojazdach sprzedawanych na terenie Unii Europejskiej.
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Rys. 4.1.26. Zmiana emisji NO , CO i pytu PM2,5 z transportu drogowego w Polsce w latach 2000-2012
w odniesieniu do zmiany liczby samochodéw przy zatozeniu, ze wielkos¢ emisji odpowiednio NO , CO
i pytu PM2,5 w 2000 = 100% (zrédto: KOBIZE/GUS)H 11417418, 4.1.9,4.1.10, 4.1.11]

Podobng tendencje, chociaz nieco stabiej zaznaczong, mozna zaobserwowac w odniesieniu do samochodéw
ciezarowych. Udziat samochodoéw ciezarowych starszych niz pietnastoletnie w 2012 r., w poréwnaniu z rokiem

2005, wzrést o ponad 6% i wynidst ponad 44%. Wzrost liczby star
dowany ich importem z krajéw Europy Zachodniej. Zjawisko to ni

ych samochoddéw jest w duzej mierze spowo-
e sprzyja osigganiu wymaganych standardéw

jakosci powietrza, zwtaszcza w odniesieniu do pytu zawieszonego i dwutlenku azotu.

W najblizszych latach istotne efekty w postaci poprawy jakosci

powietrza, szczegdlnie w miastach, powinny

przynies¢ realizowane obecnie prace inwestycyjne zwigzane z budowa nowoczesnej infrastruktury transpor-

%
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5 |
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Rys. 4.1.27. Samochody osobowe wg grup wiekowych
w Polsce w latach: 2005, 2010 i 2012 (zrodto: dane
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych publikowane GUS)#!

towej (np. budowg szybkich potaczen dro-
gowych i kolejowych oraz obwodnic miast),
ktére finansowane sa m.in. przy wsparciu
srodkéw z funduszy europejskich. Inwesty-
cje te beda miaty korzystny wptyw nie tylko
na osigganie celéw w zakresie jakosci po-
wietrza, ale réwniez ochrony przed hatasem
(patrz: podrozdziat 4.4. Narazenie na hatas).

W perspektywie wieloletniej, do roku
2030, zaktada sie, iz pozytywny wptyw na
jakos¢ powietrza oraz zmiany klimatyczne
bedzie miato czesciowe zastgpienie trady-
cyjnych elektrowni weglowych elektrownia-
mi jagdrowymi oraz zwiekszenie zuzycia gazu
pochodzacego z tupkéw.

Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na srodowisko jest zagadnieniem szczegdlnie waznym nie tylko ze
wzgledu na ogdlng powszechnos¢ tego zjawiska, ilos¢ emitowanych zanieczyszczen, rozlegty zasieg oddzia-

tywania (skala od lokalnej do globalnej), lecz réwniez ze wzgledu

na fakt, ze zanieczyszczenia te wptywaja na

pozostate elementy srodowiska, w tym zdrowie ludzi. Biorac powyzsze pod uwage, podkresli¢ nalezy, ze w celu

ochrony powietrza niezbedna jest synergia dziatarh w ramach wie

lu polityk i sektoréw — zaréwno w skali lokal-

nej, jak i globalnej. Istotne jest zwtaszcza zapewnienie spdjnosci dziatan na rzecz ochrony powietrza z dziatania-
mi majacymi na celu przeciwdziatanie zmianom klimatu, poniewaz nie wszystkie dziatania sprzyjajace ochronie

klimatu prowadza do poprawy jakosci powietrza (np. spalanie bio

masy).



4.2. Jakosc wad powierzchniowych i podziemnych

Zycie we wszelkich postaciach, w tym egzystencja i zdrowie ludzi jest uzaleznione od dostepnosci wody.
Zasoby wody stodkiej o odpowiedniej jakosci i w odpowiedniej ilosci sa konieczne dla rozwoju ekosyste-
mow, zwiekszajg atrakcyjnosé turystyczng regionu (co z kolei przektada sie na rozwdj niektérych gatezi
gospodarki) oraz wptywaja na rozwéj cywilizacyjny kraju, bedac tym samym czynnikiem, od ktérego w du-
zym stopniu zalezy poziom zycia spoteczenstwa. Niska jako$¢ wody ogranicza mozliwos¢ jej wykorzystania
na konkretne cele, w tym na potrzeby przemystu, turystyki i zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia,
co generuje dodatkowe koszty dla catych sektoréw gospodarki narodowej. Dotyczy to zaréwno wéd sréd-
ladowych, jak i morskich.

Polska wyrdznia sie stosunkowo matymi zasobami wéd wynoszacymi ok. 1500 m3/rok/mieszkanca, co stano-
wi zaledwie ok. 36% sredniej europejskiej. Efektem tego jest wystepowanie w czesci obszaru Polski trudnosci
w zaopatrzeniu w wode. W szczegdlnosci na potudniu Polski wodochtonny przemyst i rozwdj proceséw demo-
graficznych oraz naturalne warunki geograficzne i hydrograficzne powodujg wystepowanie silnych deficytéw
wody. Na potudniu kraju wystepuje takze znaczna zmiennos¢ przeptywu wod w rzekach w czasie silnych opa-
dow deszczu i przemieszczania sie znacznych ilosci wéd powodziowych stanowigcych m.in. sptywy z terenéw
gorskich. Wszystkie te czynniki utrudniaja racjonalne gospodarowanie wodami, a stosunkowo mata pojemnos¢
retencyjna sztucznych zbiornikéw nie pozwala na skuteczne niwelowanie probleméw wynikajacych z okre-
sowych nadmiaréw i deficytow wod powierzchniowych. Podstawowym problemem w zakresie zaopatrzenia
w wode ludnosci jest w dalszym ciggu mata dostepnos¢ wody wysokiej jakosci, pomimo wyraznego spadku
wielkosci poboréw wody przez przemyst i gospodarstwa domowe w ostatnim dziesiecioleciu.

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajaca ramy
wspoélnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej [Dz.U. L 327 z 22.12.2000, str. 1] (Ramowa Dyrektywa
Wodna - RDW) stwierdza, ze ,paristwa cztonkowskie powinny dqzy¢ do osiggania celu, jakim jest co najmniej
dobry stan wdd, poprzez okreslenie i wdrozenie koniecznych dziatari w ramach zintegrowanych programéw dzia-
tan, uwzgledniajqc istniejqce wspdlnotowe wymogi. Tam, gdzie aktualny stan wdd jest dobry, powinien on zostac
utrzymany. Dodatkowo w stosunku do wymogéw dobrego stanu dla wdéd podziemnych jakakolwiek tendencja
znacznego i trwatego wzrostu stezenia jakiegokolwiek zanieczyszczenia powinna zostac zidentyfikowana i odwro-
cona. Ostatecznym celem niniejszej dyrektywy jest osiggniecie wyeliminowania priorytetowych substancji niebez-
piecznych i przyczynienie sie do osiqggniecia stezeri w srodowisku morskim bliskich wartosciom tta dla substancji
naturalnie wystepujqcych.”

Zgodnie z ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz. U. z 2012 r. poz. 145, z p6Zn. zm.), transponujaca
RDW, podstawowym celem srodowiskowym w odniesieniu do wéd jest utrzymywanie lub poprawa jakosci
wéd, biologicznych stosunkéw w srodowisku wodnym i na terenach podmoktych tak, aby dla:

« jednolitych czesci wod powierzchniowych uniknaé niekorzystnych zmian w ich stanie ekologicznym
i chemicznym (badZ potencjale ekologicznym i stanie chemicznym w przypadku sztucznych i silnie
zmienionych jednolitych czesci wéd) oraz osiagnac lub zachowac dobry stan ekologiczny (lub poten-
cjat ekologiczny) i stan chemiczny;

« jednolitych czesci wéd podziemnych unikna¢ niekorzystnych zmian ich stanu ilosciowego i chemiczne-
go, odwrdcic znaczace i utrzymujace sie tendencje wzrostowe zanieczyszczenia powstatego w wyniku
dziatalnosci cztowieka, zapewnic¢ réwnowage pomiedzy poborem i zasilaniem wéd podziemnych oraz
zachowac lub osiggnac¢ dobry stan ilosciowy i chemiczny.

Realizujac powyzsze cele, nalezy zapewnic, aby wody, w zaleznosci od potrzeb, nadawaty sie w szczegélnosci do:
1) zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia;

2) rekreacji oraz uprawiania sportéw wodnych;

3) bytowania ryb i innych organizméw wodnych w warunkach naturalnych, umozliwiajacych ich migracje.
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» » STAN WOD POWIERZCHNIOWYCH

Polska potozona jest w zlewniach trzech mérz: Morza Battyckiego (99,7% powierzchni kraju), Morza Pétnoc-
nego (0,1% powierzchni kraju) oraz Morza Czarnego (0,2% powierzchni kraju)*23., Polska czes¢ zlewni Morza
Battyckiego tworza dwa dorzecza najwiekszych rzek: Wisty, o powierzchni 168,9 tys. km? (co stanowi 54% po-
wierzchni kraju) i Odry, o powierzchni 106,0 tys. km? (33,9% powierzchni kraju), a takze 5 dorzeczy mniejszych
rzek: Ucker, Jarft, Swiezej, Pregoty i Niemna oraz zlewnie rzek wpadajacych bezposérednio do Battyku

(17,3 tys. km?, 5,5% powierzchni kraju).

[ Crlo

derecle dornecae

Ne=na

Rys. 4.2.1. Obszary dorzeczy w Polsce (zrodto: KZGW)

Tab. 4.2.1. Obszary dorzeczy w Polsce (zrodto: GIOS/PMS
na podstawie: Analizy ekonomiczne korzystania z wéd na
obszarach dorzeczy w Polsce, KZGW Krakéw, 2009)

Nazwa obszaru dorzecza Powierzchnia [km?] Ludnos¢ [tys.]

Obszar dorzecza Dniestru 233 15,7
Obszar dorzecza Dunaju 385 31,7
Obszar dorzecza Jarft 212 54
Obszar dorzecza taby 238 18,8
Obszar dorzecza Niemna 2515 122,5
Obszar dorzecza Odry 118 010 14 450,0
Obszar dorzecza Pregoty 7522 517,3
Obszar dorzecza Swiezej 161 1,7
Obszar dorzecza Ucker 15 15
Obszar dorzecza Wisty 183171 24 500,0
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Do zlewni Morza Pétnocnego nalezy pol-
ska czes¢ dorzecza taby (238 km?), zas do
zlewni Morza Czarnego polskie fragmen-
ty dorzeczy Dunaju (385 km?) i Dniestru
(233 km?).

Zlewnie rzek uchodzacych bezposrednio
do Battyku potaczone zostaty w dwa regio-
ny i wraz z dorzeczami Odry (Swina, Dziwna,
Rega, Parseta, Radew, Czerwona i Wieprza)
oraz Wisty (Stupia, Leba, Reda, Elblag i Paste-
ka) utworzyty tzw. obszary dorzeczy Odry
i Wisty, bedace gtéwnymi jednostkami go-
spodarowania wodami (Rys. 4.2.1, Tab. 4.2.1).

Zgodnie w wymaganiami dyrektywy
2000/60/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. usta-
nawiajacej ramy wspdlnotowego dziatania
w dziedzinie polityki wodnej (tzw. Ramowa
Dyrektywa Wodna), zdefiniowano w Polsce
typy wéd powierzchniowych™2'3, a nastep-
nie wyznaczono tzw. jednolite czesci wéd
(JCW), bedace podstawowg jednostka go-
spodarowania wodami. Kazda z JCW po-
wierzchniowych (JCWP) scharakteryzowana
jest m.in. poprzez typ, do ktérego przynalezy
(Tab. 4.2.2).

Ocene stanu wéd powierzchniowych (rzek,
jezior, woéd przejsciowych i przybrzeznych)
wykonuje sie w odniesieniu do JCWP na pod-
stawie wynikéw Panstwowego Monitoringu
Srodowiska (PMS), prezentuje za$ poprzez
ocene stanu ekologicznego (w przypadku
woéd, ktére powstaty w wyniku dziatalno-
$ci cztowieka lub ktérych charakter zostat
w znacznym stopniu zmieniony w nastep-
stwie fizycznych przeobrazen, bedacych
wynikiem dziatalnosci cztowieka, tzn. woéd
sztucznych lub wéd silnie zmienionych - po-
przez ocene potencjatu ekologicznego), oce-
ne stanu chemicznego i ocene stanu.



Tab. 4.2.2. Jednolite czesci wod powierzchniowych (JCWP) w obszarach
dorzeczy, wg kategorii (Zrédto: KZGW)

Stan ekologiczny/potencjat
ekologiczny s3a okresleniami

Jednolite czesci wéd jakosci struktury i funkcjono-
Rzeki Jeziora Przybrzezne | Przejsciowe wania ekosystemu waéd po-
llos¢ typow 26 13 3 5 wierzchniowych,  sklasyfiko-
obszar dorzecza Dunaju 11 wanej na podstawie wynikow
obszar dorzecza Wisty 2660 481 6 5 badan elementéw biologicz-
obszar dorzecza Swiezej 4 1 nych oraz Wspierajqcych je
obszar dorzecza Jarft 6 wskaznikéw  fizykochemicz-
obszar dorzecza taby 8 nych i hydromorfologicznych.
obszar dorzecza Odry 1735 420 4 4 Stan ekologiczny JCWP kIasy—
obszar dorzecza Pregoty 120 101 .. .
obszar dorzecza Niemna 39 35 ﬁku;e >!& poprzez nadanie da-
obszar dorzecza Dniestru 3 nej JCwp jednej z pieciu Klas
Lacznie 2586 1038 10 9 jakosci, przy czym klasa pierw-

sza oznacza bardzo dobry stan
ekologiczny, klasa druga - do-

bry stan ekologiczny, zas$ klasy trzecia, czwarta i pigta odpowiednio: stan ekologiczny umiarkowany, staby
i zty. W przypadku potencjatu ekologicznego, klasa | - oznacza maksymalny potencjat ekologiczny; klasa Il
oznacza dobry potencjat ekologiczny (Rys. 4.2.2)%212],

Elementy biologiczne Wskazniki fiz. chem. Warunki
osiagnety oraz specyficzne .
bardzo dobry TAK zanieczyszczenia TAK hydrorpobrfoljoglgznbe TAK
san TR anane T osaanety bardzodobry [T
ekologiczny i niesyntetyczne (I Klasa %E) Y
(I klasa SE) osiggnety | klase SE
vE vE
m m
EIemeg:iy bir?I?giczne Wskazniki fiz. chem. oraz
dqogbre y TAK specyficzne zanieczyszczenia
stany BN syntetyczne
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Rys. 4.2.2. Schemat klasyfikacji stanu ekologicznego (zrédto: Poradnik REFCOND, CIS-WFD, Guidance No. 10)

Klasyfikacji stanu chemicznego JCWP dokonuije sie na podstawie analizy wynikdw pomiaréw zanieczyszczen
chemicznych, w tym tzw. substancji priorytetowych. Podstawa analizy jest poréwnanie uzyskanych wynikéw
ze Srodowiskowymi normami jakosci*?'?. Przyjmuje sie, ze dana JCWP jest w dobrym stanie chemicznym, jezeli
zadna z obliczonych wartosci stezen nie przekracza dopuszczalnych stezerh maksymalnych i sredniorocznych.
Jezeli woda nie spetnia tych wymagan, stan chemiczny ocenianej JCWP okresla sie jako ,ponizej dobrego”.
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Stan JCWP ocenia sie na podstawie wynikéw klasyfikacji stanu/potencjatu ekologicznego i stanu chemicz-
nego. JCWP moze by¢ oceniona jako bedaca w ,dobrym stanie”, jesli jednoczesdnie jej stan/potencjat eko-
logiczny jest sklasyfikowany przynajmniej jako ,dobry”, a stan chemiczny sklasyfikowany jest jako ,dobry”.
W pozostatych przypadkach, tj. gdy stan chemiczny jest sklasyfikowany jako ,ponizej dobrego” lub stan/po-
tencjat ekologiczny sklasyfikowano jako ,umiarkowany”, ,staby” badz ,zty”, dang JCWP ocenia sie jako bedaca
w ztym stanie (Tab. 4.2.3).

Tab. 4.2.3. Schemat oceny stanu JCWP (zrodto: GIOS/PMS)

Stan chemiczny Ocene JCWP nalezy Obniin'
Stanied Dobrystan | Stanchemiczny | do stanu ,ztego”, niezaleznie
chemiczny |ponizejdobrego

od wynikoéw stanu/potencjatu
ekologicznego i stanu chemicz-
nego, jezeli nie s spetnione
okreslone dla niej dodatkowe
wymagania jakosciowe zwia-
zane z wystepowaniem w jej
obrebie obszaréw chronionych
lub ze wzgledu na sposoéb jej
wykorzystywania (np. rekreacja,
ujecia wody pitnej).

W procedurze oceny stanu JCWP stosuje sie rowniez tzw. zasade dziedziczenia. Reguta ta umozliwia zesta-
wienie na koniec okresu badawczego wynikéw klasyfikacji wszystkich wskaZnikéw monitorowanych w da-
nym okresie, z zastrzezeniem, iz do koncowej oceny sa wykorzystane najnowsze dostepne i kompletne rocz-
ne wyniki badan. Zastosowanie dziedziczenia jest mozliwe przy jednoczesnym zachowaniu wynikajacych
z ramowej dyrektywy wodnej terminéw waznosci wyniku. Przyjmuje sie, ze dziedziczone moga by¢ wyniki
nie starsze niz szes¢ lat, przy czym w przypadku uznania danej JCWP za zagrozona niespetnieniem celéw
srodowiskowych lub objecia jej z innych przyczyn monitoringiem operacyjnym, okres waznosci danych bio-
logicznych, fizykochemicznych i hydromorfologicznych (w kazdym przypadku w zakresie wskaznikéw wy-
branych do monitoringu operacyjnego) skraca sie do trzech lat, zas dane dla wskaznikéw chemicznych wy-
branych do tego monitorowania w ogéle nie moga by¢ dziedziczone.

Prezentowana w niniejszym Raporcie ocena stanu rzek i zbiornikéw zaporowych, jezior oraz wod przejscio-
wych i przybrzeznych opracowana zostata w oparciu o zweryfikowane dane monitoringowe z lat 2010-2012,
z zastosowaniem powyzszej reguty.

Ze wzgledu na wyznaczong w Polsce duza liczbe JCWP (Tab. 4.2.2), objecie ich wszystkich monitoringiem
jest niemozliwe. Z tego powodu przy prezentowaniu oceny stanu/potencjatu ekologicznego rozréznia sie
wyniki dla JCWP monitorowanych i dla JCWP niemonitorowanych, ktdre klasyfikowane sg poprzez ekstrapo-
lacje. Wyniki klasyfikacji stanu/potencjatu ekologicznego niemonitorowanych JCWP, ze wzgledu na stosun-
kowo niski poziom ufnosci, prezentuje sie poprzez nadanie tak ocenianym JCWP dwéch klas: stan/potencjat
ekologiczny ,co najmniej dobry” oraz ,ponizej dobrego”.

Bardzo dobry stan ekologiczny/
maksymalny potencjat ekologiczny

Dobry stan ekologiczny/
dobry potencjat ekologiczny

Stan ekologiczny/
potencjat
ekologiczny

Umiarkowany stan ekologiczny/
umiarkowany potencjat ekologiczny

Staby stan ekologiczny/
staby potencjat ekologiczny

Zty stan ekologiczny/
zty potencjat ekologiczny
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RZEKI | ZBIORNIKI ZAPOROWE

(A) STAN/POTENCJAL EKOLOGICZNY™-2!

Ocena stanu/potencjatu ekologicznego wéd rzek i zbiornikdw zaporowych opracowana zostata w oparciu
o zweryfikowane dane monitoringowe z lat 2010-2012, z zastosowaniem zasady dziedziczenia. W 2013 r. ocenio-
no 1815 JCWP monitorowanych w latach 2010-2012 oraz 10 zbiornikdéw zaporowych niebedacych odrebnymi
czesciami wod rzek, w odniesieniu do catkowitej liczby 4596 JCWP rzecznych w Polsce. Dokonano takze oce-
ny”® nieopomiarownych JCWP na podstawie zidentyfikowanych cech okreslajacych stopien podobieristwa.
Im wieksza jest zgodnos¢ ustalonych cech, tym lepszy jest stopien dopasowania wyniku oceny.

Tab. 4.24. Statystyczne zestawienie wynikodw oceny stanu/potencjatu ekologicznego JCWP rzek i zbiornikéw
zaporowych monitorowanych w latach 2010-2012, wraz z oceng JCWP niemonitorowanych (zrédto: GIOS/PMS)

KLASYFIKACJA STANU | POTENCJALU EKOLOGICZNEGO
LICZBA OCENIONYCH
CZESCI WOD n
KLASYFIKACJA STANU EKOLOGICZNEGO KLASYFIKACJA POTENCJALU EKOLOGICZNEGO
Dotyczy Dgtygzy
. przeniesionych
przeniesionych o
T L wynikéw ocen
o wynikéw ocen . w
OBSZARY z stanu ekologicznego potencjatu z
L | porzeczy | & | 58 > > w ~ > ekologicznego | 8 LICZBA
z >z g § z £E>| § 2 Z | oceENlONYCH
z z i = S > H > > 3 S 2 2 > > N = & ap 2)
o} gu w ° £ 3 2 x o 52 [E® H 2 © o O = [czesSciwoD
g ] o e | £ | = o o go [2° | £ s o [} SN
S 2N 5 3 a S [ o w E” | L ] (] o w Huw
Ew B = a o % 3 = a (74 N 2
] N & 4 £ o < = | E o w2
§ n =z o S - o = = 5 - o 5
3 w a g a »
z -
2 £ | g = | &
|z 2 | 3
Q e o e
(8] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 WISLA 1697 966 2663 12 119 | 235 | 103 33 254 940 1696 165 170 87 30 175 338 965 2661
2 ODRA 1080 662 1742 9 117 | 160 47 14 281 452 1080 108 193 96 13 50 201 661 1741
3 DNIESTR 3 3 1 2 3 1 1 4
4 DUNAJ 8 3 11 2 1 2 3 8 2 1 3 11
5 JARFT 6 6 1 5 6 6
6 LABA 8 8 1 2 4 1 8 8
7 NIEMEN 38 1 39 1 3 6 20 38 1 1 39
8 PREGOLA 114 6 120 10 12 1 75 16 114 1 1 4 6 120
9 SWIEZA 4 4 1 3 4 2
10 UCKER 0
SUMA 2958 | 1638 | 4596 | 22 | 257 | 416 | 151 | 47 625 1439 | 2957 | 276 | 365 | 183 | 43 227 543 | 1637 4594

1) w tym 10 zbiornikéw zaporowych niebedacych jednolitymi czesciami wod rzek
2) 4586 JCWP rzek — 2 niemonitorowane JCWP rzek (2 JCWP, dla ktérych z powodu braku zgodnosci cech podobienstwa nie przeniesiono wynikow ocen)

+ 10 zbiornikdw zaporowych niebedacych jednolitymi czesciami wod = 4594

Opracowana w powyzszy sposob ocena stanu/potencjatu ekologicznego pozwolita sklasyfikowac 4594 JCWP
rzecznych, w tym 2957 wyznaczonych jako naturalne i 1637 jako sztuczne i silnie zmienione (Tab. 4.2.4).

Najwiecej JCWP oceniono w dorzeczach Wisty i Odry, zgodnie z ich zasiegiem obszarowym na terenie kraju.
W dorzeczu Wisty wsréd naturalnych JCWP 22,7% osiagneto stan dobry lub bardzo dobry, natomiast wsréd
sztucznych i silnie zmienionych JCWP potencjat maksymalny i co najmniej dobry osiaggneto 35,2% JCWP.
Odpowiednio w dorzeczu Odry wsrdéd naturalnych JCWP 37,7% osiagneto stan dobry lub bardzo dobry, nato-
miast wsrod sztucznych i silnie zmienionych JCWP potencjat co najmniej dobry osiggneto 23,9%.

O nizszym niz dobry stanie/potencjale ekologicznym JCWP (umiarkowany i ponizej) decydowaty gtéwnie wyniki
klasyfikacji wskaznikéw biologicznych. W grupie elementéw biologicznych najwiekszy wptyw na stan JCWP ,poni-
zej dobrego” miaty makrobezkregowce bentosowe (wskaznik MMI). W wielu przypadkach o wynikach klasyfikacji
stanu zdecydowaty réwniez wyniki badan fitoplanktonu. Ponadto w potowie analizowanych zbiornikéw zaporo-
wych, o wyniku klasyfikacji stanu ,ponizej dobrego” przesadzit wynik oceny indeksu okrzemkowego.

70 Ocena niemonitorowanych JCW rzecznych w oparciu o dane opomiarowanych JCW wykonana zostata w 2013 r. w oparciu o autorska metodyke
przez Osrodek Monitoringu Jakosci Wéd Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowego Instytutu Badawczego.
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Zdecydowana wiekszos¢ wskaznikéw wchodzacych w sktad elementéw fizykochemicznych badanych na
przestrzeni lat 2010-2012 nie przekraczata wartosci granicznych okreslonych w rozporzadzeniu dla klasy 1 i Il.
W grupie wskaznikéw fizykochemicznych najczestsze (chociaz niezbyt liczne) przekroczenia powyzej war-
tosci granicznej zanotowano w przypadku fosforanéw, azotu oznaczanego wedtug metody Kjeldahla, zasa-
dowosci oraz ogdlnego wegla organicznego. W grupie elementéw fizykochemicznych nalezacych do sub-
stancji syntetycznych i niesyntetycznych zanotowano przekroczenia w pojedynczych przypadkach dla takich
wskaznikéw, jak: indeks olejowy oraz glin.

Oceny stanu i potencjatu ekologicznego powierzchniowych wéd ptynacych zostaty réwniez zobrazowane
na mapach (Rys. 4.2.3, Rys. 4.2.4).

OCEMA STANU EKOLOGICINEGD JEDNCLITYCH CZESCI WOD RIEK W 2012 ROKU
Z UWZGLEDNEEMIEM WYHIKOW Z LAT 2040 | 2011 PRZY ZASTOSOWANIU PROCEDURY PRZENOSZENIA WYNBOW OCEN STANU WOO

ﬁ} wwnrglas.gav.pl

Ocena stanu ekologicznego
Jednolitych czpdcl wid roek

Iroave GO 0% - Prssierwy Mom meag S osown

Rys. 4.2.3. Ocena stanu ekologicznego JCWP rzek w 2012 roku z uwzglednieniem zasady dziedziczenia
(zrédto: GIOS/PMS)

OCENA POTENCJALL EROLOGICZHEGD SILMIE ZMIEMIONYCH JEDNOUTYCH CZESCI WOD RZEK | ZBIORNIKOW ZAPOROWYCH W 2012 ROKU
Z UNWZGLEDNIENIEM WYNIKOW I LAT 2010 | 2011 PRIY ZASTOSOWANIL PROCEDURY PRIENOSIENLA WYNIEOW OCEN STANU WOD

Deena polencjalu skologicznego
dia silnie zmienione] czgdol wid

Rys. 4.24. Ocena potencjatu ekologicznego silnie zmienionych JCWP rzek i zbiornikdw zaporowych w 2012 roku
z uwzglednieniem zasady dziedziczenia (zrodto: GIOS/PMS)
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(B] OCENA EUTROFIZACJI POWIERZCHNIOWYCH WOD PLYNACYCH POD KATEM
ZANIECZYSZCZENIA ZWIAZKAMI AZOTU POCHODZENIA ROLNICZEGQO®2"

Analiza jakosci wéd powierzchniowych ptynacych pod katem wystepowania zjawiska eutrofizacji w latach
2008-2011 zostata wykonana na podstawie Raportu z realizacji przepiséw dyrektywy Rady z dnia 12 grudnia
1991 r. dotyczqcej ochrony wéd przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego
(91/676/EWG’") w okresie 01.05.2008-30.04.2012, w oparciu o dane pochodzace z PMS, ktére zostaty wykorzysta-
ne na potrzeby wspomnianego raportu.

Za wody zanieczyszczone zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego uznaje sie wody powierzchniowe
i wody podziemne, w ktdrych zawartos¢ azotandéw wynosi powyzej 50 mg/dm?3 #2214,

Analizie poddano wyniki z 2286 punktéw pomiarowo-kontrolnych zlokalizowanych na rzekach, w ktérych
w latach 2008-2011 prowadzony byt zarowno monitoring diagnostyczny, jak i operacyjny. Na podstawie po-
réwnania Srednich wartosci stezert wskaznikéw eutrofizacji z wartosciami granicznymi’? okre$lonymi w roz-
porzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriéw wyznaczania wéd wrazliwych
na zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze Zrédet rolniczych (Dz. U. Nr 241, poz. 2093) stwierdzono, ze zjawisko
eutrofizacji wystepuje w 31% stanowisk monitoringowych wéd powierzchniowych rzecznych.

Ponadto dokonana analiza jakosci wéd pod katem wystepowania azotanéw w rzekach wykazata, ze
w 94,6% stanowisk srednie wartosci stezen z okresu 2008-2011 oraz w 90,9% srednie wartosci stezen zimo-
wych nie przekroczyty 25 mgNO,/dm?, czyli wartosci granicznej okreslajacej przydatnos¢ tych wod do celéw
wodociggowych. W przedziale stezeri 25-50 mgNO,/dm? ilos¢ stanowisk wynosita odpowiednio: 4,3% i 6,8%.
Wartos¢ 50 mgNO,/dm? zostata przekroczona w ok. 2% stanowisk. W przypadku analizy wystepowania wartosci
maksymalnych stezen w okreslonych przedziatach stezeri NO, stwierdzono, ze wartos¢ 25 mg NO,/dm? nie zo-
stata przekroczona w 70,3% stanowisk, stezenie z przedziatu 25-50 mgNO,/dm’ wystapito w 18,3% stanowisk,
natomiast w 11,4% stanowisk przekroczona zostata wartos¢ 50 mgNO,/dm? (Tab. 4.2.5).

Tab. 4.25. Odsetek stanowisk monitoringowych, w poszczegdlnych przedziatach stezert NO, (mg NO,/dm’)
w wodach rzek (%) (Zrédto: KZGW, Wroctaw 2012)

Przedzialy stezen NO, (mg NO,/dm?)
Okres 2008-2011
0-1,99 2-9,99 10-24,99 25-39,99 40-49,99 =50
Srednia wartos¢ dla rzek 9,3 59,7 25,6 3,3 1,0 11
Srednia zimowa wartoé¢ dla rzek 7,0 52,7 31,2 5,4 1,4 2,3
Warto$¢ maksymalna dla rzek 2,5 30,4 374 12,7 5,6 11,4

(C) STAN CHEMICZNY, W TYM STAN OSADOW DENNYCH“25 421

Ocena stanu chemicznego wéd w rzekach i zbiornikach zaporowych dokonana na podstawie monitoro-
wanych JCWP pozwolita sklasyfikowac 589 JCWP rzecznych, z ktérych 377 wykazato stan dobry, a 212 stan
ponizej dobrego. Dla JCWP niemonitorowanych zastosowano réwniez ocene z zasadg dziedziczenia, dzieki
ktérej dokonano oceny 4587 JCWP (Tab. 4.2.6).

71 Dz.U.L375231.12.1991, str. 1.
72 Wartoéci graniczne dla wod ptynacych (srednia roczna): fosfor ogélny >0,25 mg P/dm?, azot ogdlny >5 mg N/dm?, azot azotanowy >2,2 mg NNO,/dm?,
azotany >10 mg NO,/dm?, chlorofil a >25 pg/dm?.
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Tab. 4.2.6. Statystyczne zestawienie wynikéw oceny stanu chemicznego JCWP rzek i zbiornikdw zaporowych
monitorowanych w latach 2010-2012, wraz z oceng JCWP niemonitorowanych (zrodto: GIOS/PMS)

Ocena stanu chemicznego
Lp. Dorzecze Liczba ocenionych czesci wéd'
facznie* | wtym monitorowane

1 Wista 2090 288 565 86 2655 374

2 Odra 923 76 818 120 1741 196

3 Dniestr 3 1 3 1

4 Dunaj 6 1 5 1 1 2

5 Jarft 6 1 6 1

6 taba 7 1 1 1 8 2

7 Niemen 16 8 23 2 39 10

8 Pregota 92 3 28 120 3

9 Swieza 4 4

10 Ucker

SUMA 3138 377 1449 212 4587 589

1-w tym 6 zbiornikéw zaporowych niebedacych JCWP
* -liczba ocenionych JCWP zawiera w sobie liczbe ocenionych monitorowanych JCWP i ocenionych niemonitorowanych JCWP

Dla potrzeb oceny stanu chemicznego przeanalizowano wyniki badan w JCWP z lat 2010-2012. W tym
okresie badano praktycznie wszystkie 33 substancje priorytetowe, jednak z r6zng czestotliwoscig pomia-
réw, co miato wptyw na mozliwo$¢ dokonania oceny.

Wsréd ocenianych JCWP stan chemiczny okreslony ponizej dobrego spowodowany byt przekroczeniami
dopuszczalnych srednich oraz maksymalnych stezen wskaznikéw z grupy substancji priorytetowych i innych
substancji zanieczyszczajacych. Najczesciej przekroczenia dotyczyty Sredniego stezenia benzo(g,h,i)perylenu
i indeno(1,2,3-cd)pirenu, maksymalnego stezenia rteci, sredniego stezenie kadmu oraz rteci.

W latach 2010-2012 badania monitoringowe osadéw dennych rzek przeprowadzono w 480 punktach po-
miarowo-kontrolnych, z ktérych pobrano 785 prébek
do badan nad zanieczyszczeniem metalami ciezkimi 6,55% 3,64%
oraz trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi (TZO).

Wyniki oznaczen potwierdzity utrzymujgce sie od kilku

lat wysokie zawartosci potencjalnie szkodliwych metali

i metaloidéw w osadach rzek, do ktérych odprowadza-

ne sa $cieki bezposrednio lub posrednio z przemystu
wydobywczego i przetwdrczego rud metali kolorowych

i wegli*21, Wykonane badania geochemiczne wykaza-

ty, ze w 42,91% lokalizacji osady sa niezanieczyszczone
pierwiastkami sladowymi, w 46,91% lokalizacji osady

sq miernie zanieczyszczone, w 6,55% zanieczyszczo-  4691%
ne, a w 3,64% silnie zanieczyszczone (Rys. 4.2.5).

Silne zanieczyszczenie osadéw spowodowane byto
przede wszystkim wysoka zawartoscig rteci, cynku,
kadmu i srebra.

W przypadku trwatych zanieczyszczen organicznych
przeprowadzone w ostatnim cyklu badania wykazaty,
ze wysokie zawartosci TZO wystepuja przede wszyst-
kim w rzekach potudniowej Polski. Zanieczyszczenie

|7 osad zanieczyszczony

[ osad niezanieczyszczony

osad miernie zanieczyszczony [l osad silnie zanieczyszczony
Rys. 4.2.5. Klasyfikacja osaddw dennych rzek w oparciu

o kryterium geochemiczne” w latach 2010-2012
(zrédto: GIOS/PMS)

73 Kryterium geochemiczne - przy ocenie geochemicznej jakosci osadéw za zawartos¢ anomalng danego pierwiastka w srodowisku przyjeto jego
stezenia wyzsze od sumy $redniej zawartosci tego pierwiastka i dwoch odchylen standardowych okreslonych dla badanej populaciji.
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tymi zwigzkami zwigzane jest z przetwarzaniem wegli kamiennych, produkcja zwigzkéw chloroorganicznych
oraz wymywaniem ze sktadowisk odpadéw!*?'. Zgodnie z oceng ekotoksykologiczng podwyzszone steze-
nia sumy wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) oraz sumy polichlorowanych bifenyli
(PCB) wykryto w 31 punktach pomiarowo-kontrolnych (Tab. 4.2.7), przy czym w sktadzie WWA najwiekszy
udziat maja fluoranten i piren (Rys. 4.2.6), ktérych zawartosci odbiegajg jednak od wartosci granicznej PEC™.

Tab. 4.2.7. Wykaz lokalizacji o wysokich zawartosciach trwatych zanieczyszczen organicznych w osadach rzecznych
w 2012 roku (ug/kg) (Zrodto: GIOS/PMS)

Suma WWA

L.p. Lokalizacja Rok badan
1 Bierawka_Bierawa 2010
2 Brda_Bydgoszcz 2010
3 Brynica_Sosnowiec 2012
4 Bystrzyca_Wroctaw 2010
5 Chrzastawa (Jemielnica)_Chrzastowice 2010
6 Czarna Struga_Nowa Sél 2010
7 Gostynia_Bojszowy 201
8 Kopanica_tegon 2010
9 Lubsza_Gubin 2010
10 Ner_Lutomiersk 2012
n Nysa Szalona_Winnica Szalona_Winnica 2010
12 Odra_Chatupki, granica panstwa 2010
13 | Odra_Kedzierzyn-Kozle-Lenartowice 2012
14 Odra_Kozle 2012
15 Odra_Krajnik Dolny 2010
16 Odra_Miedonia 2010
17 Odra_Oborowiec 2010
18 Odra_Wroctaw 2012
19 Odra_Wréblin 2010
20 Orla_Wasosz 2010
21 Orzysza_Mikosze 2012
22 Pefcznica_Watbrzych 2010
23 Pilica_Szczekociny 2011
24 Prosna_Popoéwek 2012
25 Pszczynka_Frydek 201
26 Skrwa_Skrwilno 2011
27 | Stota_Brynek 2010
28 | Slaska Ochla_Otyn 2010
29 Warta_Mstow 2011
30 Widawka_Szczercow 2012
31 Wierzyca_Starogard Gdanski 201

Suma PCB
1,7
4,3
209,6
73
2,6
12
78

fluoranten [

M piren 1

1998 1999 2000 2001 2002 2003

2004 2005 2006

2009 2010 2011 2012

Rys. 4.2.6. Srednie stezenie fluorantenu i pirenu w osadach rzecznych Polski w latach 1998-2012 (zrodto: GIOS/PMS)

74 Wartos¢ graniczna PEC - oznacza zawartos¢ pierwiastka lub zwiazku chemicznego, powyzej ktérej toksyczny wptyw na organizmy jest czesto

obserwowany!*28l,



JEZIORA™

(A) STAN/POTENCJAL EKOLOGICZNY

Zrealizowane w latach 2010-2012 badania monitoringowe pozwolity oceni¢ 375 JCWP jeziornych, z ktérych
27 zostato wyznaczonych przez zarzadzajagcego wodami w Polsce jako silnie zmienione, a 348 jako naturalne.
Ocena stanu ekologicznego (naturalnych JCWP jeziornych) oraz potencjatu ekologicznego (silnie zmienio-
nych JCWP jeziornych) zostata przeprowadzona w taki sam sposdb, z uwzglednieniem tych samych wartosci
granicznych.

W3réd 348 zbadanych JCWP jeziornych wyznaczonych jako naturalne 48 osiggneto bardzo dobry stan ekolo-
giczny, 72 — dobry stan ekologiczny, a pozostate 228 nie osiggneto oczekiwanego stanu ekologicznego (54 osig-
gnety umiarkowany stan ekologiczny, 119 - staby stan ekologiczny, a 55 — zty stan ekologiczny) (Rys. 4.2.7).

Sposréd 27 monitorowanych JCWP jeziornych wyznaczonych jako silnie zmienione, 4 osiggnety maksymal-
ny potencjat ekologiczny, 8 - dobry potencjat ekologiczny, 2 — umiarkowany potencjat ekologiczny, 11 - staby
potencjat ekologiczny i 2 - zty potencjat ekologiczny (Rys. 4.2.8).

Rozmieszczenie i wyniki oceny stanu oraz potencjatu ekologicznego JCWP jeziornych monitorowanych
w latach 2010-2012 przedstawia Rys. 4.2.9.

741%

13,79%

20,69%
15,52% 741%
_ _ [ maksymalny potencjat [ staby potencjat ekologiczny
[l bardzo dobry stan ekologicny [l staby stan ekologicny gk(tJ)loglczny ot etolodi B zly potendiatekologiczny
[ dobry stan ekologicany B 2y stan ekologiczny " dobry potendjat ekologiczny
umiarkowany stan ekologicay umiarkowany potencjat
ekologiczny
Rys. 4.2.7. Stan ekologiczny JCWP jeziornych Rys. 4.2.8. Potencjat ekologiczny JCWP jeziornych

monitorowanych w latach 2010-2012 (zrédto: GIOS/PMS) monitorowanych w latach 2010-2012 (Zrodto: GIOS/PMS)

Wskaznikami stuzgcymi ocenie stanu lub potencjatu ekologicznego, ktére najczesciej przekraczaty wartosci
graniczne dla dobrego stanu/potencjatu ekologicznego dla JCWP jeziornych byty przede wszystkim wskaz-
niki opisujace stan fitoplanktonu (chlorofil a i indeks PMPL), przejrzystos¢ oraz makrofitowy indeks ESMI”7,

75 Rozdziat opracowany na podstawie oceny jednolitych czesci wod powierzchniowych jeziornych monitorowanych w latach 2010-2012 przez
wojewddzkie inspektoraty ochrony srodowiska, wykonanej w ramach pracy pt. Ocena stanu jezior w latach 2010-2012 wraz z udziatem
w ¢wiczeniu interkalibracyjnym oraz opracowaniem metodyki oceny stanu ekologicznego jezior na podstawie makrobezkregowcédw bentoso-
wych” na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez zespét ekspertéw Instytutu Ochrony Srodowiska — Parstwowego Instytutu
Badawczego, pod kierownictwem dr Hanny Soszkit2'3.

76 PMPL (Phytoplankton Metric for Polish Lakes) — multimetriks fitoplanktonowy!24.

77 ESMI (Ecological State Macrophyte Index) — Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego®?2.
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natomiast kolejne miejsca zajmowaty przekroczenia norm dla stezen azotu i fosforu. Wszystkie wyzej opisane
wskazniki obrazujg przede wszystkim stan troficzny badanych jezior, co wskazuje, iz najczestszym problem
polskich jezior jest ich przezyznienie.

Ocena samych przekroczen wartosci granicznych dla dobrego stanu/potencjatu ekologicznego dla JCWP jezior-
nych okreslonych dla fosforu i azotu catkowitego™® we wszystkich jeziorach wskazuje, iz w blisko 9% (34) sposrod
wszystkich badanych w latach 2010-2012 JCWP jeziornych przekroczone zostaty wartosci graniczne dla obu wskaz-
nikéw. 13,5% JCWP jeziornych (51) wykazywato jedynie przekroczenia azotu catkowitego, podczas gdy 12,2% (46)
wykazywato jedynie przekroczenia fosforu catkowitego. Nalezy podkresli¢, iz w ponad 65,3% monitorowanych
JCWP jeziornych (247) nie wykazano przekroczen zaréwno fosforu, jak i azotu catkowitego (Rys. 4.2.10).

Legenda
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Rys. 4.2.9. Ocena stanu i potencjatu ekologicznego JCWP jeziornych monitorowanych w latach 2010-2012
(zrédto: GIOS/PMS)

W celu spetnienia wymogu $ledzenia tempa zmian jakosci wod zachodzacych w sposéb naturalny oraz w réznych
warunkach antropopresji, w ramach sieci monitoringu diagnostycznego wyznaczone zostaty 22 badane corocznie
jeziora reperowe, ktdre reprezentujg najpowszechniejsze w Polsce typy abiotyczne oraz rodzaje pres;ji (Rys. 4.2.11).

78 Wartosci graniczne zostaty okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czesci wéd powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. Nr 257, poz. 1545) jako war-
tosci graniczne dla dobrego stanu lub potencjatu ekologicznego®*2'2. Sa one zréznicowane w zaleznosci od typu jeziora.
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Rys. 4.2.10. Ocena przekroczen wartosci granicznych dla dobrego stanu/potencjatu ekologicznego okreslonych dla
fosforu ogélnego i azotu ogdlnego8 w JCWP jeziornych monitorowanych w latach 2010-2012 (zrodto: GIOS/PMS)

Rys. 4.2.11. Lokalizacja jezior reperowych na terenie Polski (zrédto: GIOS/PMS)
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Powierzchnia jezior reperowych miesci sie w granicach od 59,3 ha (jezioro Gremzdel) do 620,4 ha (Jezioro
Ptaskie), gtebokos¢ srednia od 2,4 m (niestratyfikowane jeziora Makolno i Ptaskie) do ponad 23 m (jezioro
Wuksniki o gtebokosci maksymalnej 68,0 m). Jeziora te naleza do 6 sposrod 13 wyréznionych typdw abiotycz-
nych jezior w Polsce. Sposréd 22 jezior reperowych, 14 zbiornikow jest stratyfikowanych, a 8 niestratyfikowa-
nych; 8 charakteryzuje sie matym wptywem zlewni (wspoétczynnik Schindlera’™ <2), a 14 duzym.

Zmiany stezen azotu catkowitego w jeziorach reperowych zostaty pogrupowane pod wzgledem wielkosci
wspétczynnika Schindlera, co byto podstawg okreslenia norm srodowiskowych zaréwno dla biogendw, jak
i pozostatych wskaznikéw stuzacych ocenie stanu i potencjatu ekologicznego (Rys. 4.2.12 i Rys. 4.2.13). Duza
zmiennos¢ badanych stezen nakazuje zachowanie ostroznosci przy okreslaniu tendencji, ktérym podlegaja te
wskazniki. Nalezy jednak podkresli¢, ze szczegdlnie niepokojacy jest stwierdzany w ostatnich latach wzrost ste-
zen azotu w jeziorach: Sremskim, Morzycko oraz Jasiers Potudniowy - tym bardziej iz jeziora te charakteryzujg
sie stosunkowo nieduzg podatnoscig na degradacje bedaca wynikiem sptywu ze zlewni (wsp. Schindlera <2).
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Rys. 4.2.12. Stezenie azotu ogdlnego w latach 2007-2012 w wybranych jeziorach reperowych o matym wptywie
zZlewni (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 4.2.13. Stezenie azotu ogdlnego w latach 2007-2012 w wybranych jeziorach reperowych o duzym wptywie
Zlewni (zrédto: GIOS/PMS)

79 Wspotczynnik Schindlera okresla stosunek powierzchni zlewni zbiornika wodnego (zawierajgca réwniez powierzchnie zbiornika wodnego) do
jego objetosci, ktory wskazuje na podatno$¢ na degradacje w wyniku wptywu zlewni. Wartosci wspétczynnika Schindlera <2 informuja, ze ten
wplyw jest niewielki®24l,
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Wsréd jezior podatnych na degradacje, gdzie istotnym czynnikiem jest wptyw zlewni, jedynie dla jeziora
Krepsko Dtugie mozna wskaza¢ tendencje wzrostu stezen azotu. W celu okreslenia tych tendencji dla pozo-
statych jezior nalezy, ze wzgledu na duzg zmiennos¢ stezen, kontynuowac badania i przeprowadzi¢ analizy
dla dtuzszego okresu badawczego.

W jeziorach: Sremskim (w 2012 r.) oraz Paskim (w 2007 r)) stwierdzono przekroczenia wartosci granicznych
dla dobrego stanu/potencjatu ekologicznego dla stezenia azotu ogélnego. Przekroczenie przyjetej wartosci dla
Jeziora Ptaskiego odnotowano jedynie w 2007 r., a w kolejnych latach okresu badawczego ich nie stwierdzono.

Stezenia fosforu catkowitego i azotu ogdlnego w jeziorach reperowych cechuje duza zmiennos¢, co nakazuje
zachowanie szczegdlnej ostroznosci przy okreslaniu wystepujacych tendencji (Rys. 4.2.14 i Rys. 4.2.15). Analizujac
zmiany stezen w jeziorach poddanych nieduzej presji zlewniowej, jedynie dla jezior: Glebokie, Jegocin i Stelchno
zauwazalny jest spadek stezenia fosforu. W przypadku jezior: Sremskiego, Biatego koto Gostynina oraz Jasier Po-
tudniowy i Wuksniki stwierdzono wzrost stezen fosforu w roku 2012, co sugeruje koniecznos¢ przeprowadzenia
szczegdtowej analizy presji dla obszaru zlewni tych jezior, wyjasniajacej przyczyny tych wzrostow.

Analiza zestawionych danych pozwala stwierdzi¢, ze stezenia fosforu w jeziorze Debno Wielkie wykazujg
tendencje spadkowa, natomiast w jeziorze Krepsko Dtugie — wzrostowg (Rys. 4.2.15). W pozostatych jeziorach,
w celu okreslenia wiarygodnych tendencji, nalezy kontynuowac badania i przeprowadzi¢ analizy dla dtuzsze-
go okresu badawczego.

W przypadku pieciu jezior stwierdzono w 2012 r. wzrost stezen fosforu. Najwiekszy wykazany zostat dla
Jeziora Suminskiego, niestety jego przyczyna nie jest jednoznaczna. Podobny wzrost stezen, ktéry miat miej-
sce w 2009 r. w Jeziorze Borzymowskim byt najprawdopodobniej wynikiem zrzutu nieoczyszczonych $cie-
kéw masarskich.
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Rys. 4.2.14. Stezenie fosforu ogodlnego w latach 2007-2012 w jeziorach reperowych o matym wptywie zlewni
(zrodto: GIOS/PMS)

Ocena przekroczenia wartosci granicznych dla dobrego stanu/potencjatu ekologicznego dla stezenia fos-
foru ogéinego wykazata przekroczenia wartosci dla Jeziora Sremskiego (2008 i 2012), Gtebokiego (2010), Mo-
rzycko (2007 i 2008), Chetmzynskiego (2007, 2009, 2010 i 2011), Borzymowskiego (2009 i 2010) i Suminskiego
(2012). Tylko w przypadku dwéch jezior: Sremskiego i Suminskiego wykazano przekroczenia wartosci granicz-
nej dla fosforu w roku 2012. Przyczyny tych przekroczen nie sg jednoznaczne.

Tylko w nielicznych przypadkach (np. Jezioro Borzymowskie w 2009 r.) udaje sie powigzac¢ wzrost stezen
z odprowadzaniem zanieczyszczen przez okreslone podmioty gospodarcze. Poza antropopresja, spowodo-
wang w szczegolnosci dziatalnoscia rolniczg i odprowadzaniem zanieczyszczerh komunalnych, w jeziorach
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czesto dochodzi do wtérnej resorpcji fosforu z osaddw. Stwarza to koniecznos$¢ wykonania pogtebionych
analiz wystepujacych presji i specyficznych dla kazdego jeziora warunkéw oraz kontynuowania badar moni-
toringowych w celu okreslenia wiarygodnych trendéw zmian tych stezen, umozliwiajacych wykonanie pro-
gnoz i skuteczne zarzadzanie tymi wodami, umozliwiajgce utrzymanie dobrego stanu wod.
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Rys. 4.2.15. Stezenie fosforu ogdlnego w latach 2007-2012 w jeziorach reperowych o duzym wptywie zlewni
(zrodto: GIOS/PMS)

(B] STAN CHEMICZNY, W TYM STAN OSADOW DENNYCH

Ocena stanu chemicznego zostata opracowana dla 144 JCWP jeziornych, w ktérych badane byty wskazni-
ki chemiczne charakteryzujace wystepowanie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
W 117 monitorowanych jeziorach (81,25% monitorowanych JCWP jeziornych) nie stwierdzono zadnych prze-
kroczeh badanych substancji, natomiast w 27 (18,75% monitorowanych JCWP jeziornych) wystapity przekro-
czenia przyjetych norm srodowiskowych przynajmniej jednej z 15 substancji chemicznych, wskazujace na zty
stan chemiczny tych wéd (Rys. 4.2.16).

Najczesciej przekraczane byty normy srodowiskowe dla: indeno(1,2,3-cd)pirenu - 20 JCWP jeziornych,
benzo(g,h,i)perylenu — 10 JCWP jeziornych, endosulfanu — 10 JCWP jeziornych oraz rteci i jej zwigzkéw
- 10 JCWP jeziornych.

W 10 jeziorach przekroczenia stwierdzono w przypadku wiecej niz pieciu substancji priorytetowych, przy
czym najwiekszg liczbe przekroczen stwierdzono w nastepujacych JCWP jeziornych: Wierzbiczanskie, Wil-
czynskie i Niedziegiel. W pozostatych 17 jeziorach przekroczenia dotyczyty sumy dwoch substancji prioryte-
towych, najczesciej benzo(g,h,i)perylenu i indeno(1,2,3-cd)pirenu.

Badania geochemiczne osadéw pobranych z jezior w latach 2010-2012 na obszarze Polski wykazaty, ze wy-
krywane w nich zawartosci potencjalnie szkodliwych pierwiastkéw sg nizsze od zawartosci tych pierwiast-
koéw w osadach zanieczyszczonych rzek. Zwigzane to jest ze znacznie mniejszym uprzemystowieniem i urba-
nizacjg obszaréw pojezierzy, a przede wszystkim z nieobecnoscig na tych terenach bardzo uciazliwych dla
srodowiska gatezi przemystu, takich jak: gérnictwo rud metali i hutnictwo metali. Podwyzszone zawartosci
potencjalnie szkodliwych metali w osadach stwierdzane sg w jeziorach, nad ktérymi zlokalizowane sg miasta,
osady lub osrodki wypoczynkowe i bez watpienia sa spowodowane przez odprowadzanie do tych jezior Scie-
kéw komunalnych, niekiedy tez przemystowych, a takze sptywem powierzchniowym z terenéw osiedlowych
i wypoczynkowych!21,
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Rys. 4.2.16. Ocena stanu chemicznego jednolitych czesci wdd powierzchniowych jeziornych monitorowanych

w latach 2010-2012 (zrodto: GIOS/PMS)
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Badania osadéw jezior wykazaty, ze w 20,16% je-
zior osady sg niezanieczyszczone pierwiastkami $la-
dowymi, w 75,19% osady sa miernie zanieczyszczo-
ne, w 3,10% zanieczyszczone, a w 1,55% zbadanych
jezior stwierdzono osady silnie zanieczyszczone
(Rys. 4.2.17).

Sposroéd przebadanych w latach 2010-2012 jezior
w kilkunastu stwierdzono podwyzszone zawartosci
potencjalnie szkodliwych pierwiastkéw $ladowych
m.in.: kadmu, miedzi, rteci, otowiu i cynku (Rys. 4.2.18
i Rys. 4.2.19), ktére miaty wptyw na zakwalifikowa-
nie tych jezior do klasy Ill (osad zanieczyszczony)
i IV (osad silnie zanieczyszczony).

W przypadku trwatych zanieczyszczen organicz-
nych jeziora wykazuja wieksze zanieczyszczenie
tymi zwigzkami niz rzeki. Wida¢ wyrazne zréznico-
wanie w $rednich zawartosciach WWA w jeziorach
w regionach wodnych (Tab. 4.2.8).

Rys. 4.2.17. Udziat jezior Polski w poszczegdinych klasach

zanieczyszczenia geochemicznego (zrodto: GIOS/PMS)
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Rys.4.2.18. Jeziora 0 znacznie podwyzszonej zawartosci miedzi, otowiu i cynku w stosunku do tta geochemicznego
w 2012 roku (Zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 4.2.19. Jeziora o znacznie podwyzszonym stezeniu rteci i kadmu w stosunku do tta geochemicznego
w 2012 roku (Zrédto: GIOS/PMS)

Tab. 4.2.8. Srednie geometryczne zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w osadach
jezior w regionach wodnych w 2012 roku (mg/kg) (zrodto: GIOS/PMS)

Weglowodér Re?iop wodny Dol- Region wodny . Region wodny DoI!lej Odry Regio‘n V\!odny
nej Wisty (n=24) Warty (n=35) i Przymorza Zachodniego (n=15) Srodkowej Wisty (n=55)
Acenaftylen 9 10 5 5
Acenaften 1 10 4 7
Fluoren 27 36 12 18
Fenantren 163 176 64 116
Antracen 29 35 12 16
Fluoranten 449 489 172 265
Piren 314 319 18 180
Benzo(a)antracen 154 150 54 84
Chryzen 167 159 55 98
Benzo(b)fluoranten 342 342 127 212
Benzo(k)fluoranten 136 135 49 81
Benzo(e)piren 220 215 84 131
Benzo(a)piren 187 180 66 106
Perylen 210 115 47 126
Dibenzo(ah)antracen 55 53 23 34
Indeno(1,2,3-cd)piren 306 301 100 200
Benzo(ghi)perylen 304 293 108 188
Suma WWA 3356 3141 1156 2110

kolorem czerwonym wyrézniono maksymalne wartosci kolorem zielonym wyrézniono minimalne wartosci
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Jednoczednie w 2012 r. rozpoczeto badania nad obecnoscig heksachlorobenzenu (HCB) w osadach, co jest
wymagane na mocy dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2013/39/UE z dnia 12 sierpnia 2013 r. zmie-
niajacej dyrektywy 2000/60/WE i 2008/105/WE w zakresie substancji priorytetowych w dziedzinie polityki
wodnej [Tekst majacy znaczenie dla EOG®]. Przeprowadzone badania wykazaty, iz w jeziorach Polski zawar-
tos¢ tego zwigzku w osadach jest bardzo niska, zblizona do granicy oznaczalnosci tego parametru. Najwiecej
HCB stwierdzono w osadach pobranych z Jeziora Legowskiego (1,5 ug/kg).

(C) OCENA STANU | POTENCJAtU EKOLOGICZNEGO JEDNOLITYCH CZESCI WOD
POWIERZCHNIOWYCH JEZIORNYCH BADANYCH W LATACH 2007-2012, WRAZ
Z EKSTRAPOLACJA WYNIKOW OCENY NA NIEMONITOROWANE JCWP JEZIORNE®

Ze wzgledu na brak mozliwosci monitorowania w kazdym szescioletnim cyklu gospodarowania wodami
wszystkich wyznaczonych na obszarze kraju 1038 JCWP jeziornych, w roku 2013 wykonano uzupetniajace opra-
cowanie oceny stanu i potencjatu ekologicznego JCWP jeziornych badanych w latach 2007-2012, wraz z ekstra-
polacjg wynikédw oceny na wszystkie niemonitorowane JCWP jeziorne. Praca ta zostata wykonana z wykorzysta-
niem wynikéw badan monitoringowych zrealizowanych przez wojewddzkie inspektoraty ochrony srodowiska
oraz z zastosowaniem eksperckich ocen stanu ekologicznego jezior, stosowanych w opracowaniach Instytutu
Ochrony Srodowiska — Parstwowego Instytutu Badawczego. Ocene stanu/potencjatu ekologicznego przygoto-
wano dla 963 JCWP jeziornych okreslonych jako naturalne oraz dla 75 JCWP jeziornych okreslonych jako silnie
zmienione, przyjmujac dwie klasy: stan/potencjat co najmniej dobry oraz stan/potencjat gorszy od dobrego.

Y

k& TN 3 A F e Wit ¥ S =
i~ o e
A 2y

) L e By

oy
A kel
A oy

0 rjrniey dolry
CR e

DO FIEH

STV WO PRZE OKIWE
I vessTa

Rys. 4.2.20. Ocena stanu i potencjatu ekologicznego JCWP jeziornych monitorowanych w latach 2007-2012 wraz

7 ekstrapolacjg oceny na JCWP jeziorne niecbjete w tym okresie monitoringiem i oceng eksperckg (Zrodto: GIOS/PMS)
80 Dz.U.L 226724.08.2013, str. 1.

81 Ocena stanu ekologicznego jezior badanych w latach 2007-2012 wraz z ekstrapolacja tej oceny zostata wykonana na zlecenie Gtéwnego

Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez zespé6t ekspertéw Instytutu Ochrony Srodowiska — Parstwowego Instytutu Badawczego,
pod kierownictwem dr Hanny Soszki®213l,
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Wyniki tak przeprowadzonej oceny wskazujg, iz 403 JCWP jeziorne (38,82% wszystkich JCWP jeziornych) sa
w co najmniej dobrym stanie lub potencjale ekologicznym, natomiast 636 (61,18% wszystkich JCWP jezior-
nych) charakteryzuje sie stanem lub potencjatem gorszym od dobrego. Najwiekszy udziat JCWP jeziornych
w co najmniej dobrym stanie lub potencjale ekologicznym zaznacza sie w dorzeczu Niemna, ktére charak-
teryzujg sie jednak niewielkg liczbg JCWP jeziornych (35). W dorzeczu Pregoty blisko 30% JCWP jeziornych
jest w co najmniej dobrym stanie ekologicznym. Natomiast wsrdd silnie zmienionych JCWP jeziornych co
najmniej dobrym potencjatem odznacza sie 62,5%. Najwieksze polskie dorzecza — Wisty i Odry — charaktery-
ZUja sie réwniez najwieksza liczbg JCWP jeziornych, odpowiednio: 450 i 385 naturalnych oraz 31 i 34 silnie zmienio-
nych. Udziat JCWP o co najmniej dobrym stanie ekologicznym jest wiekszy w dorzeczu Wisty (40,67%, w dorzeczu
Odry - 30,97%). W dorzeczy Wisty jest wiecej silnie zmienionych JCWP jeziornych charakteryzujacych sie co
najmniej dobrym potencjatem ekologicznym (45,16%) niz w dorzeczu Odry (29,41%) (Rys. 4.2.20).

WODY PRZEJSCIOWE | PRZYBRZEZNE“2"

(A) STAN/POTENCJAL EKOLOGICZNY

Ocena jakosci wod przejsciowych i przybrzeznych zostata przeprowadzona w latach 2010-2012 w oparciu o wy-
tyczne Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS) oraz rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z zastoso-
waniem zasady dziedziczenia™*?'2, Jakos¢ wod przejsciowych i przybrzeznych sklasyfikowano, bazujac na ocenie
przeprowadzonej w uktadzie jednolitych czesci wdd. Ocena stanu/potencjatu ekologicznego JCWP zostata do-
konana na podstawie usrednionych wartosci wynikéw badan fizykochemicznych préb wody oraz wskaznikéw
biologicznych z poszczegélnych stanowisk pomiarowych, zlokalizowanych na JCWP. Wynikowa ocena stanu i po-
tencjatu ekologicznego dla JCWP stanowi usredniong warto$¢ ocen czastkowych wykonanych dla elementéw
biologicznych, hydromorfologicznych oraz fizykochemicznych. Biologicznymi wskaznikami jakosci wéd, ktére
powodowaty klasyfikacje stanu lub potencjatu ekologicznego ponizej dobrego byty: chlorofil-a i biomasa fito-
planktonu oraz liczebno$¢ organizmoéw makrozoobentosowych. Na ocene elementéw fizykochemicznych poni-
zej stanu lub potencjatu dobrego wptynety przede wszystkim wyniki badan przezroczystosci wod (widzialnos¢
krazka Secchiego), wskaznikéw substancji organicznych (OWO), stwierdzone wystepowanie epizodéw przesyce-
nia wod tlenem oraz zbyt wysokie stezenia substancji biogennych, a w szczegdlnosci azotu ogdlnego i rozpusz-
czalnych form azotu (azotu amonowego, azotanowego, mineralnego) oraz fosforu ogéinego (Rys. 4.2.21).

Ocena'stanu lub potencjatu ekologicznego w latach 2010-2012

Legenda
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Rys. 4.2.21. Ocena stanu lub potencjatu ekologicznego wod przejsciowych i przybrzeznych w latach 2010-2012
(Zrédto: GIOS/PMS)
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(B STAN CHEMICZNY

Ocena stanu chemicznego wod przejsciowych i przybrzeznych zostata wykonana na podstawie wynikow
oznaczen 21 z 33 substancji priorytetowych badanych przez wojewédzkie inspektoraty ochrony srodowiska
w ramach monitoringu diagnostycznego w latach 2010-2012 oraz 8 innych substancji zanieczyszczajacych
przewidzianych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie sposobu klasyfika-
¢ji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priory-
tetowych® (Dz. U. Nr 257, poz. 1545) (Rys. 4.2.22). Nie stwierdzono przekroczen srodowiskowych norm jakosci
dla 21 substancji priorytetowych oraz 8 innych substancji zanieczyszczajacych; na podstawie uzyskanych wy-
nikéw oceniono zatem stan chemiczny tych wéd jako dobry.

Ocena stanu chemicznego w latach 2010-2012

Legenda

lite cze$ci wod powier iowy. jsciowy.
i przybrzeznych
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Rys. 4.2.22. Ocena stanu chemicznego wod przejsciowych i przybrzeznych, wykonana na podstawie 21 substancji®?,
w latach 20102012 (Zrédto: GIOS/PMS)

MORZE BALTYCKIE®2"

Stan srodowiska polskiej strefy Battyku jest kontrolowany regularnie od 1979 r. (od 1991 r. w ramach PMS). Po-
miary i obserwacje sg wykonywane szesciokrotnie w ciggu roku na stacjach potozonych w strefie gtebokowodnej
i ptytkowodnej (Rys. 4.2.23) oraz 12 razy w roku na jednej stacji wysokiej czestotliwosci. Pomiary hydrologiczne,
analizy chemiczne oraz pobdér materiatu biologicznego i osadéw dennych wykonywane sg podczas ekspedyciji
na poktadzie r/v ,Baltica” zgodnie z procedurami zawartymi w podreczniku HELCOM?® COMBINE.

Poprawa stanu $rodowiska Morza Battyckiego jest problemem, w ktérego rozwigzanie zaangazowane s3
wszystkie panstwa nadbattyckie, w tym Polska. Ramy formalne oraz proces dojscia do tego celu uregulowane sa
w zapisach ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz.U. z 2012 r. poz. 145, z pézZn. zm.), na podstawie trans-
pozycji do prawa krajowego postanowien unijnej Ramowej dyrektywy ws. strategii morskiej2* (RDSM). Wspdlno-
ta Europejska stawia przed krajami cztonkowskimi ambitny cel w zakresie osiggniecia dobrego stanu srodowiska
(Good Environmental Status — GES) wéd morskich do roku 2020, a kryteria i standardy metodologiczne dotyczace

82 Alachlor, antracen, atrazyna, kadm i jego zwiazki, chlorfenwinfos, chlorpyrifos, 1,2-dichloroetan, dichlorometan, ftalany di(2-etyloheksyl) (DEHP),
fluoranten, heksachlorobenzen (HCB), heksachlorocykloheksan (HCH), otéw i jego zwigzki, rtec i jej zwiazki, naftalen, nikiel i jego zwiazki, penta-
chlorofenol (PCP), wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, trichlorobenzeny (TCB), trichlorometan (chloroform), trifluralina, tetrachloro-
metan, aldryna, dieldryna, endryna, izodryna, DDT, trichloroetylen, tetrachloroetylen.

83 HELCOM - Komisja Helsiriska, organ wykonawczy Konwencji o ochronie srodowiska morskiego obszaru Morza Battyckiego (Konwencji Helsifiskiej).

84 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca 2008 r. ustanawiajgca ramy dziatart WspéInoty w dziedzinie polityki
srodowiska morskiego (dyrektywa ramowa w sprawie strategii morskiej (Tekst majacy znaczenie dla EOG) [Dz.U. L 164 z 25.06.2008, str. 19].
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Rys. 4.2.23. Podakweny Morza Battyckiego wyznaczone w polskiej strefie ekonomicznej wedtug HELCOM CORESET;
na mapie zaznaczono takze potozenie aktualnych stacji pomiarowo-badawczych monitoringu jakosci wod Battyku
COMBINE (zrodfo: GIOS/PMS)

dobrego stanu srodowiska wod morskich zostaty okreslone w decyzji Komisji Europejskiej (2010/477/UE®) . Dobry
stan srodowiska oznacza tu: “...taki stan srodowiska wéd morskich tworzqcych zréznicowane i dynamiczne pod wzgle-
dem ekologicznym oceany i morza, ktdre sq czyste, zdrowe i urodzajne w odniesieniu do panujqgcych w nich warunkéw,
zas wykorzystanie srodowiska morskiego zachodzi na poziomie, ktory jest zrdwnowazony i gwarantuje zachowanie
mozZliwosci uzytkowania i prowadzenia dziatar przez obecne i przyszte pokolenia”,

Ocena stanu srodowiska morskiego potudniowego Battyku w 2012 r. zostata dokonana z zastosowaniem
kryteriow rekomendowanych przez ramowa dyrektywe w sprawie strategii morskiej na podstawie wskazni-
kéw podstawowych wyznaczonych dla kazdej z nizej wymienionych cech:

1) réznorodnos¢ biologiczna;

2)  gatunkiobce;

3)  komercyjnie eksploatowane gatunki ryb i mieczakéw;
4)  tancuchy pokarmowe;

5)  eutrofizacja;

6) integralno$¢ dna morskiego;

7) warunki hydrograficzne;

8)  substancje zanieczyszczajace i efekty zanieczyszczen;
9)  substancje szkodliwe w rybach i owocach morza;

10)  Smieci w Srodowisku morskim;

1)

podwodny hatas i inne zrédta energii.

Dane uzyskane w 2012 r. w ramach realizacji programu monitoringu wod Battyku w strefie glebokowodnej
wedtug wytycznych HELCOM COMBINE umozliwity dokonanie oceny w zakresie czterech cech obejmujacych:

. jedna ceche stanu: 6 — integralno$¢ dna morskiego;

. trzech cech presji: 5 - eutrofizacja, 8 - substancje zanieczyszczajace i efekty zwigzane z zanieczysz-
czeniami oraz 9 - substancje zanieczyszczajace w rybach i innej zywnosci pochodzenia morskiego.

85 2010/477/UE: Decyzja Komisji z dnia 1 wrzesnia 2010 r. w sprawie kryteriéw i standardéw metodologicznych dotyczacych dobrego stanu
Srodowiska wod morskich (notyfikowana jako dokument nr C(2010) 5956) (Tekst majacy znaczenie dla EOG) [Dz.U. L 232 2 02.09.2010, str. 14].
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Ocena cechy stanu 6 opisujgca integralnos¢ dna morskiego przeprowadzona zostata na podstawie danych
z monitoringu makrozoobentosu i fitobentosu, stosujgc wyznaczone multimetryczne wskazniki B i SM,*, od-
powiednio dla makrozoobentosu i fitobentosu. Wartosci wskaznikow wyznaczone dla akwenu wéd otwartych
Basenu Bornholmskiego wskazujg na dobry stan srodowiska w zakresie fitobentosu i nieodpowiedni w za-
kresie zoobentosu (Rys. 4.2.24). W wodach przybrzeznych Zatoki Gdanskiej stan srodowiska nalezy uznac za
nieodpowiedni, uwzgledniajac zaréwno wskaznik makrozoobentosu, jak i fitobentosu. W wodach otwartych
wschodniego Battyku i Zatoki Gdanskiej stan oceniony na podstawie danych dotyczacych makrozoobentosu
jest nieodpowiedni; nieodpowiedni jest takze stan srodowiska wéd przybrzeznych Basenu Bornholmskiego
oceniony na podstawie danych dotyczacych fitobentosu.

e 15 00rE 15" E 1T WwE 19'E
A I i 4 M i

£
- ——7F. !
Morze Baityckie

L]

‘ ‘ Zoobentos
* * Fitobentos

Stan Stan
ponizej  ponizej
dobrego dobrego

gy ]

SO0

Rys. 4.2.24. Ocena cechy integralno$¢ dna morskiego dla wydzielonych akwendw w polskiej strefie Battyku w 2012 r.
(Zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 4.2.25. Ocena stanu eutrofizadji wydzielonych akwendw w polskiej strefie Battyku w 2012 r. (Zrodto: GIOS/PMS)

86 Wskaznik Stanu Makrofitéw SM1 to stosunek biomasy gatunkéw wieloletnich do biomasy catkowitej makrofitéw (Ratio of perennials to total
macrophyte biomass), Multimetryczny wskaznik oceny jakosci ekologicznej wéd na podstwie makrozoonetosu B taczy wyniki pomiaréw iloscio-
wych: liczebnosci i réznorodnosci gatunkowej z jakosciowa informacja o ekologicznej tolerancji poszczegélnych taksonéw.
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Do oceny stanu $rodowiska potudniowego Battyku pod katem eutrofizacji (cecha 5) wykorzystano wskaz-
niki podstawowe zaliczane do jej czynnikéw sprawczych: stezenia fosforanéw, mineralne potaczenia azotu,
formy azotu i fosforu catkowitego, jak réwniez wskazniki podstawowe zaliczane do skutkéw bezposrednich:
chlorofil-a i przezroczystos¢ wody morskiej oraz, jako jeden ze skutkéw posrednich nadmiaru substancji bio-
gennych, tlen rozpuszczony przy dnie.

Sumaryczna ocena agregujaca dane charakteryzujace poszczegélne obszary wskazuje, ze w zadnym z oce-
nianych akwendw w polskiej strefie Battyku stan eutrofizacji nie uzyskat oceny 4,0 okreslajacej stan dobry
(GES). Za taki stan rzeczy odpowiedzialne sg gtéwnie stezenia fosforu catkowitego, azotu catkowitego, chlo-
rofilu-a, przezroczystos¢ wod oraz zawartos¢ tlenu rozpuszczonego przy dnie, ktére w przypadku wiekszosci
akwendw wskazujag na stan umiarkowany i staby (wedtug skali pieciostopniowej). Z najgorsza sytuacja mamy
do czynienia w przypadku chlorofilu-a w Zalewie Wislanym i tlenu w wodach otwartych Zatoki Gdanskiej,
ktérych stezenia wskazujg na stan zty. W zwigzku z powyzszym stan srodowiska morskiego polskich obsza-
réw morskich w 2012 r. pod wzgledem eutrofizacji nalezy uzna¢ za nieodpowiedni (subGES) (Rys. 4.2.25).

W przypadku cech 8 i 9 dotyczacych substancji zanieczyszczajacych w réznych elementach srodowiska
morskiego oraz w zywnosci pochodzenia morskiego, w ocenie uwzgledniono stezenia metali ciezkich o cha-
rakterze priorytetowym: Cd, Pb, Hg w rybach i matzach, aktywnos¢ promieniotwérczego izotopu cezu Cs-137
w wodzie, trwate zwiazki organiczne (TZO): polichlorowane bifenyle (PCB) i pestycydy chloroorganiczne
w osadach oraz zwigzki bromoorganiczne w rybach i matzach. Grupy zwigzkéw organicznych wykorzysta-
nych do oceny nie wyczerpuja petnej listy zwigzkéw organicznych wytypowanych jako wskazniki podstawo-
we, stanowia jednak gtéwne elementy programu monitoringu realizowanego w 2012 r. w zakresie trwatych
zanieczyszczen organicznych.

Stan srodowiska wéd otwartych Basenu Bornholmskiego i wschodniego Battyku jest nieodpowiedni, biorac
pod uwage stezenia Cd i Hg w rybach oraz poziom radioaktywnosci zwigzany z obecnoscig Cs-137 w wodzie
morskiej (Rys. 4.2.26). Uwzgledniajac stezenia substancji organicznych zaréwno w rybach (zwigzki bromoor-
ganiczne), jak i w osadach (polichlorowane bifenyle i pestycydy chloroorganiczne), stan obydwu akwenéw
nalezy uzna¢ za odpowiedni. Z podobng sytuacjg mamy do czynienia w obszarze Zatoki Gdanskiej, gdzie
w wodach przybrzeznych obserwuje sie réwniez przekroczenia wartosci docelowych w przypadku metali
ciezkich i dopuszczalne stezenia zwigzkdédw bromoorganicznych w rybach i matzach. W przypadku Cs-137,
jego aktywnosci w wodach otwartych Zatoki Gdanskiej, podobnie jak w innych obszarach (ze wzgledu na
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Rys. 4.2.26. Ocena wskaZnika W8 (cecha 8: substancje zanieczyszczajace i efekty zwigzane z zanieczyszczeniami)
w wydzielonych akwenach w polskiej strefie Battyku w 2012 roku (zrodto: GIOS/ PMS)
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bardzo wyréwnane stezenia w catej strefie potudniowego Battyku), przekraczaja dwukrotnie wartosci uznane
za docelowe. Dobry stan srodowiska pod wzgledem stezen metali ciezkich i zwigzkéw organicznych wyste-
puje na obszarze wdd przybrzeznych Basenu Bornholmskiego. Stan srodowiska Zalewu Szczecinskiego oce-
niony na podstawie stezen polichlorowanych bifenyli i pestycydéw chloroorganicznych w osadach dennych
réwniez nalezy uznac za dobry.

Ze wzgledu na przyjete kryteria i wartosci docelowe rekomendowane do oceny w zakresie cechy 9, ktére sa
znacznie mniej restrykcyjne niz w przypadku cechy 8, stan srodowiska w wodach otwartych Basenu Bornholm-
skiego, wschodniego Battyku oraz wéd przybrzeznych Zatoki Gdanskiej oceniony na podstawie stezerr metali
ciezkich i zwigzkow organicznych w rybach przeznaczonych do spozycia nalezy uznac za dobry (Rys. 4.2.27).
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Rys. 4.2.27. Ocena cechy 9 (substancje zanieczyszczajace w rybach i innej zywnosci pochodzenia morskiego)
w wydzielonych akwenach w polskiej strefie Battyku w 2012 roku (zrédto: GIOS/PMS)

Sumaryczny wynik oceny opartej na czterech oméwionych cechach sugeruje koniecznos¢ poprawy stanu
srodowiska potudniowego Battyku w zakresie cech presji, gtdwnie poprzez ograniczenie doptywu substan-

¢ji biogenicznych oraz metali
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(zrodto: GIOS/PMS)

» > WODY PODZIEMNE

(A) METODYKA OCENY STANU ([CHEMICZNEGO | ILOSCIOWEGO) WOD PODZIEMNYCH

Oceny stanu chemicznego i ilosciowego wdd podziemnych dokonuje sie zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz. U. Nr 143,
poz. 896) transponujacym wymagania Ramowej Dyrektywy Wodnej i dyrektywy 2006/118/WE Parlamentu Europej-
skiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie ochrony wéd podziemnych przed zanieczyszczeniem i pogorsze-
niem ich stanu®’ oraz z uwzglednieniem wskazéwek metodycznych zawartych w poradnikach unijnych.

Oceny stanu chemicznego wéd podziemnych dokonuje sie w odniesieniu do punktéw pomiarowych poprzez
okreslenie klasy jakosci (klasy |, Il i lll oznaczaja dobry stan chemiczny, a klasy IV i V - staby stan chemiczny), a takze
w odniesieniu do jednolitych czesci wéd podziemnych (JCWPd) wydzielonych w liczbie 161 na terenie kraju, dla
ktérych, poza stanem chemicznym, przeprowadza sie takze ocene stanu ilosciowego.

0Od 2010 r. ocena stanu JCWPd wykonywana jest z zastosowaniem testéw klasyfikacyjnych. Pozwala to okresli¢
stan tych wadd, uwzgledniajac nie tylko sktad chemiczny i stopien wykorzystania zasobéw wod podziemnych,
lecz réwniez wptyw na jakos¢ wdd pobieranych dla zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia, na wody po-
wierzchniowe pozostajace w bezposrednim kontakcie z wodami podziemnymi czy na chronione ekosystemy
lagdowe zalezne od wéd podziemnych. Procedura oceny stanu JCWPd obejmuje przeprowadzenie 6 testow, przy
czym 5 testow jest realizowanych dla potrzeb oceny stanu chemicznego, a 4 testy dla oceny stanu ilosciowego.
Jesli ktérykolwiek z testéw daje wynik negatywny, to koncowy wynik oceny jest takze negatywny i stan JCWPd
okreslamy jako staby. W ramach ww. procedury dokonywana jest takze analiza trendéw zmian stezen zanieczysz-
czen, a w szczegdlnosci identyfikacja znaczacych trendéw wzrostowych zanieczyszczen wéd podziemnych.

Oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (JCWPd) dokonano w oparciu o wyniki badan fizykochemicz-
nych przeprowadzonych w 2012 r.w 1039 punktach pomiarowych (studnie wiercone, piezometry, Zrédta) krajowej
sieci monitoringu jakosci wod podziemnych, funkcjonujacej w ramach PMS i dostosowanej od 2007 r.do wymagan
Ramowej Dyrektywy Wodnej i jej dyrektywy ,cérki”, a takze wspomagajgco (w odniesieniu do badarn zawartosci
azotanéw) w oparciu o wyniki badan prowadzonych przez cze$¢ wojewddzkich inspektoratéw ochrony

87 Dz.U.L372227.12.2006, str. 19.
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srodowiska w ramach sieci regionalnych. Na potrzeby oceny stanu JCWPd wykorzystane zostaty takze dane zbie-
rane poza systemem PMS, przede wszystkim wyniki pomiaréw poziomu zwierciadta wod podziemnych oraz wyni-
ki analiz laboratoryjnych prébek wody dla oceny stanu technicznego otworéw hydrogeologicznych wykonywane
w ramach realizacji zadan Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej, dane o wielkosci zasobéw i poborze wéd pod-
ziemnych, charakterystyki i modele pojeciowe JCWPd oraz dane o presji oddziatywujacej na wody podziemne.

(B) STAN CHEMICZNY | ILOSCIOWY WOD PODZIEMNYCH

Z badan jakosci wod podziemnych wykonanych w 2012 roku®2'® w ramach monitoringu diagnostycznego
w punktach pomiarowych krajowej sieci monitoringu jakos$ci wéd podziemnych wynika, ze w ok. 80% badanych
punktéw pomiarowych stwierdzono dobry stan chemiczny wéd podziemnych (klasa |, II, Ill), natomiast wody pod-
ziemne w ok. 20% punktéw charakteryzowaty sie stabym stanem chemicznym (klasa IV, V) (Tab. 4.2.9, Rys. 4.2.30).

Tab. 4.29. Wyniki badar jakosci wéd podziemnych w punktach pomiarowych krajowej sieci monitoringu
jakosci wod podziemnych w ramach monitoringu diagnostycznego w roku 2012 wedtug klasyfikacji okreslonej
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu wéd
podziemnych (Dz. U. Nr 143, poz. 896) (zrodto: GIOS/PMS)

Stan chemiczny wéd (% liczby punktéw)
¥ punktow
Wody pomiaro- Bebyy Siaby
wych Klasa Klasa Klasa Klasa ja- Klasa
jakoscil jakoscill jakoscilll | koscilV | jakosciV
O zwierciadle swobodnym 478 1,88 19,04 54,40 17,36 7,32
O zwierciadle napietym 618 0,49 13,75 68,61 11,00 6,15
Ogoétem 1096 1,09 16,06 62,41 13,78 6,66
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Rys. 4.2.30. Jakos¢ wod podziemnych w punktach pomiarowych w 2012 roku (zrédto: GIOS/PMS)
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W poréwnaniu do roku 2010429 procent punktéw pomiarowych, w ktérych stwierdzono staby stan chemicz-
ny zmniejszyt sie o ok. 7%. Trzeba jednak pamietac, ze sie¢ pomiarowa w tym czasie ulegata pewnym modyfika-
cjom (m.in. zwiekszyta sie o ok. 200 punktéw pomiarowych).

Sposrod ok. 40 elementéw fizykochemicznych badanych w ramach monitoringu jakosci woéd podziemnych
szczegblng wage przykfada sie m.in. do zawartosci azotanéw, ze wzgledu na wymagania Dyrektywy Azotano-
wej (91/676/EWG). Z badan stezen azotandw przeprowadzonych w 2012 r. w punktach krajowej sieci monito-
ringu jakosci wéd podziemnych wynika, ze przekroczenia dopuszczalnej zawartosci azotandw (wynoszacej
50 mg/dm?) stwierdzono tylko w ok. 4% punktéw pomiarowych, natomiast w ok. 80% punktéw stezenia azo-
tanéw nie przekraczaty 10 mg/dm3. Wspomniane powyzej przekroczenia wystepuja znacznie czesciej w plyt-
kich warstwach wodonosnych (o zwierciadle swobodnym, nieizolowane od powierzchni terenu utworami nie-
przepuszczalnymi, a tym samym bardziej narazone na infiltracje zanieczyszczen).
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Rys. 4.2.31. Ocena stanu chemicznego JCWPd w 2012 roku (zrodto: GIOS/PMS)

Poza oceng klas jakosci w poszczegdlnych punktach pomiarowych zostata dokonana ocena stanu chemicz-
nego i iloSciowego w odniesieniu do 161 JCWPd. Wyniki oceny stanu chemicznego JCWPd, wykazuja, ze
w 145 JCWPd stwierdzono dobry stan chemiczny, a w 16 JCWPd stwierdzono staby stan chemiczny (Rys. 4.2.31).
Natomiast z oceny stanu ilosciowego wynika, ze 145 JCWPd charakteryzuje sie dobrym stanem ilosciowym
(Rys. 4.2.32), a 16 JCWPd stabym stanem ilosciowym. W poréwnaniu do roku 2010 liczba JCWPd o stanie
chemicznym stabym zwiekszyta sie o 5 JCWPd, a liczba JCWPd o stabym stanie ilosciowym pozostata bez
zmian. Ogolna ocena stanu JCWPd uwzgledniajaca zaréwno stan chemiczny, jak i ilosciowy wykazata stan dobry
w 135 JCWPd, a stan staby w 26 JCWPd, co w odniesieniu do roku 2010 wskazuje na poprawe stanu w 3 JCWPd.

Gléwnymi przyczynami stabego stanu chemicznego JCWPd byto przekroczenie wartosci progowych dobrego
stanu chemicznego wod podziemnych w przypadku takich wskaznikow, jak: NO,, K, Ni, SO,, Mo, As, a takze zi-
dentyfikowanie ingresji wod stonych do uzytkowych pozioméw wodonosnych. Istotny wptyw na stan chemiczny
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wod podziemnych maja takze takie czynniki, jak: nadmierna eksploatacja uje¢ wéd podziemnych, lokalne ogni-
ska zanieczyszczen (szczegdlnie w rejonach o stabej izolacji wéd podziemnych od powierzchni terenu), nie-
uporzadkowana gospodarka wodno-sciekowa czy nieprawidtowa gospodarka komunalna, a lokalnie rowniez
przemystowa, presje o charakterze liniowym takie, jak: drogi krajowe, autostrady oraz linie kolejowe, przemyst
wydobywczy a takze zrzut stonych lub kwasnych wéd kopalnianych do rzek i odstojnikow.

Gltéwnymi przyczynami stabego stanu ilosciowego JCWPd byty natomiast: odwodnienia kopalniane, skoncen-
trowany pobér wod podziemnych w aglomeracjach miejsko-przemystowych i miejskich, melioracje odwadnia-
jace. Istotny wptyw na stan ilosciowy wod podziemnych ma takze znieksztatcenie stosunkéw wodnych siedlisk
przyrodniczych powstate wskutek obnizenia zwierciadta wéd podziemnych w pierwszym poziomie wodono-
$nym wywotanego intensywna eksploatacjg wod podziemnych.
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Rys. 4.2.32. Ocena stanu ilosciowego JCWPd w 2012 roku (Zrodto: GIOS/PMS)

»» PODSUMOWANIE - PRESJE | DZIALANIA NAPRAWCZE

Jak wspomniano na poczatku niniejszego podrozdziatu, Polska nalezy do krajow o niewielkich zasobach
wodnych. Zasoby te w przeliczeniu na jednego mieszkanca nalezg do najnizszych w Europie (Rys. 4.2.33),
dlatego tez racjonalne gospodarowanie nimi powinno pozostawac jednym z najwazniejszych priorytetow
krajowych. Pod wzgledem ilosci pobieranej wody w przeliczeniu na mieszkarica Polska jest krajem o niskim
zuzyciu wody (Rys. 4.2.34).
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Rys. 4.2.33. Srednioroczne dtugoterminowe zasoby wod stodkich (LTAA) (zrodto: Eurostat)
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Rys.4.2.34. Pobdr wdd na potrzeby gospodarki i ludnosci wedtug zrédet poboru (Zrodto: GUS)

Gtéwne Zrodta zanieczyszczen rzek w Polsce mozna podzieli¢ na zanieczyszczenia punktowe oraz zanie-
czyszczenia obszarowe (np. ze zrédet rolniczych). Do Zzrédet punktowych zaliczamy oczyszczalnie $cie-
kéw komunalnych i oczyszczalnie $ciekdw przemystowych. Sposréd wymienionych zrédet najwiekszym
problemem w skali kraju sa $cieki komunalne wnoszace do wéd znaczace fadunki substancji biogennych,
czyli zwigzkéw azotu i fosforu.

W przypadku jezior presje, takie jak np.: pobdr wéd na cele komunalne i przemystowe, transport, zmiany mor-
fologiczne, zmiany rezimu hydrologicznego, majg znaczenie lokalne i dotycza nielicznej ich grupy. Gtéwnym
przejawem degradacji jezior jest natomiast proces ich eutrofizacji. Stwierdzone w jeziorach w ostatnich latach
stezenia zwigzkdéw biogennych, jakkolwiek nizsze niz kilkanascie lat temu, sa ciggle wystarczajace do stymulo-
wania intensywnych zakwitéw wody. Jakos¢ wéd jezior w zasadniczy sposéb zalezy od sposobu zagospodaro-
wania ich zlewni. llos¢ substancji doprowadzonych z obszaru zlewni do wéd powierzchniowych jest najmniejsza
z terendw zalesionych, najwieksza natomiast z terendw o intensywnej gospodarce rolnej i z obszaréw miejskich.

W podsumowaniu mozna powiedzie¢, ze najwazniejszymi czynnikami powodujacymi presje na wody po-
wierzchniowe sa: gospodarka komunalna, rolnictwo i hodowla oraz przemyst (zwlaszcza przemyst wydobyw-
czy, energetyczny, rolno-spozywczy). Stad przeciwdziatania koncentruja sie takze w tych sektorach i od czasu
przystapienia Polski do struktur UE s3 wyraZnie wzmocnione wymaganiami wspdolnotowymi.
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(A) GOSPODARKA KOMUNALNA

Istotny wptyw na jako$¢ wod w dorzeczu Wisty, Odry i pozostatych dorzeczach majg zmiany w zakresie oczysz-
czania $ciekéw komunalnych w Polsce. llo$¢ $ciekédw odprowadzanych do wéd lub do ziemi w 2012 r.
w poréwnaniu z rokiem 2000 zmniejszyta sie o 0,5% i wynosita 9 113,9 hm?3/rok. Ponad 86% stanowia $cieki
przemystowe, z ktérych jednakze blisko 90% to tzw. ,umownie czyste” wody chtodnicze niewymagaja-
ce oczyszczania. Pozostate scieki przemystowe oraz Scieki komunalne wymagaja oczyszczenia i w 2012 r.
byto ich 2 119,3 hm?3/rok (Rys. 4.2.35). Z tej ilosci

oczyszczono blisko 93,5% sciekow, sposrod kto- komunalne Scieki oczyszczane

rych okoto 50% poddanych zostato oczyszcza- 3000 B przemystowe === Scieki nieoczyszczane

niu z podwyzszonym usuwaniem biogenow. Na

przestrzeni lat ilos¢ oczyszczanych w ten sposob 2500

$ciekdw wzrosta dwukrotnie, co jest zjawiskiem

optymistycznym, gdyz pozwala uzyska¢ whasci- . 2000 7— — === —]
wy poziom redukcji zanieczyszczen. Pozostate T

7% byty to scieki nieoczyszczone odprowadzane T 00— ]
gtéwnie bezposrednio z zaktadoéw przemysto- 1000 |
wych. Wazne jest jednak, ze ilos¢ sciekéw

nieoczyszczonych w 2012 r. w poréwnaniu 500

z rokiem 2000 spadta z 301,3 hm3/rok do

144,1 hm?*/rok. S0 a5 09 200 am 20m

W okresie 1995-2012 wydajnosc komunalnych Rys. 4.2.35. Scieki przemystowe i komunalne odprowadzane

oczyszczalni $ciekow w Polsce wzrosta o ponad do wod i ziemi wymagajace oczyszczenia (zrodto: GUS)
35%. W tym samym okresie wedtug danych

Rocznika statystycznego GUS wzrést tez z 42% do 69% udziat ludnosci obstugiwanej przez oczyszczalnie
$ciekéw komunalnych (Rys. 4.2.36), przyjmujac dla miast wartos¢ 91,7%, a dla wsi 33,1%.
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Rys. 4.2.36. Procent ludnosci Polski obstugiwanej przez oczyszczalnie sciekdw (Zrodto: GUS)

Od 1995 r. ponad trzynastokrotnie wzrosta takze dtugos¢ ogoéinosptawnej sieci kanalizacyjnej na wsiach, osia-
gajac taczng dtugose 69,8 tys. km; dzieki temu w 2012 r. okoto 30% ludnosci wiejskiej korzystato z sieci kanaliza-
cyjnej (wobec 5,9% w 1995 r.) (Rys. 4.2.37). W tym samym okresie wskaznik procentowy ludnosci miast korzysta-
jacej z sieci kanalizacyjnej wzrdst z 82,1% do 87,0% (Rys. 4.2.38).
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Wzrost  wydajnosci  komunalnych km

C . . 80000
oczyszczalni sciekéw jest skutkiem reali-

zacji Krajowego Programu Oczyszcza- 79000

nia Sciekéw Komunalnych, przyjetego /
w grudniu 2003 r. przez rzad polski. Pro- 60000

gram ten przygotowany zostat w celu 50000 /
budowy, rozbudowy i modernizagcji /
zbiorczych sieci kanalizacyjnych oraz 40000

oczyszczalni  Sciekdw  komunalnych, 10000 /

a takze okresla terminy ich wykonania /

niezbedne dla realizacji przepiséw Trak- 20000

tatu Akcesyjnego, odwotujacego sie /

do dyrektywy Rady 91/271/EWG z dnia 10000 —

21 maja 1991 r. dotyczacej oczyszcza- 0 .

nia $ciekdw komunalnych®. Oznacza S L S
AN

to m.in. osiaggniecie standardéw jakosci

éciekéw odprowadzanych do érodowi- Rys. 4.2.37. Dlugos¢ ogdlinosptawnej sieci kanalizacyjnej na wsi
(zrodto: GUS)

ska wodnego z oczyszczalni $ciekdéw
wymaganych przez UE oraz zapewnie-
nie 75% redukgji catkowitego tadunku azotu i fosforu w $ciekach komunalnych z catego terytorium panstwa
w celu ochrony wod powierzchniowych, w tym woéd morskich przed eutrofizacjg. Objeto nim 126 aglomeracji.
W lutym 2011 r. Rada Ministrow zatwierdzita Trzecig Aktualizacje Krajowego Programu Oczyszczania Sciekdéw
(AKPOSK2010), ktorej celem jest ustalenie realnych terminéw zakonczenia inwestycji w aglomeracjach, ktore ze
wzgledu na opdzZnienia inwestycyjne nie zrealizuja zaplanowanych do kornca 2010 r. zadan.

Dziatania okre$lone w Krajowym Programie Oczyszczania Sciekéw Komunalnych przyczynia sie takze do
podniesienia atrakcyjnosci inwestycyjnej Polski oraz jej regionéw poprzez rozwdj infrastruktury technicznej,
przy rownoczesnej ochronie i poprawie stanu srodowiska, zdrowia i rozwijaniu spdjnosci terytorialnej.
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Rys. 4.2.38. Ludnos¢ w miastach korzystajaca z sieci wodnokanalizacyjnej i oczyszczalni sciekow (Zrodto: GUS)

88 Dz.U.L 135230.05.1991, str. 40.
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(B ROLNICTWO

Oddziatywanie rolnictwa na srodowisko wodne jest bezposrednio zwigzane z poziomem intensywnosci
uzytkowania gleb i stopniem koncentracji produkcji zwierzece;j.

Zgodnie z danymi GUS, catkowita powierzchnia uzytkéw rolnych w Polsce (wedtug stanu na dzien
1 stycznia 2013 r.) wyniosta 187,7 tys. km?, pokrywajac w ten sposdb ok. 60% powierzchni ogdlnej kraju.
Zuzycie mineralnych nawozéw fosforowych w roku gospodarczym 2011/2012 w przeliczeniu na P,0, wy-
niosto 371 tys. ton. Srednio na jeden hektar uzytkéw rolnych w przypadato 24,6 kg nawozéw fosforowych
w przeliczeniu na czysty skfadnik. Znaczny spadek zuzycia nawozéw fosforowych, zwigzany m.in. ze
zmianami ustrojowymi, nastapit w Polsce w pierwszej potowie lat 90. ubiegtego wieku, osiggajac wiel-
kos¢ 300 tys. t/rok, co odpowiadato ok. 17 kg ha uzytkéw rolnych przeliczeniu na czysty sktadnik. Od potowy
pierwszej dekady XXI w. obserwowana jest stabilizacja (z pewnymi fluktuacjami w zaleznosci od koniunktury
gospodarczej) zuzycia nawozow fosforowych na poziomie ok. 400 tys. t/rok.

W przypadku mineralnych nawozéw azotowych, ich zuzycie w roku gospodarczym 2011/2012 wyniosto
1095 tys. ton w czystym sktadniku. Srednio na jeden hektar uzytkéw rolnych w roku gospodarczym 2011/2012
przypadato 72,7 kg nawozéw azotowych w przeliczeniu na czysty skfadnik. Po znacznym spadku zuzycia
nawozow azotowych w latach 90. i pewnej stabilizacji do potowy pierwszej dekady XXI w. w ostatnich latach
nastepuje wzrost ich zuzycia. O ile zuzycie ogétem w roku gospodarczym 2011/2012 byto o 14% nizsze niz
w roku 1989/1990, to w przeliczeniu na 1 ha uzytkéw rolnych wzrosto o 5,5% (patrz réwniez rozdziat Po-
wierzchnia ziemi i jakos¢ gleb 4.3).

Istotne oddziatywanie na $rodowisko wodne ma tez hodowla zwierzat gospodarskich, ktéra przyczynia
sie do eutrofizacji i degradacji wéd za sprawg odpaddéw zwierzecych, emisji substancji zanieczyszczajacych,
w szczegoblnosci biogennych, a takze nawozéw i pestycydéw stosowanych do nawozenia upraw paszowych.
W ramach sektora produkgji zwierzecej szczegdlnie ucigzliwa jest nieodpowiednio prowadzona dziatalno$¢
ferm wielkotowarowych, ktére jako instalacje do silnie skoncentrowanego, intensywnego i zindustrializowa-
nego chowu zwierzat, charakteryzuja sie duzym indywidualnym wptywem na srodowisko. Analizujgc wyniki
Powszechnego Spisu Rolnego 2010 w poréwnaniu ze spisem z 2002 r., nalezy stwierdzi¢, iz ogélne tendencje
pogtowia zwierzat gospodarskich sa malejace. W analizowanym okresie spadta populacja nastepujacych ga-
tunkoéw zwierzat gospodarskich: trzody chlewnej o 18%; owiec 0 22,5%; kdz 0 39,4%; koni o 19,8%, samic
kroliczych o 27,4%; drobiu ogétem o 11,2 %. Wzrost liczebnosci w tym okresie dotyczyt bydta ogotem
0 4,1% oraz samic pozostatych zwierzat futerkowych o 74,7%"216],

Zgodnie z wymaganiami Dyrektywy Azotanowej w Polsce wyznaczono obszary szczegélnie narazone na
azotany pochodzenia rolniczego, z ktérych odptyw azotu ze zrédet rolniczych do wéd nalezy ograniczy¢
(tzw. OSN). Dla kazdego z obszaréw dyrektor regionalnego zarzadu gospodarki wodnej opracuje program
dziatan majacych na celu ograniczenie odptywu azotu ze zrédet rolniczych program wprowadzany jest w dro-
dze rozporzadzenia dyrektora regionalnego zarzadu gospodarki wodnej (art. 47 ust. 7 ustawy — Prawo wodne).
Obecnie funkcjonuje 48 wyznaczonych OSN, ktére zajmuja 13 935,06 km? (4,46% powierzchni kraju)*27,

Do ograniczenia wptywu rolnictwa na Srodowisko przyczyni¢ sie moga dziatania majace na celu ograni-
czenie wymywania biogenéw do wod gruntowych oraz zapewnienie zbilansowanego stosowania nawozow
poprzez odpowiednie praktyki agrotechniczne wspierane w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich
na lata 2014-2020.

(C) PRZEMYSL

Duza koncentracja przemystu (w tym wydobywczego), zwtaszcza na obszarach stanowigcych poczatkowe
biegi rzek Wisty i Odry, powoduje zmiany w stosunkach wodnych oraz konieczno$¢ odprowadzania $cie-
kéw do powierzchniowej sieci rzecznej prowadzacej niewielkie ilosci wéd. W zwigzku z tym, w potudniowej
czesci kraju niektore JCW prowadza wody ztej jakosci, o stabym i ztym stanie ekologicznym. Dotrzymanie
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standardéw dobrego stanu wéd na tych obszarach jest tym bardziej trudne, ze koncentracji przemystu towa-
rzyszy wysoka gestos¢ zaludnienia. Stan ten dotyczy w réwnej mierze dorzecza Wisty i dorzecza Odry.

W przypadku wéd podziemnych gtéwnymi przyczynami ich stabego stanu ilosciowego jest pobdr wody
przez duze ujecia komunalne i przemystowe oraz odwadnianie gérnicze, co powodowato niekorzystne zmia-
ny potozenia zwierciadta wod podziemnych.

Bezposredni wptyw na Morze Battyckie maja wyzej wymienione oddziatywania na ladzie (w postaci zrzu-
tow fadunkéw zanieczyszczen) oraz oddziatywania bedace wynikiem szeroko rozumianej gospodarki mor-
skiej. Projektem majacym przyczyni¢ sie do poprawy stanu wdd srédlagdowych i morskich jest Battycki Plan
Dziatahh (BPD). Zostat on pierwotnie przyjety w 2007 r. na Konferencji Ministerialnej w Krakowie w ramach
Konwencji o ochronie srodowiska morskiego obszaru Morza Battyckiego, zwanej ,Konwencja Helsiriska”
(jej organem wykonawczym jest Komisja Helsiriska: HELCOM), a nastepnie zrewidowany w pazdzierniku
2013 r. na Konferencji Ministerialnej w Kopenhadze. Podstawowym celem Planu jest uzyskanie dobrego sta-
nu ekologicznego wod Battyku poprzez stopniowa redukcje zrzutu substancji biogennych (zwigzkéw azotu
i fosforu) ze zrédet ladowych lub w wyniku mokrej i suchej depozycji atmosferycznej.

Do poprawy jakosci wod $rédladowych powinna przyczynic sie realizacja ustalen Programu wodno-$ro-
dowiskowego kraju, planéw gospodarowania wodami oraz Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw
Komunalnych. Tym samym wptynie to pozytywnie na stan ekosystemu Morza Battyckiego jako odbiornika
zanieczyszczen sptywajacych rzekami oraz bezposrednio z ladu. Poprawa jakosci srodowiska morskiego jest
priorytetem we wdrazaniu ramowej dyrektywy w sprawie strategii morskiej. Zestaw wihasciwosci dla dobrego
stanu srodowiska wod morskich, jak i zestaw celéw srodowiskowych, wprowadzone do ustawy — Prawo wod-
ne w zwigzku z transpozycjg ww. dyrektywy, s podstawowymi elementami do zaprojektowania krajowego
programu ochrony wéd morskich, nadrzednego w stosunku do wszystkich ww. planéw i programéw, spina-
jacego wszystkie polityki UE w zakresie ochrony wéd, ochrony réznorodnosci biologicznej i zachowania jej
stanu oraz ochrony przed zanieczyszczeniami pochodzacymi z ladu, atmosfery i wynikajagcymi bezposrednio
z uzytkowania przez cztowieka zasobéw ozywionych i nieozywionych wéd morskich.
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4.3. Powierzchnia ziemi i jakosc gleb

i ,Wceluochrony, zachowania i poprawy kapitatu naturalnego UE program musi gwarantowac, ze do 2020 r. gospoda-
i rowanie gruntami UE bedzie odbywac sig w sposéb zréwnowazony, gleba bedzie nalezycie chroniona, a rekultywacja
i terendw skazonych bedzie na zawansowanym etapie”

za VIl ogélnym unijnym programem dziatai w zakresie srodowiska do 2020 r.

» > POWIERZCHNIA ZIEMI | JEJ WYKORZYSTANIE

Powierzchnia ziemi zapewnia przestrzen i zasoby dla funkcjonowania ekosystemoéw, a takze dla cztowieka
i rozwoju gospodarki. Jest ona niezbedna do prowadzenia réznorodnych proceséw produkcyjnych (np. upra-
wy roslin, wydobycia surowcéw), a takze dla rozmieszczenia réznych aktywnosci spoteczno-gospodarczych
cztowieka (np. budowy infrastruktury drogowej, przemystowej, ustugowej i mieszkaniowej). Oddziatywanie
cztowieka na srodowisko poprzez zmiane zagospodarowania przestrzeni jest zjawiskiem wielowymiarowym,
czesto powodujacym przeksztatcenie krajobrazu, fragmentacje ekosystemow i siedlisk przyrodniczych, za-
nieczyszczenie powietrza, wod, utrate funkgji gleb.

Szczegolnie istotne jest tu zagadnienie ochrony gleby, ktéra petni r6znorodne wazne funkcje — zaréwno
przyrodnicze, jak i spoteczno-ekonomiczne oraz kulturowe. Stanowi zrédto pozywienia, biomasy, surowcéw.
Poza swoja rolg w dziatalnosci cztowieka, jest tez naturalnym siedliskiem dla wielu organizmoéw i ,0stoja” dla
ich zasobdw genetycznych. Gleba magazynuje, filtruje i przeksztatca wiele substancji, w tym wode, skfadniki
odzywecze i wegiel.

Analiza danych dotyczacych kierunkéw wy-  100%;

N | ] N N
korzystania powierzchni kraju (wedtug ewi- 90%{—ft . = . ¥ N
dencji geodezyjnej od 2005 r) wykazata, ze 809%.

uzytkowanie ziemi zdominowane jest przez

% 4
uzytki rolne (60-61% powierzchni kraju), w na- o
stepnej kolejnosci lasy i zadrzewienia (29-31%)
oraz grunty zabudowane i zurbanizowane sta-
nowigce ok. 5% powierzchni kraju. Relatywnie 40%{— —
niewielki odsetek powierzchni kraju stanowia 30%{— -
pozostate grunty m.in.. grunty pod wodami
(ok. 2%) i nieuzytki (ok. 1,5%) (Rys. 4.3.1).

W latach 2005-2012 udziat uzytkéw rol-

nych w strukturze uzytkowania gruntéw "0 o006 007 2008 T 2009 2010 2011 2072
systematycznie malat na korzys¢ gruntow tereny réne [ uzytki ekologiczne* [l grunty pod wodami uzytki rolne
Ieénych or;?z Z‘ad‘rzeWiOII’chh i zakrzewio-  mnieuytki .?Zrﬂpggrf;l:)l#aoa/zane .?;:E:%/eﬁ?g::razzadrzewione
nych, jak réwniez terenéw zabudowanych
i zurbanizowanych. W 2005 r. uzytki rolne zaj-  # pane o uzytkach ekologicznych dotycza prawnie chronionych pozostatosci
mowaly w Polsce powierzchnig 19 148 tys.ha, {17710 AT e oo e e e o

natomiast w 2012 r. 18 825 tys. ha. Powierzch-  roslinnosci, starorzecza, wychodnie skalne, skarpy, kamierice itp. Uzytki ekologiczne
nia grunt()w Ieénych oraz zadrzewionych okresla sie na podstawie rozporzadzenia wtasciwego wojewody lub uchwaty wiadci-

wej rady gminy, podjetych na podstawie przepisow o ochronie przyrody.
i zakrzewionych w 2012 r. wzrosta o 262 tys. ha

w poréwnaniu do 2005 r., natomiast grun-  pys 4.3 1 Procentowy udziat poszczegdlnych grup uzytkowania
tow zabudowanych i zurbanizowanych  powierzchnikraju w latach 2005-2012 (Zzrédto: dane Gtéwnego
o 114 tys. ha (Rys. 4.3.1). Urzedu Geodezji i Kartografii publikowane przez GUS)

60% +—

50%+— —

20%+— —

10% 1+— —

122



Kierunki wykorzystania powierzchni w woj. w 2012 r.

uzytkirolne
I grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewione
I grunty pod wodami
I grunty zabudowane i zurbanizowane
uzytki ekologiczne
I nieuzytki
I tereny rozne

Rys. 4.3.2. Udziat poszczegdlnych kierunkdéw wykorzystania powierzchni w wojewddztwach w 2012 roku
(na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii publikowanych przez GUS)

Analizujgc dane z 2012 r,, mozna stwierdzi¢, ze w kierunkach uzytkowania (wykorzystania) powierzchni w po-
szczegdblnych wojewddztwach przewazajg uzytki rolne, z wyjatkiem wojewoddztwa lubuskiego i zachodniopo-
morskiego. Najwiekszy udziat uzytkéw rolnych w strukturze wykorzystania powierzchni miat miejsce w woje-
wodztwach: 16dzkim, lubelskim i mazowieckim. Znaczaca powierzchnie wojewddztw, oprécz uzytkdw rolnych,

zajmuja grunty le$ne oraz tereny zadrze-
wione i zakrzewione. Najwiekszy odsetek
tych terenéw wystepuje w wojewddztwie
lubuskim (51%), w nastepnej kolejnosci
w wojewddztwie podkarpackim (40%),
natomiast najmniejszy odsetek wyste-
puje w wojewddztwie tédzkim (22%).
Nalezy podkresli¢, ze pozostate grupy
gruntéw stanowig znaczaco mniejszy
odsetek w wykorzystaniu powierzchni
poszczegolnych wojewddztw. Na uwage
zastuguje jedynie wojewddztwo $laskie,
gdzie ok. 12% powierzchni wojewddz-
twa zajete jest przez grunty zabudowane
i zurbanizowane (Rys. 4.3.2).

W latach 2005-2012 nie zaobserwowano
zasadniczych zmian w strukturze uzytkéw
rolnych. Grunty orne stanowity 73,5-73,8%
catkowitego areatu uzytkéw rolnych, trwa-
te uzytki zielone ok. 21%, sady 1,5%, grun-
ty rolne zabudowane 2,7-2,8%, a grunty
pod wodami i rowami ok. 1% (Rys. 4.3.3).
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gruntyorne  [llsady [ fakitrwate [l pastwiska trwate [Jll grunty rolne zabudowane
grunty pod stawami grunty pod rowami

Rys. 4.3.3. Procentowy udziat poszczegdlnych kierunkow

wykorzystania w ramach catkowitej powierzchni zajetej pod
uzytki rolne w Polsce w latach 2005-2012 (Zzrédto: dane Gtownego
Urzedu Geodezji i Kartografii publikowane przez GUS)
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struktura uzytkéw rolnych w woj.
grunty orne

sady

taki i pastwiska trwate

grunty rolne zabudowane

grunty pod stawami i rowami

Powierzchnia uzytkéw rolnych
w woj. w odniesieniu do powierzchni woj.
4%
42% - 55%
[ 56% - 61%
. 62%-65%
I 66% - 71%

Rys. 4.34. Struktura uzytkoéw rolnych w wojewddztwach wedtug kierunkdw wykorzystania w ramach catkowitej
powierzchni zajetej pod uzytki rolne oraz udziat powierzchni uzytkéw rolnych w catkowitej powierzchni
wojewddztw w 2012 roku (na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii publikowanych przez GUS)

Zrdznicowanie areatu przeznaczonego w 2012 r. pod uzytki rolne w poszczegolnych wojewddztwach po-
twierdza, ze grunty orne stanowig dominujaca grupe wsréd kategorii uzytkéw rolnych (Rys. 4.3.4). Najwiekszy

areat gruntéw ornych wystepuje w wojewodztwach: mazowieckim - 1 715 tys.

ha, wielkopolskim - 1 577 tys. ha,

lubelskim - 1 323 tys. ha, tédzkim - 1 006 tys. ha i kujawsko-pomorskim - 994 tys. ha. Kolejng grupe stanowig
taki i pastwiska trwate, ktérych najwiekszy areat odnotowano w wojewddztwie mazowieckim: 528 tys. ha,
podlaskim - 399 tys. ha, warminsko-mazurskim: 393 tys. ha i lubelskim - 328 tys. ha.

Kierunki wykorzystania powierzchni woj.
w ramach powierzchni zajetej przez grunty
zabudowane i zurbanizowane

tereny komunikacyjne

tereny mieszkaniowe

tereny przemystowe

inne tereny zabudowane

inne

Powierzchnia gruntéw zabudowanych
i zurbanizowanych w woj.
w odniesieniu do powierzchni woj.

[ 136%-37%
C138%-47%
[0 48%-53%
[ 54%-6,8%
] 6,9%-12%

Rys.4.3.5. Kierunkiwykorzystania powierzchniw ramach powierzchni zajetej pod grunty zabudowane i zurbanizowane
w poszczegodlnych wojewddztwach w 2012 roku (na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii

publikowanych przez GUS)
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W przypadku gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych najwiekszy udziat w powierzchni stanowia drogi,
a nastepnie tereny mieszkaniowe. W 2012 r. tereny komunikacyjne zajety powierzchnie ok. 900 tys. ha, w tym
drogi 784 tys. ha. W 2012 r. odnotowano, ze najwiekszy udziat powierzchni zabudowanych i zurbanizowanych
w stosunku do powierzchni wojewddztwa wystepuje w wojewddztwie slaskim - 148 tys. ha (12% powierzchni

wojewddztwa), zas najmniejszy w wojewddztwach warminsko-mazurskim - 88 tys. ha (3,65% powierzchni woj.),

podlaskim - 74 tys. ha (3,67% powierzch-
ni woj.) i lubelskim - 92 tys. ha (3,68% po-
wierzchni woj.) (Rys. 4.3.5).

W latach 2007-2008
uzytkéw

odnotowano
wzrost powierzchni rolnych
i lesnych wytaczonych na cele nierolni-
cze i nielesne, natomiast w kolejnych latach
(2009-2010) zaobserwowano wyrazny spa-
dek tej powierzchni. Spadek ten jest zwia-
zany ze zmiang ustawy z dnia 3 lutego
1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i le-
$nych (Dz. U.z 2013 r. poz. 1205), ktéra we-
szta w zycie z dniem 1 stycznia 1999 r. Od
tego momentu statystyka dotyczaca po-
wierzchni ziemi uzytkéw rolnych i lesnych
wyfaczonych na cele nierolnicze i nielesne
nie obejmuje gruntéw rolnych stanowia-
cych uzytki rolne potozonych w granicach
administracyjnych miast. W 2007 r. grunty
rolne i leSne wyfaczone na cele nierolnicze
i nielesne stanowity 6111 ha, natomiast dla
poréwnania w 2012 r. 3172 ha (Rys. 4.3.6).
Sposrod gruntéw rolnych i lesnych wyta-
czonych na cele nierolnicze i niele$ne, pod
wzgledem kierunkéw wytaczenia najwiek-
szy udziat miaty tereny wylaczone na cele
osiedlowe. W 2012 r. stanowity one 1360 ha.
W 2009-2012 odnotowano zwiekszenie po-
wierzchni przeznaczonej pod uzytki kopalne:
w 2012 r. obejmowaty one 846 ha (Rys. 4.3.7).

> » GLEBY

Na terenie Polski wystepuja gtéwnie gle-
by ptowe brunatne, bielicowe i rdzawe,
wytworzone gtéwnie z utworéw polodow-
cowych. Wéréd ekosysteméw hydrogenicz-
nych (mokradfowych), zwanych bagienny-
mi, przewazaja gleby torfowe (organiczne).
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Rys. 4.3.6. Grunty rolne i lesne wytgczone na cele nierolnicze
i nieleSne w latach 1995-2012 (zrédto: dane Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi publikowane przez GUS)
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Rys. 4.3.7. Grunty rolne i leSne wytaczone na cele nierolnicze
i nielesne w tym wedtug kierunkdw wytaczenia (bez uzytkdw
rolnych pod zalesienia i zadrzewienia) (Zzrédto: GUS)

Gleby lesne i tgkowe zachowaty w duzym stopniu swoje naturalne wtasciwosci. Whasciwosci gleb na gruntach

ornych oraz terenach miejskich i przemystowych zostaty natomiast w znacznym stopniu zmienione wskutek
dostosowania ich wiasciwosci do wymagan roslin uprawnych lub w wyniku dziatalnosci pozarolniczej.
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W Polsce przewazajg gleby o sredniej i niskiej przydatnosci rolniczej (klasy bonitacyjne IV, Vi VI), w wiekszo-
$ci gleby lekkie, wytworzone z piaskéw, wystepujace na ok. 74% powierzchni uzytkéw rolnych. Uwaza sie, ze
ze wzgledu na matg produktywnos¢ i duza podatnos¢ na degradacje grunty orne klasy VI oraz znaczna czes$¢
najstabszych gleb klasy V nie powinny by¢ uzytkowane rolniczo, lecz zalesiane. Gleby wysokiej jakosci uzytko-
wej (gleby klas bonitacyjnych |, Il lll) wystepuja na 26% wszystkich uzytkéw rolnych. Zalicza sie do nich: gleby
lessowe, gleby pytowe i gliniaste oraz gleby sredniozwiezte, zasobne w préchnice.

Ze wzgledu na wptyw jakosci gleb na jako$¢ ptodéw rolnych i zywnosci badania gleb ornych zostaty uwzgled-
nione w systemie Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS). Dotychczas uzyskane wyniki (z czterech cykli
pomiarowych w 1995, 2000, 2005 i 2010 r.) wskazujg na brak istotnych zmian wtasciwosci gleb, szczegdlnie w kie-
runku niekorzystnym (wyjatowienie, degradacja). Zmiany, ktére majg miejsce nie wptywaja w znacznym stopniu
na przydatnosc rolnicza gleb. Zdecydowana wiekszos¢ (ponad 96%) gleb ornych charakteryzuje sie naturalng
lub nieco podwyzszong® zawartoscig metali ciezkich (kadm, miedz, nikiel, otéw, cynk) (Rys. 4.3.8).
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Rys. 4.3.8. Stopien zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi wyrazony jako % badanych probek (Zzrodto: GIOS/PMS)

Pod wzgledem zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) 76% gleb ornych
mozna uznac za niezanieczyszczone, natomiast 24% za gleby zanieczyszczone w niskim i Srednim stopniu.
Zadna z badanych gleb nie wykazywata silnego lub bardzo silnego poziomu zanieczyszczenia WWA.

Waznym wskaznikiem jakosci gleb
decydujacym zarédwno o ich wiasci-
wosciach fizykochemicznych, takich

jak: zdolnosci sorpcyjne i buforowe,
jak i procesach biologicznych warun-
kujacych wiele przemian, a takze
o wilasciwosciach retencyjnych gleby
jest materia organiczna gleb. Wysoka
zawartos$¢ prochnicy w glebach jest
czynnikiem stabilizujgcym ich struk-
ture, zmniejszajacym podatnos¢ na
zageszczenie oraz degradacje w wy-
niku erozji wodnej i wietrznej. Anali-
zujac przestrzenng zmienno$¢ zawar-
tosci préchnicy w glebach, wyraznie
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Rys. 4.3.9. Przestrzenna zmiennos¢ zawartosci prochnicy w 2010 roku
na podstawie statystyk dla wojewddztw (zrédto: GIOS/PMS)

89 Na glebach tych moga by¢ uprawiane wszystkie rosliny uprawy polowej z ograniczeniem warzyw przeznaczonych na przetwory i do bezposredniej

konsumpcji dla dzieci.
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zaznaczajg sie dwie strefy: wojewddztwa pasa srodkowego oraz wojewddztwa strefy pétnocnej i potudnio-
wej, w ktérych srednie zawartosci prochnicy byty wyzsze (Rys. 4.3.9). Fakt ten mozna wigza¢ z warunkami
klimatycznymi - korzystniejszym bilansem wodnym w regionach potudniowych i nadmorskich, ktéry sprzy-
ja gromadzeniu sie prochnicy lub ogranicza procesy rozktadu materii organicznej. W wojewddztwach pasa
srodkowego nieznaczny byt udziat gleb o wysokiej i bardzo wysokiej zawartosci prochnicy, wystepowaty
w nich natomiast gleby o bardzo niskiej zasobnosci w préchnice.

Na jako$¢ gruntéw wptywa zatem wiele czynnikéw. Cze$¢ z nich, jak np. dziatalnos¢ rolnicza czy tez depozy-
Cja zanieczyszczen z opadoéw atmosferycznych, ma charakter oddziatywan o zasiegu ponadlokalnym, cze$¢
natomiast (np. instalacje przemystowe, sktadowiska odpadéw) ma bardzo ograniczony obszar oddziatywan.
Stosowanie ciezkich maszyn rolniczych prowadzi do zwiekszenia gestosci gleb i niszczenia ich struktury.
Istotnym problemem jest rGwniez prowadzace do zwiekszenia sptywu powierzchniowego uszczelnianie gleb
za sprawg przede wszystkim urbanizacji i rozwoju infrastruktury transportowej. W praktyce czesto nastepuje
sumowanie sie oddziatywan tych czynnikdéw, skutkujgce znaczna degradacja i dewastacja gruntow.

Negatywny wptyw dziatalnosci rolniczej 200
na jakos¢ gleb jest najczesciej wywierany a—naW0ZY

. - . . 180 14 sztuczne [
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techniczne. Polska jest krajem o $rednim zu- — "\ Y i

w ich sktad: azotu, fosforu, potasu) i $rod-
kéw ochrony roslin. W latach 1998-2003 zu-
zycie nawozéw sztucznych utrzymywato
sie na dos¢ statym poziomie ok. 93 kg/ha.
W latach 2004-2006 nastapit wzrost zuzycia
nawozow mineralnych (NPK) do ok. 99 kg/ha
w roku gospodarczym 2003/2004i ok. 123 kg/ha q\\qq @\@% Q,\’@Q/\\\q N
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do struktur Unii Europejskiej i zwigzanych  \y |atach 1998-2012 (zrodio: GUS)
z tym dopfat do produkgji rolnej. W latach

2006-2012 zuzycie nawozoéw pozostawato
na porownywalnym poziomie ok. 120 kg/ha
(Rys. 4.3.10). 20000
W latach 2005-2012%° zuzycie pestycydow
wzrosto o ponad jedng trzecia i w ostatnich ;0|
dwéch latach ksztattuje sie na poziomie
blisko 22 tys. ton substancjiaktywnejrocz- ;0.
nie (Rys. 4.3.11). Podobnie jak w przypad-
ku zuzycia nawozéw sztucznych, wzrost 5y
ten moze by¢ wynikiem wstapienia Polski
do struktur Unii Europejskiej i zwigzanych
z tym dopfat do produkgji rolnej.
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Rys. 43.11. Roczne zuzycie pestycyddw w latach 2005-2012
w tonach substancji aktywnej (Zrédto: GUS)

90 Nie ma mozliwosci poréwnania z danymi z lat wcze$niejszych z uwagi na zmiane metodologii badania zuzycia pestycydéw: do 2004 r. badaniami
sprzedazy objete byty wybrane srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stosowania, a od 2005 r. badane sg wszystkie srodki ochrony roslin
dopuszczone do obrotu w Polsce.
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Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. 0 ochronie gruntow rolnych i lesnych (Dz. U. z 2013 r. poz. 1205) reguluje zasady
ich ochrony, a takze rekultywacji i poprawiania wartosci uzytkowej. Zgodnie z przepisami prawa ochrona
gruntow polega na:

+ ograniczaniu przeznaczania ich na cele nierolnicze lub nielesne;

« zapobieganiu procesom ich degradacji i dewastacji;

+  przeciwdziataniu negatywnym skutkom dziatalnosci nierolniczej zmniejszajacej potencjat produkcyj-

ny gleb;

« rekultywacji i zagospodarowaniu gruntéw na cele rolnicze;

+  zachowaniu torfowisk i oczek wodnych jako naturalnych zbiornikéw wodnych.

Istotnym elementem ochrony gleb jest wiec ograniczenie emisji zanieczyszczen ze strony przemystu i sek-
tora komunalnego, w tym wiasciwe zagospodarowanie odpadéw, a takze wykorzystywanie gleb najstab-
szych na cele przemystowe i pod budowe infrastruktury komunikacyjnej.

Ochrona gleb przed presjg ze strony rolnictwa zwigzana jest z umiarkowanym stosowaniem nawozéw
sztucznych i srodkéw ochrony roslin, wprowadzaniem w rolnictwie sposobdéw produkgji zgodnej z zasadami
zrbwnowazonej gospodarki rolnej oraz stosowaniem Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej. Dziatania na rzecz
zapobiegania erozji gleby i poprawy gospodarowania gleba beda wspierane w ramach Programu Rozwoju
Obszaréw Wiejskich na lata 2007-2014 poprzez: (i) wsparcie odpowiednich praktyk, takich jak: zrbwnowazone
i ekologiczne metody gospodarowania, stosowanie miedzyplondw, (ii) promowanie ekstensywnego sposo-
bu uzytkowania fgk i pastwisk, jak rowniez poprzez tworzenie zalesien, ktore jednoczesnie petnig funkcje
wodo- i gleboochronne na terenach zagrozonych erozja.

Szczegdblnym sposobem prowadzenia go-

i .. ) ) 700000 35000
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odrzucenie w procesie produkgji zywno- & 300000 — 15000
$ci $rodkoéw chemii rolnej, weterynaryjnej
i spozywczej. W 2012 r. w Polsce dziatato bli- 2000007 — 10000
sko 26 tys. gospodarstw ekologicznych
(z certyfikatem i w trakcie przestawia- 1000007 T
nia), zajmujacych tacznie powierzch-

0 T T T T T T T T
nie ok. 662 tys. ha. W okresie 2004-2012 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
powierzchnia gospodarstw ekologicznych Rys. 4.3.12. Gospodarstwa ekologiczne (z certyfikatem i w trakcie
wzrosta prawie osmiokrotnie, a ich liczba przestawiania) w Polsce w latach 2004-2012 (zrodto: IJHARS)
blisko siedmiokrotnie (Rys. 4.3.12). Jest to
zwigzane ze stale rosngca $wiadomoscia ekologiczng oraz zwiekszajacym sie popytem na zywnos¢ ekologiczna.

Ponad 90% powierzchni kraju, jest w uzytkowaniu rolnym i lesnym. Zmiany uzytkowania powierzchni ziemi
obserwowane w ciagu ostatnich dziesieciu lat sa nieznaczne. Wzrasta powierzchnia terenéw zurbanizowanych
i zabudowanych, a wokét duzych osrodkéw miejskich obserwuje sie wystepowanie zjawiska suburbanizacji.

Ponad 96% gleb ornych charakteryzuje sie naturalng lub tylko nieco podwyzszong zawartoscig metali ciez- :
kich, co pozwala zaklasyfikowac je jako gleby o wysokiej jakosci, na ktérych jest mozliwa produkcja bezpiecznej
zywnosci. Nie obserwuje sie istotnych zmian w zakresie jakosci gleb, ktére w sposéb znaczacy mogtyby wpty-
nac¢ na ich przydatnos¢ do produkgji zywnosci.

W zadowalajacy sposob wzrasta udziat gospodarstw ekologicznych w powierzchni uzytkéw rolnych, chociaz i
wartos¢ ta pozostaje w dalszym ciggu nizsza niz $rednia w krajach UE.



44 Narazenie na hatas

W zwiazku z wcigz rosngcym problemem hatasu Komisja Europejska w 2002 roku ustanowita dyrektywe odno-
szacg sie do oceny i zarzagdzania poziomem hatasu w srodowisku. Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europej-
skiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. [Dz.U. L 189 z 18.07.2002, str. 12] ma na celu zapobieganie lub zmniejszanie
szkodliwych skutkéw narazenia na dziatanie hatasu, w tym jego dokuczliwosci poprzez:

ustalenie stopnia narazenia na hatas w srodowisku poprzez sporzadzanie map akustycznych przy zastoso-
waniu wspoélnych dla Paristw Cztonkowskich metod oceny;

zapewnienie spotfeczenstwu dostepu do informacji dotyczacej hatasu w srodowisku i jego skutkow;
przyjecie programoéw ochrony srodowiska przed hatasem na podstawie danych uzyskanych z map akustycz-
nych majacych na celu zapobieganie powstawania hatasu w srodowisku oraz obnizaniu jego poziomu tam,
gdzie jest to konieczne.

Przez pojecie ,hatas” rozumie sie dZzwieki o czestotliwosciach od 16 Hz do 16 000 Hz®'. Hatasem mozna
okredli¢ niepozadane, ucigzliwe lub szkodliwe dZzwieki oddziatujace na narzad stuchu i inne zmysty oraz cze-
$ci organizmu czlowieka. Hatas w srodowisku jest czynnikiem stresogennym i stanowi istotne zagrozenie dla
zdrowia publicznego. Narazenie na hatas w Europie wykazuje tendencje wzrostowa. Wedtug Swiatowej
Organizacji Zdrowia (WHO) i Wspdlnego Centrum Badawczego Komisji Europejskiej (Joint Research Cen-
tre - JRC)“48 kazdego roku skutkiem hatasu zwigzanego z ruchem drogowym moze by¢ utrata facznie
ponad 1 min lat zdrowego zycia obywateli w painstwach cztonkowskich Unii Europejskiej oraz w innych kra-
jach Europy Zachodniej. Przy dtugotrwatej ekspozycji hatas powoduje m. in. choroby ukfadu krazenia (za-
waty serca, udary mézgu, podwyzszone cisnienie krwi), rozdraznienie, choroby psychiczne i zaburzenia snu.
Gospodarcze koszty zagrozenia hatasem zwigzane sg np. ze spadkiem cen nieruchomosci oraz obnizeniem
wydajnosci pracy wynikajacym z gorszego stanu zdrowia spowodowanego hatasem.

Oceny stanu akustycznego srodowiska dokonuje sie na podstawie wskaznikéw krétko i dtugookresowych.
Do ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze srodowiska w odniesieniu do jednej doby stosuje sie wskaZniki:

* L™ rownowazny poziom dzwieku A°? dla pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6.00
do godz. 22.00);
* Lo~ réwnowazny poziom dzwieku A dla pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22.00

do godz. 6.00).

Do prowadzenia dtugookresowej polityki ochrony srodowiska przed hatasem, w szczegélnosci do spo-
rzadzania map akustycznych oraz programéw ochrony srodowiska przed hatasem, stosuje sie nastepuja-
ce wskazniki:

« Ly — dlugookresowy sredni poziom dZwigku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w ciagu
wszystkich dob w roku, z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6.00 do
godz. 18.00), pory wieczoru (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 18.00 do godz. 22.00) oraz pory
nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22.00 do godz. 6.00);

« L, - dtugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w ciagu
wszystkich por nocy w roku (rozumianych jako przedziat czasu od godz. 22.00 do godz. 6.00)%.

91 Zgodnie z art. 3 pkt 5 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.z 2013 r. poz. 1232, z p6zn. zm.).

92 Warto$¢ poziomu cisnienia akustycznego (wyrazona w decybelach [dB]), skorygowana wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A, wyznaczona
zgodnie z Polskg Norma.

93 Wedtug art. 112a ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232, z p6zn. zm.).
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» » WSKAZNIKI KROTKOOKRESOWE

Ograniczanie hatasu w srodowisku jest procesem dtugotrwatym, wymagajacym czesto kilku lub nawet kil-
kudziesieciu lat. Dlatego tez w ramach panstwowego monitoringu srodowiska (PMS) tendencje zmian klima-
tu akustycznego okreslane sa w okresach piecioletnich. Prezentowane w niniejszym raporcie dane uzyskane
zostaty w ramach czwartego piecioletniego cyklu pomiarowego monitoringu PMS (lata 2007-2011): badan
Inspekcji Ochrony Srodowiska oraz innych podmiotéw prowadzacych badania hatasu w $srodowisku. Pomiary
hatasu przemystowego wykonywane sg na ogét jako interwencje - w odpowiedzi na skargi mieszkancéw na
ucigzliwg dziatalnos¢. W ramach panstwowego monitoringu srodowiska wykonuje sie pomiary hatasu komu-
nikacyjnego, w szczegdlnosci drogowego.

HALAS PRZEMYSLOWY

Pomiary hatasu przemystowego w latach 2007-2011 objety blisko 4 tys. obiektéw emitujacych hatas, z cze-
go 45% przebadanych podmiotéw przekraczato dopuszczalne poziomy hatasu. Zrédtami hatasu przemysto-
wego sg dziatalnosci rozrywkowe i rekreacyjno-sportowe (nocna gastronomia, dyskoteki, tory wyscigowe),
dziatalnosci ustugowo-produkcyjne prowadzone przez mate firmy zlokalizowane najczesciej na osiedlach
mieszkaniowych, zaktady sredniej skali (np. budownictwo, stacje paliw, tartaki), az do duzych zaktadéw
(np. fabryki, wytwoérnie czy supermarkety).

Procent zakladéw przekraczajacych dopuszczalne poziomy hatasu wykazuje w ciggu ostatnich dwudziestu lat
tendencje spadkowsg; szczegdlnie jest to widoczne dla pory dziennej, w ktérej odsetek zaktadoéw przekraczajacych
poziomy dopuszczalne spadt z prawie 50% w latach 1993-1996 do niecatych 30% w latach 2007-2011 (Tab. 4.4.1).

Tab. 4.4.1. Tendencje wieloletnie dla hatasu przemystowego (zrédto: GIOS/PMS)

Lata 1993-1996

Lata 1997-2001

Lata 2002-2006

Lata 2007-2011

Procent obiektéw przekraczajacych

. I 60,2 51,6 55 45,4
poziomy dopuszczalne
w tym: w porze dziennej 47,0 40,5 38,7 29,6
w tym: w porze nocnej 22,4 19,5 24,8 22

HALAS DROGOWY

Po przeprowadzeniu w 1999 r. reformy podziatu administracyjnego kraju przyjeto nowy podziat drég na
drogi krajowe oraz drogi wojewddzkie, powiatowe i gminne® (Tab. 4.4.2, Rys. 4.4.1).

Tab. 4.4.2. Kategorie drog publicznych w 2013 roku (Zrodto: GDDKIA)

Kategorie drég publicznych wg stanu sierpien 2013 r.
Kategoria drogi Dtugos¢ w km Udziat %
Krajowe 19182 4,7
Wojewddzkie 28423 6,9
Powiatowe 125779 30,5
Gminne 238 651 57,9
OGOLEM 412035 100

94 Wedtug rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120,

poz. 826 z pdzn. zm.).

95 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U.z 2013 r. poz. 260, z p6zn. zm.).
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W ogélnej dtugosci drég publicznych najwiekszy udziat majg drogi gminne (57,9%), a najmniejszy drogi
krajowe (4,7%).

) SIEC DROG KRAJOWYCH
s A Stan na dzien 28 maj 2013

OZNACZENIA

AUTOSTRADA (A)
DROGA EXKSPRESOWA (5 ) - dwulezdniona

E— DROGA EXSPRESOWA | 3 -jednojsainiona

— DROGAFRAJOWA (| G, GP) -owujezdniowa
— 3 DROGAKRAJWA { G.GP)-jednojexiniona

MIASTA NA PRAWACH POWIATU

GRANICE WOUEWCDZTW oprac. BBiatecka. GDDKIA

Rys. 4.4.1. Sie¢ drég krajowych — stan na 2013 rok (Zrédto: GDDKIA)

W latach 2007-2011 pomiary emisji hatasu drogowego zostaty przeprowadzone przez wojewddzkie in-
spektoraty ochrony érodowiska (WI0S) dla 1272 odcinkéw drég liczacych w sumie ok. 2 tys. km. W $wietle
badan PMS, najwiekszy udziat pomiaréw z przekroczeniami dopuszczalnych pozioméw dzwieku wyrazo-
nych wskaznikiem L, dla hatasu komunikacyjnego w $rodowisku stwierdzono w wojewddztwach: $laskim,
wielkopolskim, matopolskim i kujawsko-
-pomorskim. 600

Jedynie dla 50 km odcinkéw drég
emisja hatasu drogowego zmierzona
w porze dziennej miescita sie w przedzia- 400
le do 60 dB (emisja taka nie powodowata 300
przekroczen dopuszczalnych pozioméw

(km]

500

dzwieku w porze dziennej na terenach 20

mieszkalnych przylegtych do drég®. Dla 100

537 km odcinkéw drég emisja miesci sie 0 —

w przedziale 65-70 dB. Tylko na 36 km od- <60dB 60-65>dB 65-70>dB  70-75>dB  75-80>dB >80dB
cinkow drog stwierdzono emisje hatasu  Rys. 442, Dlugo$¢ drég, przy ktorych zmierzona emisja hatasu
powyzej 75 dB (Rys. 4.4.2). wyrazonawskaznikiem L peqpMIESCISIEW poszczegdlnych przedziatach

emisji — pora dzienna (zrodto: GIOS/PMS)

96 Wedtug rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120,
poz. 826, z pdzn. zm.).
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Emisja haftasu drogowego w porze km]
nocnej tylko dla 45 km odcinkéw drég 300
miescita sie w przedziale do 50 dB (emi- 250
sja taka nie powodowata przekroczen 200
dopuszczalnych pozioméw dzwieku
w porze nocnej na terenach mieszkal- 150
nych przylegtych do drég). Dla 239 km 4,

drég stwierdzono emisje hatasu powyzej 0 : ; ; . .

odcinkéw drég emisja miesci sie w prze-

dziale 60-65 dB. Az na 167 km odcinkéw

65 dB (Rys. 4.4.3) <50dB  50-55>dB 55-60>dB 60-65>dB 6570>dB >70dB
Rys. 44.3. Dhugos¢ drég, przy ktorych zmierzona emisja hatasu
wyrazona wskaznikiem L pec miesci sie w poszczegolnych przedziatach
emisji — pora nocna (zrodto: GIOS/PMS)

Tab. 4.4.3. Tendendje zmian hatasu drogowego w porze dziennej (zrodto: GIOS/PMS)

Procentowy rozktad poziomow dzwieku w poszczegélnych klasach wskaznika Lpean
Okres <60dB 60-65dB 65-70dB 70-75dB 75-80 dB >80dB
1993-1996 11,6 12,1 24,2 39,8 11,9 0,4
1997-2001 12,0 10,3 22,4 41,3 13,8 0,2
2002-2006 79 15,9 35,5 33,5 70 0,2
2007-2011 4,3 20,0 45,9 26,7 29 0,2

Procentowy rozktad pozioméw dzwieku wykazuje tendencje malejaca dla pozioméw ponizej 60 dB i powy-
zej 70 dB przy jednoczesnym wzroscie w przedziale 60-70 dB. Moze to by¢ wynikiem prowadzenia pomiaréw
przy drogach o mniejszej emisji hatasu. Od roku 2007, kiedy sporzadzono pierwsze mapy akustyczne (I cykl
mapowania) dla drég o natezeniach powyzej 6 min przejazdéw rocznie, badania wojewdédzkich inspektora-
tow ochrony srodowiska koncentruja sie na terenach nieobjetych procesem opracowywania map akustycz-
nych (Tab. 4.4.3).

HALAS KOLEJOWY

Eksploatowana infrastruktura kolejowa zarzadzana przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. (wedtug stanu na
dzien 31 grudnia 2012 r.)*43 wynosi:

. 19 191 km linii kolejowych (to jest 37 076 km torow);

. 42 334 rozjazdéw;

. 15 915 przejazddw kolejowo-drogowych;

. 25 738 obiektéw inzynieryjnych, w tym 6452 mostéw i wiaduktow.

Badania WIOS w | cyklu mapowania koncentrowaty sie na terenach nieobjetych procesem opracowywania
map akustycznych, czyli dla linii kolejowych ponizej 60 tys. przejazdéw sktadéw pociggdw rocznie.

W latach 2007-2011 WIOS wykonaty pomiary hatasu kolejowego tacznie w 363 punktach pomiarowych.
Na podstawie wszystkich zebranych danych obliczono udziat procentowy pomiaréw w poszczegélnych
przedziatach emisji hatasu w catkowitej liczbie pomiaréw hatasu kolejowego. Okazato sie, ze obecnie jest nie-
wiele linii kolejowych charakteryzujacych sie wysokimi poziomami emisji — powyzej 70 dB w porze dziennej
i powyzej 65 dB w porze nocnej. W porze dziennej zanotowano blisko 17% takich pomiaréw, a w porze nocne;j
10% (Rys. 4.4.4, Rys. 44.5).
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1,5% 2,3%

2,2% 6,2%

M<cods <0758
W <60-65d8 75 dB M <sod8 B <60-65dB
- >
M <65-70dB B <50-5508 [ <65-70dB
< -

M <s5-6008 | >704B
Rys. 44.4. Udziat procentowy liczby pomiarow emisji  Rys. 4.4.5. Udziat procentowy liczby pomiaréw emisji

hatasu kolejowego wyrazonej wskaznikiem Leoo [dB] hatasu kolejowego wyrazonej wskaznikiem Lpean [dB]

w poszczegolnych przedziatach emisji — pora dzienna  w poszczegdlnych przedziatach emisji — pora nocna
(zrodto: GIOS/PMS) (zrédto: GIOS/PMS)

Presja hatasu kolejowego systematycznie spada ze wzgledu na przeprowadzane modernizacje linii kolejo-
wych i zastosowanie bardziej przyjaznych srodowisku akustycznemu szyn (bezstykowe, maty antywibracyj-
ne), spadek liczby pociagéw, jak rowniez wycofywanie sie z eksploatacji niektérych linii kolejowych. Od lat 90.
ubiegtego wieku obserwujemy systematyczne zmniejszanie sie dtugosci eksploatowanych linii kolejowych
oraz spadek liczby pasazerow i przewozu fadunkéw (Tab. 4.4.4).

Tab.4.4.4.Poréwnanie dtugosci eksploatowanych linii kolejowych, liczby obstugiwanych pasazeréw oraz przewozdw
tadunkow w latach 1990-2010 (Zrédto: GUS)

Rok 2000 2005 2010 2012
Linie kolejowe eksploatowane [km] 22560 20253 20228 20 094
Przewozy fadunkdw [tys. ton] 187 247 269 553 234 568 230878
Przewozy pasazeréw [tys. pasazeréw] 360 687 258110 261314 273182

HALAS LOTNICZY

Zasiegi hatasu lotniczego sa duze ze wzgledu na wysokie poziomy emisji hatasu wszystkich typdéw statkow
powietrznych, zwtaszcza przy starcie i lgdowaniu. Ponadto praktycznie brakuje efektywnych zabezpieczen
$rodowiska przed hatasem lotniczym.

Z lotnisk korzysta coraz wiecej pasazeréw (Tab. 4.4.5), a nalezy pamieta¢, ze samolotami przewozi sie tez
towary (Tab. 4.4.6). W ostatnich latach zaobserwowano gwattowny rozwdj lotnisk regionalnych. W zwigzku
z tym szkodliwy wptyw hatasu lotniczego obejmuje coraz wigksze powierzchnie terenéw mieszkalnych.
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Tab. 4.4.5. Ruch pasazeréw w portach lotniczych (Zrodto: GUS)

Ruch pasazerow w portach lotniczych*
2000 2005 2010 2012
5741 862 11 514 071 20 547 661 23677 411

* obejmuje przyjazdy i wyjazdy krajowe i zagraniczne, nie obejmuje tranzytu

Tab. 4.4.6. Przewozy tadunkodw transportem lotniczym (Zzrodto: GUS)

Przewozy tadunkow w min t/km w poszczegéinych latach
2000 2005 2010 2012
88 106 114 123

W 2012 r. polskie porty lotnicze obstuzyty 24 435 557 pasazeréw (wedtug danych Urzedu Lotnictwa Cywil-
nego), czyli ponad dwukrotnie wiecej niz w 2005 r. Widoczna jest zmiana struktury przewozéw lotniczych
w Polsce. Warszawskie lotnisko im. Fryderyka Chopina stracito swg pierwsza pozycje w udziale w rynku na
rzecz portéw regionalnych. Zmiana ta jest widoczna od 2005 r., w ktérym lotnisko im. F. Chopina obstuzyto
61%, a juz w 2006 r. — 48% wszystkich pasazeréw korzystajacych z polskich lotnisk. W 2012 r. porty regionalne
obstuzyty 61% ogdtu ruchu lotniczego w Polsce, natomiast Port Lotniczy im. F. Chopina w Warszawie 39%“44,

W 2012 r. pomiary hatasu lotniczego wykonano w 45 punktach pomiarowych wokét Portu Lotniczego im.
F. Chopina w Warszawie (11 punktéw pomiaro-
wych w ramach automonitoringu), przy Porcie Lot-
niczym im. Jana Pawta Il Krakéw-Balice (1 punkt
pomiarowy WIOS w Krakowie), wokoét lotniska War-
szawa - Babice (4 punkty pomiarowe w ramach
automonitoringu), wokét lotniska Poznan-tawica
(13 punktow pomiarowych w ramach automonito-
ringu) oraz Portu Lotniczego w Gdansku im. Lecha
Watesy (4 punkty pomiarowe w ramach automoni-
toringu), a takze wokét lotniska wojskowego w Teo-
dorach (12 punktéw pomiarowych WIOS w todzi,
pomiary byty wykonywane tylko w porze dziennej).
Pomiary wykonane w 2012 r. wykazaty, ze tylko w 6%
punktach pomiarowych w porze dziennej zmie-
rzone poziomy dzwieku przekroczyty 60 dB i 26%
W porze nocnej zanotowano przekroczenie 50 dB  Rys. 44.6. Procentowy rozktad pomiaréw hatasu
(Rys. 4.4.6). Przekroczenia dopuszczalnych pozioméw ~ lotniczego  w  porze nocnej w  poszczegolnych
dswieku w porze dziennej zanotowano w 2 punktach przedziatach emisji; chzba/ punktow pomiarowych: 33;

. . . . 1ok 2012 (zrédto: GIOS/PMS)
przy lotnisku Poznah- tawica, a w porze nocnej
dodatkowo w punkcie pomiarowym przy lotnisku
Krakéw-Balice.

B <4548 [ 451-50dB >50dB

» » WSKAZNIKI DLUGOOKRESOWE

Zgodnie z Dyrektywga 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszaca
sie do oceny i zarzadzania poziomem hatasu w $rodowisku, ktéra jest transponowana do ustawy - Prawo
ochrony $rodowiska, co pie¢ lat sporzadza sie mapy akustyczne dla aglomeracji, gtéwnych drég, gtéwnych
linii kolejowych i gtéwnych portéw lotniczych.
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W 2007 r. (w ramach | cyklu), mapowaniem
akustycznym objeto aglomeracje o liczbie
mieszkancéw powyzej 250 tys., drogi po kto-
rych przejezdza rocznie ponad 6 min pojaz-
doéw, linie kolejowe, po ktérych przejezdza
rocznie ponad 60 tys. sktadéw pociagdéw oraz
porty lotnicze, na ktérych odbywa sie ponad
50 tys. operacji lotniczych rocznie. W 2012 r.
(w ramach Il cyklu), mapowaniem akustycznym
nalezato obja¢ aglomeracje o liczbie mieszkan-
cow powyzej 100 tys., drogi po ktorych prze-
jezdza rocznie ponad 3 min pojazdoéw, linie
kolejowe, po ktérych przejezdza rocznie ponad
30 tys. sktadéw pociggdéw oraz porty lotnicze,
na ktérych odbywa sie ponad 50 tys. operacji
lotniczych rocznie.

Na potrzeby oceny stanu akustycznego $ro-
dowiska mapy akustyczne dla aglomeracji sa
sporzadzane przez staroste, natomiast dla drég,
linii kolejowych i lotnisk przez zarzadzajacego
tymi obiektami®”. W ramach Il cyklu wykonano
mapy akustyczne dla (Rys. 4.4.7, Rys. 4.4.8):

« aglomeracji powyzej 250 tys. mieszkan-

cOw (9 map);

« aglomeracji powyzej 100 tys. mieszkan-

cOw (26 map);

+ 9000 km drég o natezeniu ruchu powy-

zej 3 min pojazddéw rocznie;

+ 1155 km linii kolejowych o natezeniu ruchu

powyzej 30 tys. sktaddéw pociggdw rocznie;

+ 1 lotniska, na ktérym odbywa sie ponad

50 tys. operadji lotniczych rocznie (Port
Lotniczy im. F. Chopina w Warszawie).

AGLOMERACJE

W 2012 r. mapowaniem objeto ok. 9,7 mln oséb
ludnosci miejskiej, co stanowi ok. 25,2% catkowitej
liczby ludnosci kraju i zarazem ok. 41,4% populacji
miejskiej®®. Z map akustycznych wykonanych
dla duzych miast wynika, ze w Polsce zyje po-
nad 3 min ludzi narazonych na ponadnorma-
tywny hatas w porze dziennej i ponad 2 min
ludzi narazonych na ponadnormatywny hatas
w porze nocnej (Tab. 4.4.7).

97 W oparciu o art. 118 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.

-Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.z 2013 r. poz. 1232,z pézn.zm.).

98 Na podstawie danych GUSz2012r.

e Crystochows ;mf_-,;_u" ‘;‘- - b
Aocoihe™ 8 "-ﬁi‘?,f [ ke ’i’ r N ]
L2 Glimies Dape0da Gomicza " .
"ﬁﬂ' o KMT}.-{D ,D-'-_?‘-I
Legenda: m}r L8 49,':"’; ; 5_'0!.1{‘4 ]
Gimmy pon KiReTy ' e
[ Agosmrncie
—— Gamng angl

fae

=
Rys. 44.7. Drogi, aglomeracje oraz port lotniczy, dla ktérych
wykonano mapy akustyczne; rok 2012 (zrodto: GIOS/PMS na
podstawie map akustycznych)

Rys.4.4.8. Linie kolejowe, dla ktorych wykonano mapy akustyczne;
rok 2012 (zrédto: GIOS/PMS na podstawie map akustycznych)
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Tab. 4.4.7. Hatas drogowy w aglomeragji — liczba mieszkarcéw (w tys.) narazonych na hatas drogowy
w poszczegdlnych klasach poziomdw dzwieku L, ; rok 2012 (zrodto: GIOS/PMS na podstawie map akustycznych)

:g:)"t';‘:"::es:’::"“za L, <50-54[dB] L, <55-59 [dB] L, <60-64 [dB] L, <65-69 [dB] L, >70[dB]
Warszawa 255 192 137 56 8
Krakéw 124 88 51 18 4
Lodz 33 37 28 21 5
Wroctaw 71 63 40 16 0
Poznan 100 79 79 45 15
Gdanisk 45 29 16 12 4
Bydgoszcz 48 40 27 14 1
Biatystok 22 9 3 1 0
Lublin 99 70 45 12 1
Z pozyskanych danych wynika, ze na 1200

obszarach aglomeracji o liczbie miesz- Lown Ly

kancéw ponad 250 tys., na hatas ekspo- —1000;

nowanych jest ok. 2,9 min oséb w zakre- g

sie poziomow L, 255 dB oraz ok. 2 min £ 809

osob w zakresie pozioméw L >50 dB %600_ |

(Rys. 4.4.9). Z
Podobne proporcje wystepujg dla EE 4004 . .

miast o liczbie mieszkancéw od 100 tys. é

do 250 tys., w ktérych ok. 2,4 min oséb é 200; —

jest eksponowanych na hatas w zakresie B

pozioméw L, >55 dB, za$ ok. 1,16 min
os6b w zakresie pozioméw L >50 dB
(Rys. 4.4.10, Tab. 4.4.8).

Mozna przyja¢, ze ok. 50% popula-
¢ji miejskiej, tj. ok. 5 mIn mieszkancéw
miast jest eksponowanych na hatas
0 poziomie powyzej 55 dB (L,,) oraz
nieco mniej (ponad 4 miln) jest ekspo-
nowana na hatas nocny o poziomie
ponad 50 dB (L,) pochodzacy od drég.
Przyjmujac wartos¢ graniczna hatasu noc-
nego L =55 dB, oszacowa¢ mozna, ze ok.
20% ludnosci miast, tj. ok. 2 mIn oséb
zyje w warunkach znacznego pod-
wyzszenia ryzyka choréb spowodowa-
nych hatasem#7); zakres niepewnosci
powyzszych oszacowan zawiera sie
w przedziale £10-13%.

o 55-59  60-64 65-69 70-74 >75 50-54 55-60 60-64 65-69 >70])
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB

Rys. 449. Zbiorcze zestawienie liczby osdb narazonych na
hatas w aglomeracjach >250tys. mieszkaricéw; rok 2012
(zrédfo: GIOS/PMS na podstawie map akustycznych)

1000

Lown Ln
900

gsoo-

< 700/

S 6001

% 5004

= 400

szk

-Z 3004 —_—

ami

] 200 N ..

licz

1004 BN I EEE—

Rys. 44.10. Zbiorcze zestawienie liczby 0sob narazonych na hafas
w aglomeracjach liczacych od 100 tys. do 250 tys. mieszkancow;
rok 2012 (zrodto: GIOS/PMS na podstawie map akustycznych)

136



Tab. 4.4.8. Hatas drogowy w aglomeracji — odsetek oséb eksponowanych; rok 2012 (zrédto: GIOS/PMS na podstawie

map akustycznych)

Wskaznik poziomu dzwieku

Sredni udzial procentowy ogélnej liczby mieszkancow
eksponowanych na hatas drogowy w aglomerac;ji

Poziom L, >55 dB, od wszystkich drég w aglomeracji

54,5%

PoziomL,,

« >55 dB, od gtéwnych drég (powyzej 3 min pojazddw rocznie)

32,8%

Poziom L >50 dB, od wszystkich drég w aglomeracji

37,3%

Poziom L >50 dB, od gtéwnych drég (powyzej 3 min pojazdéw rocznie)

21,8%

GLOWNE DROGI POZA AGLOMERACJAMI

Z map akustycznych wykonanych w Polsce dla gtéwnych drég wynika, ze w ich poblizu zyje ponad
1,2 min ludzi narazonych na ponadnormatywny hatas emitowany w porze dziennej i prawie 1 min ludzi
narazonych na ponadnormatywny hatas w porze nocnej (Tab. 4.4.9, Tab. 4.4.10).

Tab 4.4.9. Liczba mieszkancow (w tys.) narazonych na hatas drogowy w poszczegdlnych klasach poziomdw dzwieku

DWN’

; ok 2012 (zrédto: GIOS/PMS na podstawie map akustycznych)

Louy <55-60 [dB]

L,y <60-65 [dB]

Loy <65-70 [dB]

Loy <70-75 [dB]

L, >75 [dB]

Liczba mieszkancow [tys.] 936

5576

401

57

71

Tab. 4.4.10. Liczba mieszkancow (w tysigcach) narazonych na hatas drogowy w poszczegdinych klasach poziomow

dzwieku LN; rok 2012

(zrodto: GIOS/PMS na podstawie map akustycznych)

L, <50-54 [dB] L, <55-59 [dB] L, <60-64 [dB] L, <65-69 [dB] L, >70 [dB]
Liczba mieszkancow [tys.] 936 5576 401 57 71
60
Przedstawiajagc ~ zagrozenie  hatasem % UE (2007)
drogowym, starano si¢ w pewnym stop- & I PL (2007)
niu odnies¢ je do sytuacji w catej UE (Rys. g 40
4.4.11 i Rys. 4.4.12)*°. Nalezy zwréci¢ uwage, =30
ze pomiedzy ekspozycjg na hatas drogowy 3 2
w 2007 i 2012 r. wystepuje istotna réznica
jakosciowa. W 2012 r. objeto procesem reali- 10 I .
zacji map akustycznych ok. siedmiokrotnie .
iecei dréa. | dwukrotnie nis i 55-59 60-64 65-69 70-74 >75
wiecej drég, lecz o dwukrotnie nizszym li- zakres Ly, [d8]
micie natezen ruchu (6 do 3 min pojazdéw
rocznie). Interpretujac dane, trzeba wiec Rys. 44.11. Zagrozenie hatasem pochodzacym od gtéwnych

wzig¢ pod uwage fakt, ze podstawy ocen
w obydwu okresach réznig sie istotnie.
Z wstepnych analiz przeprowadzonych
w Komisje Europejska wynika, ze Warszawa

drog, poziom L
Unii oraz Polski (podstawa:

DWN (

99 Zakresy ekspozycji na Rys. 4.11i4.12 sg granicami zapisanymi w Dyrektywie 2002/49/WE.
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2007 r) — pordéwnanie sredniej dla krajow

100% = 44,5 mIn oséb dla roku
2012 oraz 100% = 870 tys. osdb dla 2007 r.. ogdlna liczba oséb
eksponowanych na hatas drogowy) (zrodto: GIOS/PMS na
podstawie map akustycznych)




jest jedng z hatasliwszych stolic panstw
UE. Bez dostepu do najnowszych danych I UE (2007)
wynikajacego z niezakohczonej analizy I L (2007)
informacji z map z Il cyklu mapowania
akustycznego przez Komisje Europejska
trudno o doktadna analize poréwnawcza.
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odsetek ludnosci [%)]
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o
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55-59 60-64 65-69 70-74 >75
zakres Ly, [dB]

Rys. 44.12. Zagrozenie hatasem pochodzacym od gtéwnych
drég, poziom L (2007 r) — pordwnanie sredniej dla krajow Unii
Europejskiej oraz Polski (podstawa: 100% = 29,2 min oséb dla
2012 r. oraz 100% = 670 tys. osob dla 2007 r.: ogdlna liczba oséb
eksponowanych na hatas wzdtuz gtéwnych drog)
(Zrodto: GIOS/PMS na podstawie map akustycznych)

KOLEJE

W 2012 r. zmapowano tacznie 1155 km odcinkéw linii kolejowych o natezeniu ruchu powyzej 30 tys. sktaddw
rocznie. Z map akustycznych wykonanych dla gtéwnych linii kolejowych wynika, ze w Polsce prawie 30 tys.
ludzi jest narazonych na ponadnormatywny hatas w porze dziennej i prawie 70 tys. na ponadnormatywny
hatas w porze nocnej (Tab. 4.4.11, Tab. 4.4.12, Rys. 4.4.13, Rys. 4.4.14).

Tab. 4411, Liczba mieszkancéw (w tys,) narazonych na hatas kolejowy w poszczegdlnych klasach poziomow

dzwieku L,; rok 2012 (zrodto: GIOS/PMS na podstawie map akustycznych)
L,,,<55-60[dB] | L, <60-65[dB] | L, <65-70[dB] | L, <70-75[dB] L, >75 [dB]
Liczba mieszkancow [tys.] 68 25 4 0 0

Tab. 44.12. Liczba mieszkancow (w tys) narazonych na hatas kolejowy w poszczegdlnych klasach poziomdw
dzwieku L, ; rok 2012 (Zrédto: GIOS/PMS na podstawie map akustycznych)

L, <50-54 [dB] L, <55-59 [dB] L, <60-64 [dB] L, <65-69 [dB] L, >70[dB]
Liczba mieszkancow [tys.] 800 420 150 2 0
80
70
__ 60
x
§ 50
£
530
€20
10
0 |
55-59 60-64 65-69 70-74 >75

zakres L pyy [dB]

Rys. 44.13. Zagrozenie hatasem pochodzacym od gtownych linii kolejowych, poziom L, rok 2012 (podstawa:
100% = 96 tys.: 0ogolna liczba osdb eksponowanych w 2012 r. na hatas pochodzacy od gtéwnych linii kolejowych)
(zrédfo: GIOS/PMS na podstawie map akustycznych)

138



(=)
o

v
o

o

o

odsetek ludnosci [%]
N \6’ P

—_
o

| P

55-59 60-64 65-69 70-74 >75
zakres Ly [dB]

o

Rys. 4.4.14. Zagrozenie hatasem pochodzacym od gtéwnych linii kolejowych, poziom L; rok 2012 (podstawa: 100%
=60 tys.: ogdlna liczba oséb eksponowanych w 2012 r. na hatas pochodzacy od gtéwnych linii kolejowych) (Zrodto:
GIOS/PMS na podstawie map akustycznych)

PORT LOTNICZY IM. F. CHOPINA W WARSZAWIE

W tabelach (Tab. 4.4.13, Tab. 4.4.14) przedstawiono liczbe 0séb narazonych na hatas emitowany z tego lot-
niska w roku 2012.

Tab.4.4.13. Liczba mieszkancow (w tys.) narazonych na hatas lotniczy w poszczegolnych klasach poziomdw dzwieku

L Ok 2012 (zrodito: GIOS/PMS na podstawie map akustycznych)
L,,,<55-60[dB] | L, <60-65[dB] | L,,,<65-70[dB] L,,, <70-75 [dB] L, >75 [dB]
Liczba mieszkancow [tys.] 7300 300 0 0 0

Tab.4.4.14. Liczba mieszkarcow (w tys.) narazonych na hatas lotniczy w poszczegolnych klasach pozioméw dzwieku
L; rok 2012 (zrédto: GIOS/PMS na podstawie map akustycznych)

L, <50-54 [dB] L, <55-59 [dB] L, <60-64 [dB] L, <65-69 [dB] L, >70 [dB]

Liczba mieszkancow [tys.] 400 0 0 0 0

Zmiany poziomu zagrozenia hatasem dla tego lotniska zaprezentowano tez poprzez poréwnanie sytuacji
zroku 2007 i 2012 (Rys. 4.4.15).
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Rys. 44.15. Rozkfad ekspozydji na hatas w otoczeniu lotniska im. F. Chopina w Warszawie w roku 2007 i 2012
(100% = catkowita liczba mieszkaricow eksponowanych na hatas pochodzacy z tego lotniska) (zrodto: GIOS/PMS)
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W zwiazku z brakiem mozliwosci zastosowania dostepnych rozwigzan technicznych i technologicznych
w celu dotrzymania standardéw jakosci srodowiska poza lotniskiem im. F. Chopina w Warszawie zostat utwo-
rzony obszar ograniczonego uzytkowania (Uchwata Nr 76/11 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia
20 czerwca 2011 r. w sprawie utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania dla Portu Lotniczego im. Fry-
deryka Chopina w Warszawie (Dz. Urz. Woj. Maz. 2011 nr 128, poz. 4086) i Uchwata Nr 153/11 Sejmiku Woje-
woédztwa Mazowieckiego z dnia 24 pazdziernika 2011 r. zmieniajgca uchwate w sprawie utworzenia obszaru
ograniczonego uzytkowania dla Portu Lotniczego im. Fryderyka Chopina w Warszawie (Dz. Urz. Woj. Maz.
2011 nr 206, poz. 6173)).

» > PRZECIWDZIALANIA

Ochrona przed hatasem polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu akustycznego srodowiska, w szcze-
gdlnosci poprzez utrzymanie poziomu hatasu ponizej poziomu dopuszczalnego lub co najmniej na tym po-
ziomie, a takze zmniejszanie poziomu hatasu co najmniej do dopuszczalnego, gdy nie jest on dotrzymany'®.

W ciggu roku po wykonaniu map akustycznych sporzadzane sg programy ochrony $rodowiska przed ha-
tasem majace na celu likwidacje w dtuzszej perspektywie przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu.
Opracowanie programéw dla aglomeracji jest zadaniem starosty, a w przypadku gtéwnych drég, gtéwnych
linii kolejowych oraz gtéwnych portéw lotniczych jest to zadanie marszatka wojewddztwa.

W celu ograniczenia uciazliwosci zwigzanej z hatasem pochodzacym od zaktadéw przemystowych, WIOS
prowadza dziatalnos¢ kontrolng u zrédfa (tj. w samych zaktadach). Ochrona akustyczna zaktadéw zalezy
w duzej mierze od ich specyfiki, m.in. od stosowanych w danych zaktadzie proceséw i technologii oraz para-
metréw akustycznych urzadzen. Podstawowymi dziataniami zmniejszajagcymi narazenie na hatas sa:

modernizacja technologii;

+  wyciszania urzadzen;

« zwiekszenie izolacyjnosci akustycznej hal;

+ zastosowanie urzadzen o mniejszej mocy akustycznej;

«  zmiana trybu pracy;

+ likwidacja starych technologii i starych zaktadéw przemystowych.

Wraz ze znacznym wzrostem transportu drogowego, szczegdlnie w miastach, nalezy potozy¢ nacisk na
przeciwdziatanie hatasowi od Zrédet komunikacyjnych. W pierwszej kolejnosci powinno zastosowac sie na-
stepujace rozwigzania:

+  poprawa infrastruktury drogowej;

ograniczenie ruchu tranzytowego przejezdzajacego przez miasto;
+  budowa obwodnic;
stosowanie nawierzchni o obnizonej hatasliwosci;
«  budowa parkingéw ,parkuj i jedz”;
ograniczanie ruchu indywidualnego, wprowadzenie ograniczen predkosci;
«  wprowadzenie zakazu ruchu pojazdéw ciezkich;
rozwoj pofaczeh komunikacji publicznej;
+  wprowadzenie pojazdéw o obnizonej hatasliwosci w stosunku do wymagan prawnych (np. autobusy
z napedem hybrydowym).

100 Zgodnie z art. 112 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.z 2013 r. poz. 1232, z pézn. zm.).
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Dla ochrony przed hatasem kolejowym mozna zastosowac:
« rewitalizacje infrastruktury kolejowej;

« wymiane podkfaddéw oraz szyn i taczerh miedzy szynami;
« szlifowanie szyn;

+ utrzymanie taboru w dobrym stanie;

« zastosowanie mat antywibracyjnych.

Jedna z najbardziej powszechnych metod przeciwdziatania hatasowi komunikacyjnemu jest stosowanie
ekranéw akustycznych. Z badan wynika, ze ekrany s3 jedna z najbardziej skutecznych metod przeciwdziata-
nia hatasowi, pod warunkiem ich wtasciwego zaprojektowania i zastosowania (lokalizacji). Ekrany akustyczne
maja jednak wielu przeciwnikdéw — zarzuca im sie m.in. niepozadang ingerencje w krajobraz naturalny. Ekrany
akustyczne, a takze zastosowanie elewacji i okien o duzej izolacyjnosci dzwiekowej powinny by¢ jednak osta-
tecznym rozwigzaniem, poniewaz nie eliminujg hatasu u zrédfa.

Tam, gdzie nie ma mozliwosci zastosowania rozwigzan technicznych, tworzy sie obszary ograniczonego
uzytkowania. Obszary ograniczonego uzytkowania stosuje sie szczegdlnie dla lotnisk, dla ktérych metody
przeciwdziatania przed hatasem sg dos¢ ograniczone. W przypadku lotnisk mozna natomiast eliminowac naj-
bardziej hatasliwe typy samolotéw, a takze nie dopusci¢ do zwiekszenia liczby nocnych startéw i ladowan.

W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego, w celu ochrony mieszkancéw przed hatasem,
powinny by¢ uwzglednione Zrédta emitujace hatas. Plany zagospodarowania przestrzennego powinny po-
nadto uwzglednia¢ klasyfikacje terenéw pod wzgledem akustycznym oraz zawiera¢ informacje o konieczno-
$ci zastosowania elewacji i okien o duzej izolacyjnosci, szczegdlnie w budynkach mieszkalnych.

Dodatkowym dziataniem przeciwdziatajgcym hatasowi jest wspieranie przyjaznej srodowisku komunikagji
rowerowej i pieszej. Badania pokazujg, ze wiele podrézy po miescie mogtoby by¢ — z uwagi na czesto nie-
wielkie dystanse — smiato pokonywanych pieszo lub rowerem. Dziatania wspierajace komunikacje rowerowg
i piesza obejmuja np.:

+ wykonanie sieci drég rowerowych oraz ciggéw pieszych;

+ ograniczanie ruchu samochodowego na ulicach;

« tworzenie stref z ograniczonym ruchem drogowym;

+  system wypozyczania roweréw miejskich;

« infrastruktura drogowa dostosowana do ruchu rowerowego;

«  prowadzenie akgji informacyjnych promujacych komunikacje rowerowa i piesza™*2.

Ponadto istotne jest prowadzenie dziatan z zakresu edukacji ekologicznej majacych na celu podnoszenie swia-
domosci spoteczenstwa, a takze decydentdw, planistow, przedsiebiorcédw itd. w zakresie ochrony akustycznej.

Unia Europejska, po wykonaniu pierwszego cyklu map akustycznych, postanowita realizowa¢ dalsze dzia-
tania na rzecz lepszego wdrazania polityki antyhatasowej. Rozwazana jest mozliwos¢ scislejszej koordynagji
i pofgczenia zarzadzania jakoscig powietrza (2008/50/WE)'' z zarzgdzaniem hatasem®41,

101 Dz.U.L 152z 11.06.2008, str. 1.
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4.5. Narazenie na pola elektromagnetyczne

Pole elektromagnetyczne (PEM) od zawsze istniato w srodowisku i jest jego naturalnym elementem. Jednak
od poczatku XX w., w zwigzku z intensywnym rozwojem technologicznym, technikami nadawczymi, rosnaca
liczba urzadzen osobistych, domowych, komercyjnych i wzrostem zapotrzebowania na energie elektryczna
$rodowisko poddawane jest coraz to wiekszej presji ze strony zrédet sztucznie wytwarzajacych PEM.

W swietle ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232, z pdzn. zm.):
»pola elektromagnetyczne sq to pola elektryczne, magnetyczne oraz elektromagnetyczne o czestotliwo-
sciach z zakresu 0 Hz do 300 GHz";

»0chrona przed polami elektromagnetycznymi polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu srodowiska po-
przez:
- utrzymanie poziomow pél elektromagnetycznych ponizej dopuszczalnych lub co najmniej na tych poziomach;
- zmniejszenie poziomow pal elektromagnetycznych co najmniej do dopuszczalnych, gdy nie sq one dotrzymane”.

PEM wptywa na organizmy w rézny sposoéb, zalezny od czestotliwosci pola, jego wielkosci lub natezenia.
Ogodlnie mozna powiedzie¢, ze przy niskich czestotliwosciach (do 100 kHz) PEM przenika przez ciato wywotu-
jac tzw. zjawiska nietermiczne, natomiast przy czestotliwosciach radiowych PEM (tj. od 100 kHz do 300 GHz)
jest czesciowo absorbowane i na niewielka gtebokos¢ wnika w ciato, co moze wywotac podniesienie tempe-
ratury (tzw. zjawisko termiczne)*>*,

Wyniki licznych badan epidemiologicznych prowadzonych od 1979 r. nad wptywem pola magnetyczne-
go na organizm nie sg jednoznaczne. W srodowisku naukowcéw istnieje przekonanie, iz pola magnetyczne
o czestotliwosci 50 Hz i intensywnosci spotykanej w $rodowisku zycia nie majg dziatania genotoksycznego
(nie reaguja bezposrednio z DNA). Istniejg natomiast ograniczone dowody na mozliwo$¢ dziatania epigene-
tycznego (tzn. niezwigzanego bezposrednio z DNA, ale dziatajacego na komérki zmienione lub uwrazliwione
przez zwigzki genotoksyczne), np. hamowanie proceséw naprawczych aparatu genetycznego komorki.

Istniejace (cho¢ ograniczone) dowody swiadczace o mozliwosci szkodliwego oddziatywania PEM na ludzi
oraz stale rosnaca liczba zrédet PEM moga budzi¢ obawy spoteczenstwa. Stad tez konieczne jest state moni-
torowanie pozioméw PEM w srodowisku.

Jedynym dokumentem Unii Europejskiej, ktéry dotyczy ochrony ludnosci przed PEM na poziomie europejskim
jest zalecenie Rady (1999/519/EC)'® w sprawie ograniczenia narazenia ludnosci na pola elektromagnetyczne, przy-
jete w dniu 12 lipca 1999 r. i zawierajace podstawowe wartosci graniczne i wartosci odniesienia*>7),

System prawny ochrony ludnosci w Polsce przed PEM'®® generalnie narzuca ostrzejsze poziomy dopusz-
czalne niz sugerowane przez Unie Europejska w ww. zaleceniu. Jest to réznica znaczaca, zwtaszcza dla
wysokich czestotliwosci.

W Polsce poziom PEM w srodowisku podlega statej kontroli, obserwacji i ocenie w ramach Panstwowego Mo-
nitoringu Srodowiska (PMS). Monitoring PEM odbywa sie poprzez pomiary natezenia sktadowej elektrycznej
pola elektromagnetycznego na trzech typach terenu dostepnych dla ludnosci tj. (a) w centralnych dzielnicach
lub osiedlach miast o liczbie mieszkancéw przekraczajacej 50 tys.; (b) w pozostatych miastach oraz (c) na tere-
nach wiejskich, w przedziale czestotliwosci co najmniej od 3 MHz do 3000 MHz (tj. czestotliwosci radiowych).
Od 2008 r. monitoring prowadzony jest w sposéb ujednolicony dla catego kraju . Zgodnie z wymaganiami,
na terenie kazdego z wojewddztw wyznaczanych jest 135 punktéw pomiarowych badanych w cyklu trzyletnim.

W roku 2012, wchodzacym w drugi trzyletni cykl pomiarowy obejmujacy lata 2011-2013, wojewddzkie inspek-
toraty ochrony srodowiska wykonaty monitoringowe pomiary pozioméw PEM w srodowisku w 719 punktach
pomiarowych réwnomiernie rozmieszczonych na terenie Polski (Rys. 4.5.1).

102 Dz.U.L 199z 30.07.1999, str. 59.
103 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych
w $rodowisku oraz sposobdéw sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw (Dz. U. Nr 192, poz. 1883).
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Rys. 4.5.1. Rozmieszczenie punktdw pomiarowych monitoringu pél
elektromagnetycznych w $rodowisku realizowanego w 2012 roku
(zrodto: GIOS/PMS)
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Rys. 4.5.2. Histogram rozktadu wynikéw z monitoringu pél elektromagnetycznych w srodowisku wykonanych

w latach 2008-2012 (¢rédto: GIOS/PMS)
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Analizujac wyniki monitoringu PEM uzyskane w latach 2008-2012 (Tab. 4.5.1), mozna zaobserwo-
wa¢, ze wyzsze wzgledem pozostatych wartosci srednich arytmetycznych natezenia pola elektroma-
gnetycznego uzyskiwane sg na obszarach centralnych dzielnic i osiedli miast o liczbie mieszkancéw
przekraczajacej 50 tys., co jest wynikiem wiekszej liczby zrédet PEM wystepujacych na terenach silnie
zurbanizowanych. Natomiast ciekawy jest fakt niewielkiej tendencji spadkowej natezenia pola elektro-
magnetycznego pomimo stale rosnacej liczby zrédet pél elektromagnetycznych. Moze by¢ to wyni-
kiem zmian technologicznych i zmian mocy nadajnikéw, co z kolei rekompensowane jest ich gesciej-
Szym rozmieszczeniem.

Tab. 4.5.1. Zestawienie wynikow monitoringu pol elektromagnetycznych z lat 2008-2012 (zrédto: GIOS/PMS)

. Rok monitoringu
Srednia arytmetyczna natezenia pola elektromagnetycznego [V/m]
2008 2009 2010 2011 2012
Dla obszaru centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkaricéw przekraczajacej 50 tys. 0,56 0,50 0,42 0,41 0,41
Dla obszaru pozostatych miast 0,36 0,37 0,33 0,29 0,27
Dla obszaru terenu wiejskich 0,3 0,31 0,27 0,19 0,2
Razem 0,41 0,39 0,34 0,31 0,29
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Rys. 4.5.3. Rozw¢j telefonii ruchomej w Polsce w latach 2008-2012
(Zrodto: GUS)

Do gtéwnych zrédet sztucznie wytwarzajagcych PEM powszechnie wystepujacych w srodowisku zali-
cza sie stacje i linie elektroenergetyczne wysokiego napiecia, urzadzenia elektryczne oraz instalacje ra-
diokomunikacyjne, takie jak: stacje bazowe telefonii komérkowej, stacje radiowo-telewizyjne, a takze
coraz czesciej spotykane nadajniki Wi-Fi.

W dalszym ciggu obserwuje sie dynamiczny rozwdj telefonii komoérkowej. Wedtug stanu na koniec
2012 r. liczba abonentéw telefonii ruchomej wyniosta 54,3 min i byta o ponad 7% wyzsza niz w koricu
roku 2011. (Rys. 4.5.3). Wiaze sie to rowniez ze statym wzrostem liczby stacji bazowych telefonii komér-
kowej oraz rozwojem nowych technologii (Rys. 4.5.4) bedacych w stanie zaspokoi¢ rosngce potrzeby
uzytkownikow.

W ostatnich latach nastapity istotne zmiany w sposobie emisji programéw radiowych i telewizyjnych.
Zgodnie z Planem Wdrozenia Telewizji Cyfrowej w Polsce z czerwca 2010 r., w potowie 2013 r. nastapito
catkowite wyfaczenie nadawania sygnatu telewizyjnego w sposéb analogowy i przejscie na nadawanie
cyfrowe. W zwigzku z tym mozna spodziewad sie zmniejszania mocy nadajnikéw radiowo-telewizyj-
nych i w konsekwencji zmniejszenie emisji PEM.
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Rys. 4.54. Zmiany zachodzace w systemach radiokomunikacji ruchomej w latach 2008-2012 (Zrodto: UKE)

Wyniki monitoringu PEM prowadzonego przez wojewddzkie inspektoraty ochrony srodowiska pokazuja, ze emi-
sja sztucznie wytwarzanych PEM w srodowisku utrzymuje sie na bardzo niskim poziomie, stanowigcym jedynie kilka
procent wartosci dopuszczalnej. Jednak ze wzgledu na stale rosnaca ilos¢ Zrodet PEM, gtédwnie stacji bazowych tele-
fonii komoérkowej i pojawiajace sie obawy spoteczenstwa zwigzane z wptywem PEM na zdrowie cztowieka, zasadne
jest dalsze monitorowanie poziomu PEM w srodowisku.
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4.6 Narazenie na promieniowanie jonizujgce

Promieniowanie jonizujace jest obecne w zyciu naszej planety od poczatku jej powstania. Niezbedne jest to
do funkcjonowania wszystkich organizméw zywych. Izotopy naturalne obecne w skorupie ziemskiej ulegaja
statym przemianom, przez co odgrywaja duza role w bilansie energetycznym Ziemi. Energia bedaca wynikiem
przemian promieniotwoérczych jest jednym ze zrédet ciepta na Ziemi. Poziom naturalnego promieniowania jo-
nizujgcego jest zréznicowany geograficznie. Narazenie przecietnego Polaka na promieniowanie ze zrédet natu-
ralnych jest od 1,5 do 2 razy mniejsze niz na przyktad mieszkanca Finlandii, Szwecji, Rumunii czy Wioch.

W wyniku dziatalnosci cztowieka do Srodowiska uwalniane sg zaréwno naturalne, jak i sztuczne radionu-
klidy. Naturalne radionuklidy uwalniane sg do srodowiska w wyniku dziatalnosci antropogenicznej, takiej jak
np.: przemyst wydobywczy i energetyczny (réznego rodzaju sktadowiska, hatdy i stawy osadowe), nawozenie
zwiagzkami fosforu i potasu, a takze — w przesztosci — kopalnictwo rud uranowych. Sztuczne izotopy promie-
niotwdrcze uwalniane sg do srodowiska w sposéb kontrolowany lub niekontrolowany. Kontrolowane uwal-
nianie sztucznych radionuklidéw jest wynikiem normalnej pracy reaktoréw jadrowych, zaktadéw uniesz-
kodliwiania wypalonego paliwa jadrowego oraz funkcjonowania urzadzen diagnostycznych i laboratoriéw
wykorzystujacych radioizotopy. Do niekontrolowanego uwalniania sztucznych izotopéw dochodzito w okre-
sie prowadzenia doswiadczalnych wybuchéw jadrowych, szczegdlnie pod koniec lat 50. i na poczatku lat 60.
ubiegtego wieku, a takze podczas katastrof jgdrowych.

Majac na uwadze wzrastajace potrzeby energetyczne panstw cztonkowskich a rownoczesnie bezpieczenstwo jej
mieszkancow zwiagzane z funkcjonowaniem energetyki jadrowej wprowadzono Traktat ustanawiajacy Europejska
Wspolnote Energii Atomowej*. Art. 35 Traktatu zobowigzuje ,Kazde Paristwo Cztonkowskie do tworzenia instalagji
niezbednych do statego kontrolowania poziomu napromieniowania powietrza, wod i gleby oraz do kontrolowania
przestrzegania podstawowych norm”.

*) wersja skonsolidowana Dz.U. C 84 z 30.03.2010, str. 1
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Rys. 4.6.1. Udziat réznych Zrédet promieniowania jonizujgcego w sredniorocznej dawce skutecznej otrzymanej
przez statystycznego mieszkanca Polski w 2012 roku (Zrodto: PAA)

146



Gtéwnym Zrédtem promieniowania jonizujacego jest jednak promieniowanie naturalne. Narazenie na
promieniowanie jonizujgce od zrédet naturalnych w 2012 r. wynosito 73,6% catkowitego narazenia radia-
cyjnego wyrazonego jako tzw. dawka skuteczna. Narazenie ze Zrédet stosowanych w medycynie, takich jak
np.: tomografia komputerowa, rentgenografia, mammografia, zabiegi radioterapii itp. wyniosto 26% dawki
skutecznej. Inne formy dziatalnosci cztowieka mogace powodowac wzrost promieniowania, takie jak np. po-
zostate w Srodowisku sztuczne radionuklidy pochodzace z wybuchéw jadrowych z lat 50. oraz awarii jadro-
wych spowodowaty w 2012 r. ok. 0,4% catkowitego narazenia radiacyjnego (Rys. 4.6.1).

W pierwszym okresie po uwolnieniu, w srodowisku wystepuja zaréwno radionuklidy krétkozyciowe (o okresie
pofowicznego rozpadu T1/2 do tygodni), jak i radionuklidy o $rednich (T1/2 wynoszacych kilka miesiecy do kilku
lat) i dtugich okresach potowicznego rozpadu (T1/2 od kilku lat wzwyz). W p6zniejszym okresie po uwolnieniu
decydujace znaczenie w skazeniu Srodowiska maja radionuklidy dtugozyciowe, a gtéwnie Cs-137 (radioaktywny
izotop cezu Cs-137 jest emiterem promieniowania beta i gamma o T1/2 wynoszacym 30,15 lat), a jego znaczne
ilosci zostaty wprowadzone do srodowiska w rezultacie awarii reaktora w Czarnobylu. Z tego powodu wskazni-
kiem, za pomoca ktérego kontroluje sie skazenie sztucznymi radionuklidami jest wtasnie Cs-137.

W Polsce funkcjonuje sie¢ stacji wczesnego wykrywania skazen promieniotwdrczych. W stacjach tych pro-
wadzi sie badania radioizotop6éw w aerozolach powietrza oraz w opadzie atmosferycznym. W 2012 r. $rednie
dobowe wartosci mocy dawki promieniowania gamma w powietrzu, uwzgledniajac promieniowanie ko-
smiczne oraz promieniowanie pochodzace od radionuklidéw zawartych w glebie, wahaty sie w naszym kraju
w granicach od 55 do 140 nGy/h'®, przy $redniej rocznej wynoszacej 96 nGy/h. Oprdcz naturalnych izotopéw
rejestruje sie jeszcze w powietrzu niewielkie stezenia Cs-137, stanowiace pozostatos¢ po wyzej wspomnia-
nych do$wiadczalnych wybuchach jagdrowych i awarii w Czarnobylu. Srednie roczne stezenia Cs-137 w 2012 r.
byty na poziomie pojedynczych Bg/m? . Do 1996 . rejestrowano takze sladowe stezenia Cs-134.

Z sumy aktywnosci opadu dobowego wynika aktywno$¢ opadu rocznego. Srednia roczna aktywnosé beta
opadu w 2012 r. w Polsce wynosita 0,30 kBg/m?, co jest wartoscig zblizong do poziomoéw notowanych w latach
1985 i 1988-2011 (Rys. 4.6.2).

aktywnos¢ beta [kBq/m?]

o

|0S/PMS)

Rys. 4.6.2. Aktywnos¢ beta opadu catkowitego w Polsce w latach 1985-2012 ( zrédto:

W miesiecznym opadzie catkowitym oznaczana jest aktywnos¢ Cs-137, a w prébkach kwartalnych opa-
du dodatkowo aktywnos¢ Cs-134 i Sr-90 (radioaktywny izotop strontu — Sr). W 2012 r. $rednia miesieczna

104 nGy/h - nanogreje na godzine. Grej (Gy) to jednostka pochtonietej dawki promieniowania (ilos¢ energii promieniowania wyrazona w dzulach
pochtonieta przez materie wyrazong w kilogramach).

105 Bag/m? - bekerele na metr szescienny. Bekerel (Bq) jest jednostka aktywnosci promieniotwdrczej wyrazajaca liczbe rozpaddéw promieniotwérczych
w ciggu sekundy.

147



aktywnos¢ Cs-137 w prébkach opadu zbieranych w placéwkach alarmowych ksztattowata sie na poziomie
ponizej 0,1 Bg/m?. Aktywnos¢ Cs-137 oraz Sr-90 w rocznym opadzie catkowitym w 2012 r. wynosita odpowied-
nio 0,3 Bg/m?i 0,114 Bg/m? (Rys. 4.6.3).

W 2011 r. zanotowano natomiast nieznacznie podwyzszone stezenia Cs-137 wynikajace z globalnie wyz-
szych stezen tego radionuklidu rejestrowanych po awarii w elektrowni jadrowej w Fukushimie, podczas prze-
mieszczania sie nad Polska mas powietrza znad tej elektrowni. Wartosci notowane w 2011 r. nadal jednak
pozostawaty na bardzo niskim poziomie, niezagrazajagcym zdrowiu ludzi i Srodowisku.

1511 | 753
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4,5
4 |
351
3. M G137

2 B G134

| ! 5r-90
0,51 paininininn )
] J[ [IIIIAAANNANNA NN
o~ A DO
&)

Rys. 4.6.3. Aktywnos¢ Cs-134, Cs-137 1 Sr-90 w srednim rocznym opadzie catkowitym w
(Zrodto: GIOS/PMS)

» » MONITORING SKAZEN PROMIENIOTWORCZYCH WOD POWIERZCHNIOWYCH
| OSADOW DENNYCH

Monitoring skazen promieniotwoérczych wod powierzchniowych i osadéw dennych pozwala na stwierdzenie,
ze skazenie wéd powierzchniowych i osadéw Cs-137 i Sr-90 jest niewielkie. Stezenia tych radionuklidow w wo-
dach zalezne s3 tez od obserwowanych w da-

mBq/I
nym czasie stanéw wod. Najnizsze wartosci 9
rocznych $rednich stezer Cs-137 zanotowano s 1| g wish
w 2007 i 2010 r., w ktorych miaty miejsce wio-
senne powodzie i duze masy wody spowo- 71— [ Odre
dowaty znaczne rozcienczenie oznaczanego | | B Jeziora

pierwiastka. Natomiast w latach 2011 i 2012

- latach suszy - uzyskano wyzsze wyniki. >
W 2011 r. pobér préb odbywat sie przy niskich
stanach wod, natomiast w 2012 r. przy niskich
i bardzo niskich stanach wod. W 2012 r. szczegél- 3
nie niskie poziomy wéd wystepowaty w do-
rzeczu Odry, tam tez zanotowano najwyzsze
$rednie stezenia promieniotwoércze Cs-137 17
(Rys. 4.6.4). Podkresli¢ jednak nalezy, ze uzy-

0
skane wyzsze warto$ci wcigz pozostawaty na 2007 2008 2009 2010 201 2012
bardzo niskim poziomie, niemajacym wptywu  Rys. 4.6.4. Srednie roczne stezenia promieniotwoércze Cs-137
na $rodowisko czy zdrowie ludzi. w wodach dorzecza Wisty, Odry i jezior w latach 2007-2012

(zrodto: GIOS/PMS)
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Stezenia Cs-137 w wodzie i osadach dennych Wisty i jej doptywdéw wykazuja nizsze wartosci w poréwnaniu
z Odra i jeziorami, podczas gdy stezenie Sr-90 wykazuje jednolity poziom dla wszystkich wéd powierzch-
niowych. Wyzsze stezenia Sr-90 w wodach powierzchniowych w poréwnaniu do stezen Cs-137 sg efektem
wiekszego wymywania tego radionuklidu przez wody opadowe z gleb do wéd powierzchniowych. Nie zano-
towano wptywu awarii w elektrowni Fukushima na jako$¢ wody i osadéw dennych w Polsce pod wzgledem
zawartosci radionuklidow.

» » MONITORING SKAZEN PROMIENIOTWORCZYCH GLEBY

Srednie dla Polski stezenie Cs-137 w glebie malato od wartosci 4,64 kBg/m?w 1988 r.do 1,54 kBg/m>w 2012 r. Zmiany
stezenia Cs-137 spowodowane sa rozpadem promieniotwdrczym tego izotopu (jak wspomniano wyzej,

T1/2 wynosi 30,15 lat) oraz procesami mi- 5 Bg/m’

gracji zachodzacymi w srodowisku, gtéwnie 4500l |
wnikaniem cezu w gtebsze warstwy gleby. sl I I W G134 |
Jednoczesnie stezenie Cs-134 malato od /1 = = = Cs-137|_|
1988 r. zgodnie z okresem potowicznego 5000l =

rozpadu T1/2 wynoszacym, ok.2 latiradio- 5|
nuklid ten, stwierdzany w prébkach gleby do 50
2000 r., obecnie nie wystepuje w glebach 5o} . ¢~~~ .~~~ |
Polski (Rys. 4.6.5). Rozktad depozycji Cs-137 1000} - — — |
w glebie na obszarze Polski (w kBg/m?) seo b - F B
w prébkach gleby pobranych w pazdzierni- 0-]—_l—_.—_- ~—a o B 8 8§ 8
ku 2012 r. przedstawia natomiast Rys. 4.6.6. 1989 1990 1992 1996 1998 2000 2004 2006 2008 2010 2012
Rys. 4.6.5. Stezenia Cs-137 i Cs-134 w powierzchniowej warstwie

gleby w latach 1989-2010 (zrodto: GIOS/PMS)
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Rys. 4.6.6. Rozktad depozydji Cs-137 w glebie na obszarze Polski (w kBg/m?) w probkach gleby pobranych w 2012 roku
(zrédto: CLOR na zlecenie GIOS/PMS)
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Monitoring skazen promieniotwérczych w srodowisku realizowany jest zgodnie z programem Pan-
stwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) i zaleceniami Komisji Europejskiej zawartymi w Rekomendacji
z dnia 8 czerwca 2000 r.'°¢ dotyczacej art. 35 i 36 Traktatu Euratomu (Euratom Treaty). Dokumenty te wyma-
gaja od kazdego Panstwa Cztonkowskiego UE zapewnienia srodkéw niezbednych do ciggtego monitorowa-
nia radioaktywnosci powietrza, wody i gleby wobec istniejacych zagrozen.

Zapewnienie bezpieczenstwa radiologicznego kraju wymaga wiedzy na temat przemieszczania sie izotopow
promieniotworczych w srodowisku i biezagcego monitorowania jego stanu. Wymusza to konieczno$¢ prowadze-
nia systematycznego i jednolitego poboru prébek i systemu pomiaréw umozliwiajacych ocene nawet niewielkich
zmian poziomu skazen w srodowisku w jego poszczegdlnych komponentach, tj. w powietrzu, wodach powierzch-
niowych, osadach dennych i glebie. Ponownego podkreslenia wymaga jednak fakt, ze wszystkie wartosci pomia-
row wykonane w latach 2008-2012 przedstawione w niniejszym rozdziale sa na bardzo niskim poziomie, niezagra-
zajacym zdrowiu ludzi i jakosci sSrodowiska naturalnego.

106 Dz.U.L1912z21.07.2000, str. 37 (2000/473/Euratom). 150









Stan warstwy ozonowe;

Ozon (O,) wystepuje w atmosferze Ziemi od jej powierzchni az do wysokosci ok. 100 km. Tworzy sie w wy-
niku dziafania nadfioletowego promieniowania stonecznego (UV). Okoto 90% ozonu w pionowym stupie po-
wietrza w atmosferze znajduje sie w stratosferze; maksimum zawartosci ozonu wystepuje w dolnej czesci
tej warstwy.

Zgodnie z postanowieniami Konwencji Wiedenskiej o ochronie warstwy ozonowej sporzadzonej w Wied-
niu dnia 22 marca 1985 r., w celu ochrony zdrowia ludzkiego i Srodowiska przed negatywnymi skutkami wy-
nikajagcymi lub mogacymi wynikna¢ z dziatalnosci cztowieka, zmieniajgcej lub mogacej zmienié warstwe ozo-
nowa, strony beda, w granicach posiadanych mozliwosci i sSrodkéw ,wspdtpracowac drogq systematycznych
obserwacji, badan i wymiany informacji w celu lepszego zrozumienia i oceny skutkéw dziatalnosci cztowieka na
warstwe ozonowq oraz skutkéw dla zdrowia ludzkiego i sSrodowiska w wyniku zmian w warstwie ozonowej ">,

Co wiecej, w tzw. Protokole Montrealskim do ww. Konwencji (wrzesiert 1987 r.) strony deklaruja ,chronic
warstwe ozonowq przez stosowanie srodkéw zapobiegawczych dla odpowiedniej kontroli catkowitej Swiatowej
emisji substandji, ktore jq zubozajq, z docelowym zamiarem ich eliminacji”>*.

Poczawszy od lat 80. XX w. obserwowane sg wyrazne zmiany ilosci i rozktadu przestrzennego ozonu w at-
mosferze. Fakt ten spowodowat znaczne zaniepokojenie srodowisk naukowych i opinii publicznej. Powodem
tak wielkiego zainteresowania jest znaczenie ozonu dla zycia na Ziemi. Warstwa ozonowa jest naturalnym
filtrem stonecznego promieniowania nadfioletowego (UV, o zakresie dtugosci fali 200-400 nm). Ozon zatrzy-
muje w catosci zabdjcze promieniowanie UVC (200-280 nm), ktére dociera tylko do warstw atmosfery poto-
zonych powyzej 30 km nad powierzchnia Ziemi. Do powierzchni Ziemi dociera kilka procent niezaabsorbo-
wanego promieniowania UVB (280-315 nm) i wiekszos¢ promieniowania UVA (315-400 nm). Promieniowanie
nadfioletowe moze by¢ za$ szkodliwe dla wszelkich organizméw zyjacych, w tym wywierac niekorzystny
wptyw na zdrowie ludzi (poprzez np. wzrost zachorowan na raka i za¢me, ostabienie uktadu odpornoscio-
wego). Wzrost jego natezenia moze spowodowac szkody w naturalnych ekosystemach oraz wywiera¢ nieko-
rzystny wptyw na uprawy rolne i hodowle zwierzat.

Zmiany rozktadu przestrzennego zawartosci ozonu moga przyczynic sie do zmian cyrkulacji atmosferycz-
nej zaréwno w skali regionalnej, jak i globalnej poprzez modyfikacje struktury termicznej atmosfery. Moze to
miec istotne znaczenie dla zmian klimatu.

Obecnie powszechny jest poglad, iz substancje zubazajace warstwe ozonowa (SZWO - przede wszystkim
chemiczne zwigzki chloru i bromu) sa gtéwna przyczyna niedoborow catkowitej zawartosci ozonu (CZO,) w mi-
nionych dziesiecioleciach. Jednak jak pokazujg wyniki ostatnich badan, istniejg takze powigzania pomiedzy
stanem warstwy ozonowej a zmianami klimatu, ktére wymagaja dalszych wyjasnien®™"". W ostatnich latach
(po 2005 r.) pojawito sie zaskakujgce zmniejszenie grubosci ochronnej warstwy ozonowej w sezonie letnim
nad duzymi obszarami w strefie $rednich szerokosci geograficznych na pétkuli pétnocnej, w tym nad Polska,
przy prawie niezmieniajacej sie zawartosci substancji zubazajacych warstwe ozonowg w atmosferze>,

Pomiary catkowitej zawartosci ozonu w Polsce prowadzone sa w Centralnym Obserwatorium Geofizycznym
Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk w Belsku od 23 marca 1963 r.>'® Jak wynika z przeprowadzonych
tam badan, w okresie 1975-1996, kiedy to zanieczyszczenie atmosfery SZWO wzrastato, catkowita zawarto$c
ozonu wskazuje na wyrazny trend spadkowy, najsilniej widoczny w okresie zimowo-wiosennym. Natomiast
od potowy lat 90. XX w. nastepuje zmiana kierunku trendu srednich sezonowych (zima, wiosna i lato) i sred-
niej rocznej (Rys. 5.1). Jest to okres, kiedy zanieczyszczenie atmosfery zmniejszato sie, prawdopodobnie
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w wyniku skutecznego funkcjonowania Protokotu Montrealskiego. W sezonie zimowym, wiosennym i letnim
wyrazna spadkowa tendencja CZO,, kt6ra pojawita sie z koricem lat 70. zostata zatrzymana okoto 1996 r. Od
tego momentu obserwowana jest tendencja wzrostowa catkowitej zawartosci ozonu trwajaca do okoto 2005 r.
W ostatnich latach srednie wartosci tego parametru w sezonie zimowym oscyluja wokét pewnego ustalone-
go poziomu, natomiast wiosng i latem ponownie pojawit sie trend spadkowy®-!,
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Rys. 5.1. Srednie sezonowe i $rednie roczne zmiany catkowitej zawarto$ci ozonu zmierzonej w Belsku w latach

1963-2012 (zrédto: GIOS/PMS)
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Szczegolnie interesujace jest badanie zmiennosci trendu w profilu pionowym ozonu. Uwaza sie bowiem,
Ze naprawa warstwy ozonowej rozpocznie sie od obszaréw w wysokiej stratosferze - czyli tam, gdzie zmiany
w procesach chemicznej destrukgji ozonu sa najtatwiejsze do zaobserwowania z uwagi na ograniczony na tych
wysokosciach wptyw zmian w dynamice atmosfery i jej sktadzie chemicznym (w tym wzrost zawartosci CO,) na
koncentracje ozonu®¢,
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Rys.5.2. Odchytki srednich wiosennych (marzec-kwiecien-maj) od sredniej wieloletniej zawartosci ozonu w wybranych
warstwach atmosfery zmierzone w latach 1963-2012 (zrodto: GIOS/PMS)

Od potowy lat 90. XX w. obserwowana jest tendencja wzrostowa w zawartosci ozonu w dolnych (0-22 km,
Rys. 5.2a) i w gérnych (32,5-37,5 km, Rys. 5.2¢c) warstwach atmosfery w sezonie wiosennym. W srodkowej stra-
tosferze (22-27 km, Rys. 5.2b) kierunek zmian nie jest ustalony, widoczna jest raczej dtugookresowa oscylacja
o okresie ~15 lat niz zmiana o liniowym charakterze. Natomiast od okoto 2005 r. widoczne jest zahamowanie
wzrostowej tendencji w wybranych warstwach atmosfery z wyjatkiem gérnej stratosfery. Poniewaz o zmien-
nosci ozonu w wysokich warstwach atmosfery decyduja przede wszystkim procesy chemiczne, wiec wzrosto-
wy trend w tych warstwach potwierdza skutecznos¢ ograniczen w produkgji substancji niszczacych warstwe
ozonowg wprowadzonych przez Protokdt Montrealski z 1987 r. W warstwach atmosfery blizej powierzchni
Ziemi na zmiany ozonu moga dodatkowo wptywac procesy dynamiczne zachodzace w dolnej stratosferze,
co mogto spowodowac odwrdcenie wzrostowej tendencji po roku 200554,

Pomiary pionowego profilu zawartosci ozonu prowadzone sg takze w Legionowie w stacji IMGW-PIB. Sred-
nie profile zawartosci ozonu nad Legionowem s3 typowe dla umiarkowanych szerokosci geograficznych.
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Poréwnanie profili w okresie najwieksze-

go nasycenia atmosfery zwigzkami niszczacy- T
mi ozon (1993-1997)'%” i w okresie powolnego
spadku ich nasycenia (1998-2012) pokazuje
oznaki wzrostu zawartosci ozonu na naj-
wyzszych dostepnych poziomach w stra-
tosferze (Rys. 5.3). Jest jeszcze za wcze-
$nie, aby ten wzrost przypisa¢ spadkowi
nasycenia stratosfery zwigzkami niszcza-
cymi ozon, gdyz wzrost zawartosci ozonu
w warstwie jego maksymalnej koncen-
tracji oraz wzrost na nizszych poziomach
(w dolnej stratosferze) sa gtéwnie wyni- q 5 10 1% 20

. . . €13 [mPa] )
kiem zmian w dynamice atmosfery. ] o . . o
; o Rys. 5.3. Poréwnanie srednich  profili zawartosci ozonu nad
Dtugookresowe zmiany catkowitej za-

. Legionowem dla dwdch okreséow (zrodto: IMGW-PIB/Protokot
wartosci ozonu obserwowane nad Bel-

Montrealski)

skiem w latach 1979-2012 koresponduja

ze zmianami obserwowanymi w obszarze

srednich szerokosci geograficznych pétkuli pdtnocnej. W analizowanym okresie mozna wyréznic nastepujace
stadia: gwattowny spadek catkowitej zawartosci ozonu widoczny do 1995 r., wzrost w latach 1996-2005 i po-
nowny spadek. Ostatni okres jest interesujacy, gdyz powszechnie oczekiwano dalszego stopniowego wzro-
stu tego parametru w zwigzku z obserwowanym zmniejszeniem zawartosci SZWO w atmosferze po 1995 .
Obecnie $rednia wartos¢ CZO, jest jednak ok. 6% nizsza niz ta z poczatku lat 80. XX w.B"

Jak wspomniano powyzej, zmiany w warstwie ozonowej sg wypadkowym efektem zmniejszenia zanieczysz-
czenia atmosfery substancjami niszczacymi warstwe ozonowa i specyficznej cyrkulacji w atmosferze prowa-
dzacej do dtugookresowych oscylacji catkowitej zawartosci ozonu. Trudno jest wiec okresli¢ czas regeneracji
warstwy ozonowej w srednich szerokosciach geograficznych, czyli trwaty powrét poziomu ozonu do tego
z konica lat 70. XX w., kiedy antropogeniczna emisja substancji niszczacych ozon w stratosferze byta niewielka
i praktycznie bez wptywu na stan warstwy ozonowej. Wedtug terminologii wprowadzonej przez Miedzyna-
rodowg Komisje Ozonu znajdujemy sie obecnie na pierwszym etapie regeneracji warstwy ozonowej, czyli
obserwowane jest zatrzymanie spadko-

— 1008-2012 -
meee T3 04T -

Clis. [WFa]

wej tendencji w ozonie atmosferycznym. 550 550
W drugim etapie powinna pojawi¢ sie 1 Belsk 1976-2012 o |
dodatnia tendencja, prowadzaca do od- sti 35
budowy warstwy ozonowej i stopniowe- 500 L 500
go powrotu poziomu ozonu do poziomu §
obserwowanego przed 1975 r., kiedy to ~ Z 4751 475
rozpoczat sie proces antropogenicznego g
niszczenia warstwy ozonowej®*., :‘;3' 0 0
Z uwagi na przewidywany wzrost nate- g 05 7 . o E;gdnie Roazne - 425
zenia promieniowania UV przy powierzch- 8 | S v\'/?,'g(?g gﬁg%redme Roczne
ni Ziemi w efekcie zmniejszajacej sie od 4004 . 400
lat 70. XX w. grubosci warstwy ozonowej 375’ ‘ ’375
wazne jest prowadzenie ciggtych pomia- 1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012
réw UV. W Belsku, jako jednej z niewielu Rys.5.4. Roczne napromienienie o skutecznosci erytemalnej

stacji w Europie, od 1975 r. prowadzone sg w latach 1976-2012 w Belsku (zrédto: GIOS/PMS)

107 Wczedniejsze wyniki (z lat 1979-1992) nie sa uwzglednione ze wzgledu na inng metode prowadzenia badan.
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dtugoterminowe i systematyczne pomiary biologicznie czynnego napromienienia. Na podstawie prowadzo-
nych tam pomiaréw stwierdzono statystycznie istotny i rbwnomierny wzrost rocznego biologicznie czynne-
go (erytemalnego) napromienienia w tempie ok. 5% na dziesie¢ lat w okresie 1976-2012 (Rys. 5.4). W latach
1976-1995 wzrost ten byt wynikiem spadkowej tendencji w catkowitej zawartosci ozonu i zmniejsza-
jaceqo sie zachmurzenia nad Belskiem. Od potowy lat 90. XX w. wzrost UV byt spowodowany zmniej-
szajacym sie ostabieniem promieniowania UV przez chmury (mniejszy stopien zachmurzenia i mniejsza
grubos¢ chmur)®3,

W Polsce spoteczenstwo na biezaco jest informowane o poziomie natezenia napromienienia erytemalne-
go w wybranych miejscowosciach; prognoza indeksu UV'® jest przygotowywana dla catego obszaru Polski.
Szczegolnie niebezpieczne dla zdrowia jest przebywanie na wolnym powietrzu w sytuacji wysokiego na-
tezenia napromienienia, gdy indeks UV przekracza 6'®. Z taka sytuacja w Belsku mamy do czynienia zwy-
kle w okresie od potowy maja do korica sierpnia. Liczba dni w roku kalendarzowym, dla ktérych indeks UV
przekracza 6, wynosi srednio 59 — z duzymi zmianami z roku na rok, np. w 2008 r. takich dni byto az 75, czyli
ok. 60% wszystkich dni w okresie maj-sierpien. W latach 1993-2012 nie stwierdzono istotnie statystycznego
trendu w liczbie dni w ciggu roku z wysokim natezeniem napromienienia erytemalnego.

Na stan warstwy ozonowej istotny wptyw ma emisja do atmosfery antropogenicznych zwigzkéw chemicz-
nych zawierajacych chlor i brom, takich jak np.: freony i halony®7!. Zwigzki te przy powierzchni Ziemi wydaja sie
by¢ obojetne i bardzo trwate, lecz wyniesione wysoko do stratosfery pod wptywem intensywnego promienio-
wania stonecznego rozpadajg sie, uwalniajgc chlor i brom, lawinowo niszczace ozon. Czynnikiem sprzyjajacym
tego rodzaju procesom jest bardzo niska temperatura (ponizej -78°C), umozliwiajgca pojawienie sie tzw. polar-
nych chmur stratosferycznych. Na skutek reakgji zachodzacych na powierzchni czastek tworzacych te chmury
zwieksza sie ilos¢ czasteczek aktywnego chloru i, co za tym idzie, nasila sie niszczenie czasteczek ozonu. Pomi-
mo ze tempo doptywu do stratosfery zwigzkédw zawierajacych chlor i brom (np. freony i halony) ulegto zahamo-
waniu, to ze wzgledu na ich bardzo dtugie czasy zycia ich koncentracja w stratosferze nadal pozostaje wysoka.
W sprzyjajacych warunkach meteorologicznych znaczne niedobory ozonu mogg wystepowac w najblizszych
latach w polarnych i $rednich szerokosciach geograficznych zaréwno pétkuli potudniowej, jak i pétnocne;j.

W Polsce, podobnie jak w innych panstwach cztonkowskich UE, pierwotne substancje zubozajace warstwe
ozonowg moga by¢ wykorzystywane obecnie jedynie do niektérych celdw wyjatkowych, niepodlegaja-
cych kontroli w Protokole Montrealskim. Regenerowane lub pochodzace z recyklingu halony s3 stosowane
do celéw krytycznych okreslonych
w przepisach UE, regenerowane lub 9000 tony
pochodzace z recyklingu substancje
HCFC (wodorofluoroweglowodory)
sg stosowane jako czynniki chtodni- 7000+
cze (tylko do 31 grudnia 2014 r) oraz 4.
niektére substancje zubozajace war-
stwe ozonowa, zwtaszcza tetrachlo-
rek wegla, s wykorzystywane do ce- 40001
6w laboratoryjnych i analitycznych.  3000-
Wielkos$¢ zuzycia pierwotnych sub-
stancji zubozajacych warstwe ozo-
nowg rozumianego zgodnie z Proto-
kotem Montrealskim jako ,produkcja 0-
+ przywo6z - wywoéz” spadta z 7960 t
w19861.do 13,3tnw 20101. Rys.5.5)*%,  Rys 55 Zuzycie substandji zubozajacych warstwe ozonowa
a obecnie wynosi zero. w Polsce (Zrodto: dane Ministerstwa Srodowiska publikowane przez GUS)

8000+
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108 Maksymalne w ciggu dnia natezenie napromienienia erytemalnego.
109 W tej sytuacji rumier na skorze, ktory jest oznaka nadmiernego napromienienia skory cztowieka, moze sie pojawic w czasie krétszym niz 30 minut.
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Podstawowe dziatania majace na celu zapobieganie niszczeniu warstwy ozonowej sg zwigzane z wypet-
nianiem obowigzkéw Protokotu Montrealskiego, ktérego podstawowym celem jest catkowita redukcja pro-
dukgji i zuzycia substancji zubazajacych warstwe ozonowa. Protokét Montrealski wraz z jego pézniejszymi
poprawkami wymusit koniecznos¢ zastgpienia zwigzkdw niszczacych warstwe ozonowa innymi mniej agre-
sywnymi substancjami, zgodnie z zasada ,czystej produkgji”. Obowigzujgca w Polsce ustawa z dnia 20 kwietnia
2004 r. o substancjach zubozajacych warstwe ozonowa jest zgodna z Protokotem Montrealskim i poprawka-
mi do niego oraz dostosowana do prawa Unii Europejskiej'®. Okresla ona:

«  zasady uzywania oraz obrotu substancjami zubozajgcymi warstwe ozonowa, zwanymi dalej ,substan-

cjami kontrolowanymi”, oraz produktami, urzadzeniami i instalacjami zawierajgcymi te substancje;

«  obowigzki podmiotéw uzywajgcych lub dokonujacych obrotu substancjami kontrolowanymi oraz pro-

duktami, urzadzeniami i instalacjami zawierajgcymi te substancje;

« organy i jednostki whasciwe w sprawach postepowania z substancjami kontrolowanymi.

Kraje Unii Europejskiej zredukowaty zuzycie substancji niszczacych warstwe ozonowga niemal do zera,
z wyprzedzeniem dziesieciu lat w stosunku do wymogéw Protokotu Montrealskiego. Do roku 2010 globalna
konsumpcja substancji niszczacych warstwe ozonowa spadta o 98%. W rezultacie tych dziatah koncentracja
w atmosferze wiekszosci agresywnych substancji zubozajacych warstwe ozonowg pokazuje pierwsze oznaki
regeneracji. Jednak niszczenie ozonu bedzie trwac jeszcze przez wiele dekad, poniewaz kilka kluczowych
substancji pozostaje dtugo w atmosferze po zakoriczeniu emisji.

Obecnie powszechny jest poglad, ze substancje zubazajgce warstwe ozonowa sg gtéwna przyczyna niedo-
boréw catkowitej zawartosci ozonu w minionych dziesiecioleciach. Wyniki ostatnich badan wskazuja réwniez
na powigzania pomiedzy stanem warstwy ozonowej a zmianami klimatu, co wymaga dalszych obserwacji
i wyjasnien. Waznym naukowym wyzwaniem pozostajg w dalszym ciggu pomiary oraz monitoring catkowitej
zawartosci i rozktadu pionowego ozonu.

Pewne wzrostowe tendencje zawartosci ozonu w gérnych warstwach atmosfery moga potwierdzac sku-
tecznosc¢ ograniczen w produkcji substancji niszczacych warstwe ozonowg wprowadzonych przez Proto-
kot Montrealski.

110 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1005/2009 z dnia 16 wrzesnia 2009 r. w sprawie substancji zubozajacych warstwe
ozonowa (Tekst majacy znaczenie dla EOG) [Dz.U. L 286 2 31.10.2009, str. 1], ktdre zastgpito Rozporzadzenie (WE) Nr 2037/2000 Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady z dnia 29 czerwca 2000 r. w sprawie substancji zubozajacych warstwe ozonowa [Dz.U. L 244 z 29.09.2000, str. 1].
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Rozdziat 6.

ZMIANY KLIMATU | ADAPTACJA
DO TYCH ZMIAN







Zmiany klimatu i adaptacja do tych zmian

Wyraznie widoczne w skali globalnej zmiany klimatu sg jednym z najwiekszych zagrozen srodowiskowych,
spotecznych i ekonomicznych. Obserwowany zwtaszcza od ostatniej dekady XX w.u wzrost $redniej tempe-
ratury powietrza na Ziemi sprzyja zwiekszeniu intensywnosci i czestotliwosci wielu zjawisk klimatycznych
i zjawisk pochodnych, ktére majg znaczenie dla rozwoju gospodarczego i spotecznego. Naleza do nich eks-
tremalne zjawiska pogodowe, takie jak np.: traby powietrzne, gradobicia, fale upatéw i mrozéw, ulewne desz-
cze, burze i dtugotrwate susze, a takze m.in. powodzie i podtopienia, zmniejszenie zasobéw wodnych, erozja
gleb, topnienie lodowcédw i erozja wybrzezy morskich. Oczekuje sie, ze wraz z postepujgcym ociepleniem
skutki zmian klimatu w przysztosci bedg jeszcze dotkliwiej odczuwalne®?,

Zapobieganie

,Kazde z Paristw wymienionych w zatqczniku I, realizujgc swoje zobowiqgzania do ilosciowo okreslonego ograni-
czenia i redukcji emisji gazow cieplarnianych:
a.wdrozy lub bedzie rozwijac kierunki polityki i dziatar prowadzqcych do ograniczenia lub redukcji emisji z uwzgled-
nieniem warunkdw krajowych
b. bedzie wspdtpracowac z innymi paristwami w celu zwiekszenia indywidualnej i wspdlnej efektywnosci ich polityki
idziatan (...)"

za Protokotem z Kioto do Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych
w sprawie zmian klimatu

Adaptacja

Wszystkie Paristwa, biorgc pod uwage swe wspdlne, lecz zréznicowane, zasady odpowiedzialnosci oraz swe
specyficzne priorytety rozwoju narodowego i regionalnego, cele i okolicznosci, bedg: (...) b) formutowa¢, wdrazac,
publikowac i regularnie aktualizowac krajowe i — tam, gdzie jest to wtasciwe — regionalne programy obejmujqce
dziatania (...) utatwiajqce odpowiedniq adaptacje do zmian klimatu.”

za Ramowa konwencjg Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu

> » ZMIANY KLIMATU | ICH SKUTKI

Pojecie ,zmiana klimatu” odnosi sie do takich zmian stanu klimatu, ktére utrzymuja sie przez dtuzszy okres,
najczesciej dziesieciolecia lub dtuzej, i moga zosta¢ zidentyfikowane jako zmiany wartosci srednich i/lub
zmiennosci jego elementéw. Dotyczy to kazdej zmiany klimatu w czasie, niezaleznie od tego, czy wynika ona
z naturalnej zmiennosci, czy tez z dziatalnosci ludzkiej®.

Ocieplanie sie klimatu jest wyrazne; szczegdlnie od 1950 r. wiele obserwowanych zmian zachodzi w skali
niespotykanej od dziesiecioleci czy wrecz tysiacleci. Przejawem globalnego ocieplenie jest wzrost $redniej
globalnej temperatury powietrza (Rys. 6.1) i temperatury oceanéw, powszechne topnienie $niegu i lodu, oraz
podnoszenie sie globalnego $redniego poziomu morza. Srednia temperatury na naszym globie w latach
1880-2012 wzrosta 0 0,85°C (trend liniowy, okreslony na podstawie wielu zbioréw danych), przy czym obszary
ladowe na obu pétkulach ocieplaty sie szybciej niz oceany, na co wskazuja wieloletnie dane obserwacyjne.
W ostatnich dwéch dziesiecioleciach tempo wzrostu temperatury byto dwukrotnie wyzsze nad ladem niz nad
oceanem i wynosito odpowiednio: 0,27°C i 0,13°C na dziesieciolecie. Szczegdlnie cieptym okresem okazato
sie ostatnie trzydziesci lat w serii pomiaréw instrumentalnych. Na Pétkuli Pétnocnej byt to najcieplejszy okres
w ciggu 1400 lat!19,
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Rys. 6.1. Zmiany $redniej rocznej temperatury globalnej w latach 1850-2012 przedstawione jako odchylenie od
Sredniej z okresu 1961-1990 (Zrédto: Climatic Research Unit)

Wraz z ociepleniem podnidst sie tez globalny poziom mérz. Srednie tempo wzrostu wynosito 1,7 mm na rok
w okresie 1901-2010, z czego wzrost 0 2,0 mm na rok przypadt w latach 1971-2010%19,

Globalne ocieplenie wyraZnie zaznaczyto sie silnymi zmianami zasiegu i rozmiaru kriosfery'". Powierzchnia
pokrywy snieznej zmniejszyta sie na obu pétkulach, zwtaszcza wiosng i latem; okres jej zalegania wiosng ulegt
skréceniu o 2 tygodnie od lat 70. XX w. W obszarach gérskich Europy trend zmiany pokrywy $nieznej wykazuje
duze zréznicowanie regionalne i zalezno$¢ od wysokosci potozenia, najsilniej zaznaczajac sie w nizej potozo-
nych partiach gérskich. Na obszarach nizinnych Europy Srodkowej okres zalegania pokrywy $nieznej skracat
sie w ostatnim okresie o 1 dzieh rocznie. Zmiany w postaci zwiekszenia grubosci pokrywy $nieznej, lecz takze
skrécenia czasu jej zalegania sg widoczne na rozlegtych obszarach kontynentalnej Azji. Nastepuje masowe top-
nienie i cofanie sie wiekszosci lodowcdw gorskich. Pomiary satelitarne pokazuja, ze tempo utraty masy lodowej
lodowcow gorskich wzrosto z 226 Gt w ciggu roku w okresie 1971-2009 do 275 Gt rocznie w okresie 1993-20009.
Ocieplenie w obszarach polarnych sprawia, ze srednie tempo utraty masy lagdolodu Grenlandzkiego od 2002 r.
dramatycznie wzrosto z 34 Gt rocznie w latach 1992-2001 do 215 Gt rocznie w latach 2002-2011, a masy lodowej
Antarktyki odpowiednio: z 30 Gt do 147 Gt rocznie. Sredni roczny zasieg lodu morskiego w Arktyce zmniejsza
sie od roku 1979 w tempie 3,5-4,1% w dziesiecioleciu, z silniejszym spadkiem obserwowanym w okresie lata:
9,4-13,6% w ciggu 10 lat. Natomiast zasieg antarktycznego lodu morskiego zwiekszat sie w latach 1979-2012
w tempie 1,2-1,8% w ciggu dekady (co odpowiada powierzchni 0,13-0,20 mIn km?), zaobserwowano jednak duze
regionalne zréznicowanie tych zmian, gdyz na niektérych obszarach zasieg lodu morskiego ulegt zmniejszeniu.
W pétnocnych obszarach pétkuli pétnocnej nastapity takze: zmniejszenie zasiegu przestrzennego i gteboko-
sciowego wiecznej zmarzliny i wzrost temperatury gleby o 2-3°Ct6l6.19],

W skali kontynentalnej i regionalnej widoczne sg réwniez zmiany innych elementéw klimatu, takich jak: wyso-
kos¢ i rozktad opaddéw. Diugookresowa tendencja zmian wysokosci opadéw atmosferycznych zaznaczyta sie na
wielu duzych obszarach, cho¢ zmiany te sa bardzo zréznicowane przestrzennie i czasowo. W latach 1900-2005
wysoko$¢ opaddw wzrosta znaczaco we wschodnich czesciach Pétnocnej i Potudniowej Ameryki, potnocnych re-
gionach Europy, w pétnocnej i centralnej Azji (od 30 do 85 stopnia szerokosci geograficznej pétnocnej). Opady

111 Kriosfera — czes¢ systemu klimatycznego sktadajacego sie w catosci ze $niegu, lodu i zamarznietego gruntu (w tym wiecznej zmarzliny)
na powierzchni Ziemi i oceanéw oraz pod ich powierzchnia®.
112 Gt - Gigatona to jednostka masy réwna miliardowi ton.
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istotnie zmalaty natomiast na obszarze Sahelu, w basenie Morza Srédziemnego, potudniowej Afryce oraz w cze-
$ci potudniowej Azji (miedzy 10 stopniem szer. geograficznej potudniowej a 30 stopniem szer. geograficznej
potnocnej). Na wielu obszarach znaczaco zwiekszyfa sie intensywno$¢ opaddw; deszcze o duzym natezeniu
czesciej wystapity przy tym na terenach o zmniejszonej catkowitej sumie opadéw. W skali globalnej obszar do-
tkniety susza zwiekszyt sie od lat 70. XX w. Szczegdlnie odczuwalne susze wystapity w strefie tropikalnej i subtro-
pikalnej. Zaobserwowano réwniez wydtuzenie czasu trwania suszy i zwiekszenie jej intensywnosci®®1619],
Widoczne sa réwniez zmiany w czestosci wystepowania i/lub natezeniu niektérych ekstremalnych
zjawisk pogodowych, takich jak: np. dtugosc¢ i intensywnos¢ fal upatéw i mrozéw, cyklonéw tropi-
kalnych na Pétnocnym Atlantyku, opa-
déw nawalnychf®,
W Polsce réwniez obserwowane sg 10,00

o
()

zmiany klimatu, ktérych przejawami sg 9,00

. . . . 8,00
przede wszystkim: wzrost Sredniej rocznej o0
temperatury powietrza (Rys. 6.2), zmia- 6'00_
na struktury opaddéw atmosferycznych 5,001

oraz zwiekszenie czestosci wystepowa- 4,00
nia zjawisk ekstremalnych. Szczegdlnie 3,00
ciepty byt poczatek XXI w. - $rednia 2,00,
roczna temperatura powietrza w Ustce, 100
Szczecinie i Rzeszowie byta az o 0,6°C 000
wyzsza w latach 2001-2008 niz w latach

1991-2000. Najwiekszy wzrost warto- - . .

o o o Rys. 6.2. Srednia roczna temperatura powietrza w okresach
Sci sredniej temperatury obserwuje sie dziesiecioletnich na stacji Warszawa-Obserwatorium w latach
na przetomie zimy i wiosny. W latach 1779-2010 (zrédto: IMGW-PIB)

1951-2005 srednia roczna temperatura

wzrastata o ok. 0,2°C na 10 lat na wiekszosci obszaru Polski, przy czym w lutym tempo wzrostu $red-
niej temperatury siegato od 0,4°C na 10 lat w potudniowej czesci Polski do ok. 0,7°C na 10 lat na pét-
nocy. W marcu, maju i sierpniu wystepuje réwniez znaczacy wzrost temperatury, siegajacy od 0,2 do
0,6°C na 10 lat. Podobna tendencje — wiekszego wzrostu wartosci sredniej temperatury zimg niz latem
- obserwuje sie w catej Europiel®141©15],

Obecne nasilanie sie zjawisk ekstremalnych wywiera wptyw na dynamike cech klimatu w Polsce. Nieko-
rzystne i ucigzliwe dla srodowiska i spoteczenstwa fale upatéw i dni upalne (Rys. 6.3) najczesciej wystepuja
w potudniowo-zachodniej czesci Polski, najrzadziej w rejonie wybrzeza i w gérach, z najdtuzszymi ciggami
dni upalnych trwajacymi do 17 dni (Nowy Sacz, Opole, Raciborz). Na wiekszosci obszaru Polski obserwuje sie
tendencje spadkowe liczby dni mroznych
i bardzo mroznych, z wyjatkiem obszaréw ~ #°
gorskich i potudniowo-zachodniej czesci
Polski, gdzie zaznaczyto sie niewielkie 15 -
zwiekszenie liczby takich dni. Dlugos¢
okreséw mroznych ulega natomiast nie-

10 -
znacznemu wydtuzeniu, z wyjatkiem ob-
szarébw nadmorskich. W latach 1971-2010 no
o . ) 5
najdtuzsze trwaty ponad 20 dni w gé-
rach i pétnocno-wschodniej czesci kraju. II I I i I : I I II I I II
I , ) -
Najdiuzsze okresy bardzo mroZne row- 8 F ey p T L Tt e e e
. . , . . [ e N e N e T e S -~ S - T - -~ T < T - TR - T - T - T — . — O — T — I —
niez wystgpity w pdétnocno-wschodniej N aa s S q e M s e S S S

i wschodniej czesci kraju (10-20 takich

epizodéw w ciggu 40 lat)s™ Rys. 6.3. Zmiennos¢ liczby dni upalnych (temp. max=30°C) w Polsce

w latach 1971-2010 (Zzrodto: IMGW-PIB)
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W strukturze opaddéw nastapit zdecydowany wzrost liczby dni z opadem o duzym natezeniu, szczegdlnie
w Polsce potudniowej i centralnej, miejscami na p6tnocy. Przyktadowo liczba dni z opadem dobowym =10 mm
i =220 mm zwiekszyta sie odpowiednio: do 10 i do 4 dni na dekade prawie w catej Polsce. Suma opaddéw
maksymalnych pieciodobowych wzrosta do 15 mm na wybrzezu (od Szczecina i Swinoujécia do Helu) oraz
w potudniowej czesci Polski, lecz zmniejszyta sie na obszarze przebiegajgcym w pasie od Stubic i Gorzowa Wlkp.
przez potudniowg czes¢ Podlasia az po Suwalszczyzne. Opady ulewne o natezeniach przekraczajgcych 5 mm/min
wystepuja od maja do wrzesnia najczesciej w catym pasie Podkarpacia, Gor Swietokrzyskich, potudnikowo
utozonym pasie od Opola i Czestochowy po rejon Olsztyna, zachodniej czesci Roztocza oraz fragmencie do-
rzecza Nysy Ktodzkiej®',

Wraz ze wzrostem czestotliwosci opadéw o duzym

natezeniu zwieksza sie ryzyko wystapienia nagtych i _:L-—qff; }:‘\

_.-r"

powodzi powodujacych znaczne szkody o zasie- ..gf o
gu lokalnym — na terenach gorskich i podgérskich
prowadzac do znacznych zniszczeh poprzez erozje
zboczy i wywotywanie osuwisk, zniszczenia drzewo-
stanow, a na obszarach zurbanizowanych z duzymi
nieprzepuszczalnymi powierzchniami powodujac
podtopienia i zalania. Powodzie opadowo-rozlewne,
spowodowane wysokimi i intensywnymi opadami
wystepujacymi w strefie frontow atmosferycznych,
powoduja rozlegle i dtugotrwate powodzie w doli-
nach rzecznych. Zaobserwowano réwniez wzrost

czestosci wystepowania bardzo wysokich wezbran
sztormowych na zachodnim wybrzezu oraz prze- Rys.6.4. Mapa osuwisk w Polsce (Zzrédfo: PIG-PIB)
suniecie najwiekszej intensywnosci wystepowania

sztorméw z listopada (w latach 1950-1978) na styczen (w latach 1979-2007). Zagrozenie wezbraniami na po-
tudniowym Battyku wzrosto pod koniec XX w. prawie dwukrotnie w poréwnaniu z potowg wieku. Kolejnym
niebezpiecznym nastepstwem dtugotrwatych opaddw ulewnych sa wspomniane wyzej osuwiska, nasilajace
sie przede wszystkim w obszarach gérskich i podgérskich, w mniejszym stopniu na stromych skarpach rzek
i na obszarach wyzynnych (Rys. 6.4)%¢2".,

Nadzwyczajne zagrozenie stanowig huragany o predkosci wiatru okresowo przekraczajacej 30-35 m/s, kto-
re od 2005 r. nawiedzity Polske 11 razy, przede wszystkim w latach 2009, 2011 i 2012. Obszarami najbardziej
narazonymi na takie zjawiska sa: srodkowa i wschodnia cze$¢ Pobrzeza Stowinskiego od Koszalina po Ro-
zewie i Hel, szeroki, rownolezniko-
wy pas Polski pétnocnej siegajacy 25 -
po Suwalszczyzne, rejon Beskidu
Pogérza Slaskiego i Podhala oraz
Pogdrza Dynowskiego, a takze cen-
tralna czes¢ Polski z Mazowszem
i wschodnig czescia Wielkopolski.
W ciggu ostatnich kilku lat obserwuje
sie rowniez wzrost czestosci wystepo-
wania wiatru o duzych predkosciach

Liczba zdarzen
- —
= <

.

on
L

i trab powietrznych. W miesiacach od 1996 1098 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
czerwca do sierpnia rézne regiony Lata

kraju $rednio 6 razy w roku nawie-  Rys 6.5 Czestos¢ wystepowania trab powietrznych w Polsce

dzity traby powietrzne, a w latach  (Zrodto: IMGW-PIB)
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2008-2010 liczba takich zdarzen wzrosta do 7-20 (Rys. 6.5), osiggajac w wirze predkosci wiatru od 30
do 120 m/s, i powodujac znaczne szkody w skali lokalnej. Na obszarze Polski trgby powietrzne najczesciej
pojawiaja sie w rejonie Opola i wedruja poprzez Wyzyne Matopolska, Pustynie Btedowska i Wyzyne Lubelska,
Wyzyne Kutnowska, Mazowsze, rejon Podlasia i Pojezierza Mazurskiego az po Suwalszczyzne. W chiodnej
porze roku (pazdziernik-kwiecien) wzrasta udziat wiatréw o predkosci w porywach wynoszacej =17 m/s. Ob-
serwuje sie tez coraz czestsze pojawianie sie bardzo duzych predkosci wiatréw trwajacych wiele godzin lub
nawet kilka dnit®-2",

Cecha charakterystyczna klimatu w ostatnich dziesiecioleciach jest okresowe pojawianie sie susz w nastep-
stwie dluzszych okreséw bezopadowych i wzmozonego parowania terenowego spowodowanego wysoka
temperaturg. W ciggu ostatnich 60 lat obserwuje sie rosngca czestotliwos¢ tego zjawiska — w latach 1951-1981
susze wystapity 6 razy, a w latach 1982-2011 - 18 razy w r6znych regionach kraju, przy czym najczesciej nawie-
dzany kleska suszy byt obszar Polski wschodniej. W latach 2001-2011 susze wystapity 9 razy w réznych okresach
roku. Od 1982 r. obserwowane s3 permanentne letnie susze; w tym okresie jedynie dwukrotnie w ciggu kolej-
nych 4-5 lat susze nie wystgpity na wiekszym obszarze kraju. W zwigzku z tym w przysztosci prognozuje sie
wzrost zapotrzebowania na wode do nawodnien i zwiekszenie powierzchni nawadnianej!s-2",

Szczegdlne niebezpieczenstwo dla obszaréw lesnych stanowig pozary zwigzane z suszg i silnymi wiatrami. Od
wielu lat obserwowana jest stata tendencja zwiekszania sie liczby pozaréw i wielkosci powodowanych przez nie
strat. Najwiecej pozaréw lasu odnotowano w 2003 r. (17 088) i kolejno w latach: 2000 (12 428), 2005 (12 169),
1992 (11 858), 2006 (11 828), 1994 (10 245) i 2002 (10 101). Natomiast najwieksza powierzchnie objeta pozarami
zanotowano w 1992 r. (43 755 ha), a w dalszej kolejnosci w latach: 2003 (21 500 ha), 1996 (14 120 ha),
1948 (9505 ha), 1994 (9171 ha). W latach 1990-2009 zaobserwowano wyrazny wzrost zarowno liczby pozarow,
jak i powierzchni spalonej. Pozary powstawaty najczesciej w pasie ciagnacym sie od Warszawy przez ziemie
radomsko-kielecka w kierunku Katowic, w pasie zachodnim wojewddztwa lubuskiego i czesciowo dolnosla-
skiego, wzdtuz linii Wisty na pétnocny zachéd od Warszawy, w rejonie Rzeszowa-Tarnobrzegu, Biategostoku,
w rejonie tréjmiejskim oraz w rejonie Szczecina i Poznania. Przeprowadzone badania dowodzg, ze staty trend
wzrostu zagrozenia pozarowego utrzymuje sie praktycznie przez caty rok, gdyz w przypadku bezsnieznych zim
pozary notowane s3 nawet w miesigcach zimowych. Zaobserwowano réwniez wydtuzanie sie okresu palnosci
laséw, co przypisuje sie zmianom klimatu©-".

Znaczne szkody, szczegdlnie w rolnictwie, powoduje grad wystepujacy najczesciej w maju i czerwcu, przede
wszystkim w wojewddztwach: matopolskim, slaskim, swietokrzyskim, opolskim. Wystepowanie gradu jest zwia-
zane z burzami i ulewami, a spodziewajac sie wzrostu czestotliwosci i natezenia tych zjawisk, trzeba sie liczy¢
takze ze wzrostem czestosci wystepowania opadoéw gradu®2",

» » ANTROPOGENICZNE PRZYCZYNY ZMIAN KLIMATU

Zmiany atmosferycznej koncentracji gazéw cieplarnianych i aerozoli, pokrywy roslinnej ladéw i promieniowa-
nia stonecznego maja wptyw na bilans energetyczny catego systemu klimatycznego. Stezenie gtéwnych gazéw
cieplarnianych w atmosferze osiggneto poziomy nieodnotowywane w ostatnich 800 tysigcach lat. W przypad-
ku dwutlenku wegla (CO,) wynosi ono ok. 395 ppm'® i wzrasta w ostatnich latach w tempie bliskim 2,5 ppm
rocznie; w przypadku metanu (CH,) to ok. 1803 ppb™, natomiast podtlenku azotu (N,0) - ok. 324 ppb. Podane
wartosci przewyzszaja naturalny zakres wartosci stezenia tych gazéw w atmosferze wystepujacych przed era
przemystowg odpowiednio: 0 40%, 150% i 20%. Gtéwnymi zrédtami emisji gazéw cieplarnianych sa: spalanie
paliw kopalnych (CO,, CH,), zmiany formy uzytkowania gruntéw (CO,) oraz dziatalnos¢ rolnicza (CH,, N,O)"*"1%,

Globalna emisja jednego z podstawowych gazéw cieplarnianych - CO, - z gtéwnych zrédef, jakimi sa spalanie
paliw kopalnych i produkcja cementu, wynosita w latache 2002-2011 srednio 30 mld t rocznie. W 2011 r. wzrosta

113 ppm - czastki gazu na milion czastek powietrza.
114 ppb - czastki gazu na miliard czastek powietrza.
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do 35 mld t CO,, znaczaco, bo az o 54% przekraczajac poziom emisji z 1990 r. Od poczatku ery przemystowej,
czyli od ok. 1750 r., w wyniku dziatalnosci cztowieka wyemitowane zostato do atmosfery 2000 mld t CO,,
w tym 1340 mld t CO, w wyniku spalania paliw kopalnych i w procesie produkcji cementu. Wigkszos¢ wy-
emitowanego gazu zostata pochtonieta przez oceany (569 mld t CO,) i naturalne ekosystemy ladowe
(551 mld t CO,). Natomiast 661 mld ton CO, pozostato w atmosferze na skutek wylesiania i innych zmian
form uzytkowania gruntu, co uposledza mechanizm wychwytywania dwutlenku wegla przez roéliny w pro-
cesie fotosyntezy.61%

Wedtug ostatnich raportéw Miedzyrzagdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC - Intergovernmental Panel
on Climate Change) z duzg pewnoscig mozna stwierdzi¢, ze powodem obserwowanego ocieplenia jest gtéwnie
dziatalnos¢ ludzka prowadzona od potowy XVIII w. Efektem antropogenicznego wptywu na klimat jest z jednej
strony zwiekszenie koncentracji gazéw cieplarnianych w atmosferze, ktére prowadzi do ocieplenia powierzchni
Ziemi, a takze wzrost stezenia aerozoli skutkujacy z kolei ochtodzeniem (z wyjatkiem sadzy i pytéw organicz-
nych, ktére maja rowniez wasnosci absorbujace promieniowanie stoneczne). Szacuje sie, ze w wyniku dziatalno-
$ci gospodarczej cztowieka od ery przedprzemystowej, tzw. wymuszanie radiacyjne’® powodujace ocieplenie
wzrosto $rednio +2,29 W/m? (wat na metr kwadratowy), a zmiany aktywnosci stonecznej spowodowaty wzrost
wymuszenia radiacyjnego Srednio +0,05 W/m?26-21 610,

Wedtug wiekszosci scenariuszy klimatycznych w przysztosci spodziewane jest dalsze ocieplenie dochodzace
do 1,5°C pod koniec XXI w. w stosunku do lat 1850-1900, a nawet do 2°C w przypadku spetnienia sie scenariusza
najwiekszego wzrostu emisji gazéw cieplarnianych. Cechg charakterystyczna klimatu w nadchodzacych dzie-
siecioleciach bedzie zmienno$¢ warunkéw termicznych z roku na rok i z dekady na dekade oraz zréznicowanie
regionalne®'?,

Emisja gazéw cieplarnianych w Polsce w 2012 r., bez uwzglednienia bilansu gazéw cieplarnianych zwigzanego
zuzytkowaniem gruntéw, zmianami w uzytkowaniu gruntéw i lesnictwem, wyniosta blisko 399 min t ekwiwalen-
tu (réwnowaznika) CO,"®. Od roku 1998 wartosc ta nie przekracza 400 min t ekwiwalentu CO,, z wyjatkiem
lat 2006, 2007, 2008 i 2010, jednak nawet w tych latach nie przekroczyta wartosci 408 min ton ekwiwalentu
CO,. W 1988 r. emisja byta duzo wyzsza, osiggajac 562 min ton ekwiwalentu CO,. W latach 1988-1990 nastapit
znaczacy spadek emisji do okoto 457 min ton ekwiwalentu CO, zwigzany z przemianami ustrojowymi i go-
spodarczymi, co skutkowato zapascig wielu
gatezi przemystu (Rys. 6.6). Prowadzone w ko-

lejnych latach dziatania na rzecz zapobiegania 200000 ~

zmianom klimatu doprowadzity do dalszego 500000 —— N elvedukging P

zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych. 400000 — N e

Gtéwnym gazem cieplarnianym emitowanym &

w Polsce jest CO, (ponad 80% emisji). Za wigk- § 300000

szo$¢ emisji tego gazu odpowiada spalanie € 200000

paliw (93%), zarowno w zrédfach stacjonar- 100000

nych (np. elektrownie, elektrocieptownie), jak

i mobilnych (transport), pozostata ilos¢, blisko ¢ -
00OV NN S LN O N 00 N D N M S LN SO I 90 O O

6%, zwiazana jest z procesami przemystowy- 2RE55E300582E55885585588855R%

mi (Rys. 6.7)6-23,
Rys. 6.6. Trend zagregowanej emisji gazow cieplarnianych
w latach 1988-2012 wraz z krajowym celem redukcyjnym
Protokotu z Kioto (PK) na lata 2008-2012 (Zrédto: Poland's
National Inventory Report, I0S-PIB - KOBIZE)

115 Wymuszenie radiacyjne (ang. radiative forcing) - zmiana bilansu promieniowania w atmosferze zwigzana z zaburzeniem w systemie
klimatycznym, wyrazona w jednostkach W/m?2 Zaburzenie moze by¢ spowodowane zaréwno czynnikami naturalnymi, jak i antropogenicznymi,
np. emisjg gazéw cieplarnianych wskutek dziatalnosci ludzi®.

116 Rownowaznik (ekwiwalent) CO, to jednostka umowna uzywana w celach poréwnawczych, polegajaca na odniesieniu — w celach poréwnawczych
- emisji réznych gazoéw cieplarnianych, o zréznicowanym oddziatywaniu na klimat, do emisji CO,. Dla przyktadu: metan ma ok. 23 razy silniejszy
spotencjat cieplarniany” niz CO,, wigc emisja np. 2 kg metanu odpowiada emisji 46 kg ekwiwalentu CO,.
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4. Rolnictwo
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rozpuszczalnikow wytworczy
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p?z.m;/cseks))\;ve 1.A.3. Transport
0
5 6% 14,1%
1.B. Emisja lotna 1.A4. Inne sektory
z paliw 15,7%

1,3%
Rys. 6.7. Struktura emisji CO, w Polsce w 2012 . w podziale na sektory (wg klasyfikacji IPCC) (zrodto: I0S-PIB - KOBIZE)

Pomiary wykonywane na stacji monito- (0, [ppm]
ringu tta zanieczyszczenia srodowiska przy- 420 : - j
rodniczego w Puszczy Boreckiej w ramach 419 | ~ P ciepta <
=== [0CZNE

Panstwowego Monitoringu  Srodowiska
wykazujg statg tendencje wzrostu steze-
nia CO, w przyziemnej warstwie atmosfery 399 /
o ok. 4,5 ppm w ciaggu roku, przy tym war-

tos¢ stezenia tego gazu charakteryzuje sie 380 N ~
duzg zmiennoscig sezonowa. W ciggu roku 3701
najwyzsze srednie miesieczne wartosci naj-
czesciej wystepowaty w chiodnej potowie 360 Y

roku, a najnizsze przypadaty na ciepta po- 359 , , , , , , , , , ,
fowe roku, co nalezy wigza¢ ze wzrostem 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

400 41— pora zimna

emisji CO, ze spalania paliw energetycznych Rys. 6.8. Przebieg roczny i sezonowy stezenia CO, na stacji w Puszczy
W sezonie grzewczym (zima) i aktywnoscia  Boreckiej (potnocno-wschodnia czes¢ Polski) w latach 20012012
biosfery w okresie wegetacyjnym (lato) oraz  (Zrédto: GIOS/PMS)

warunkami atmosferycznymi. Srednie rocz-

ne stezenie najwyzszg warto$¢ osiagneto w roku 2012: 415 ppm (Rys. 6.8). W 2012 r. najwieksze srednie stezenia
miesieczne CO, wystapity w okresie wrzesien-listopad, ktéry byt ponadprzecietnie ciepty i wilgotny!®'”.

» > PRZECIWDZIALANIE | ADAPTACJA DO ZMIAN KLIMATU

Zmiany klimatu wywierajg wptyw na funkcjonowanie wielu ekosystemoéw, wrazliwych obszaréw i sektoréw
gospodarczych oraz na zdrowie i zycie ludzi. W wiekszosci przypadkoéw jest to wptyw niekorzystny i pogte-
biajacy sie wraz z narastaniem ocieplenia. W celu ograniczenia zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu
kraje podjety dziatania i miedzynarodowa wspotprace na rzecz ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych po-
przez opracowanie Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC - United
Nations Framework Convention on Climate Change) oraz jej Protokotu z Kioto. Jednoczesnie, wobec braku moz-
liwosci unikniecia wszystkich konsekwencji zmian klimatu nawet przy skutecznej realizacji ambitnej polityki
ograniczenia globalnego wzrostu emisji gazéw cieplarnianych, za konieczne uznano podejmowanie przez
wspolnote miedzynarodowa dziatan na rzecz adaptacji do nieuchronnych zmian klimatu.

Celem ustanowienia zobowigzan do ilosciowo okreslonych poziomdw redukgji emisji gazéw cieplarnianych
byto stymulowanie krajéw do wdrazania dziatann dotyczacych m.in. poprawy efektywnosci energetycznej,
ochrony i zwiekszenie efektywnosci ,pochtaniaczy” i zbiornikobw gazéw cieplarnianych (np. obszaréw lesnych),
wspierania zréownowazonych form gospodarki rolnej, zwiekszenia wykorzystania nowych i odnawialnych

167



zrodet energii, wdrazanie technologii pochtaniania CO, oraz innych zaawansowanych i innowacyjnych techno-
logii przyjaznych dla srodowiska, a takze wielu innych dziatar na rzecz zapobiegania zmianom klimatu# 6191,
Wiaczajac sie w miedzynarodowy proces na rzecz opéznienia zmian klimatu Polska ratyfikowata Konwencje
w 1994 r. i Protokét z Kioto w 2002 r. Tym samym kraj nasz przyjat zobowigzanie do redukcji emisji gtéwnych
gazow cieplarnianych (CO,, CH, i N,O) w okresie 2008-2012 0 6% w stosunku do emisji w roku bazowym 1988.
Dla fluorowanych gazéw przemystowych jako bazowy przyjeto rok 1995. Zobowigzania redukcji emisji sg
zréznicowane dla réznych krajéw i wahaja sie od 8% dla Unii Europejskiej do 6% dla Japonii, Kanady, Wegier
i Polski. Mozliwos¢ stabilizacji emisji na poziomie roku bazowego posiadaja Rosja i Ukraina, a trzy kraje (Nor-
wegia Australia i Islandia) maja mozliwos¢ wzrostu emisji odpowiednio: o0 1%, 8% i 10%. Kraje mogaq osiggac
zatozone cele redukcyjne indywidualnie lub wspdlnie (np. 15 krajow ,starej” Unii Europejskiej — UE15). Nalezy
podkresli¢, ze zobowiagzania dotyczace redukcji emisji dotycza tylko krajéw uprzemystowionych i z go-
spodarka w okresie przejsciowym. Kraje rozwijajace sie nie przyjety zadnych zobowigzan wynikajacych
z Konwencji, powotujac sie na zasade zréznicowanej odpowiedzialnosci za obecng antropogeniczng emisje
gazdw cieplarnianych (tzn. ze winna jest gtéwnie ,bogata Pétnoc”) oraz na prawo do suwerennego rozwoju
spoteczno-gospodarczego koniecznego do poprawienia dobrobytu w tych krajach®* 6,

Cele pakietu klimatyczno-energetycznego do 2020 r.:

«  redukcja emisji gazéw cieplarnianych o 20% w stosunku do emisji w roku 1990;

«  zwiekszenia do 20% udziatu energii ze Zrodet odnawialnych;

«  poprawa o 20% efektywnosci energetycznej;

« ograniczenie emisji 0 21% w systemie EU ETS"” w poréwnaniu do emisji z 2005 r.

W przypadku Polski przyjeto nastepujace cele, rézne od srednich dla Krajéw cztonkowskich UE, czyli:

«  mozliwos¢ 14% wzrostu emisji w 2020 r. w poréwnaniu do 2005 r. w sektorach nieobjetych EU ETS;
«  zwiekszenie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych do 15% w 2020 r.

Zr6dto: 105-PIB, KOBIZE

Do polityki i dziatari prowadzonych w Polsce na rzecz ograniczania emisji gazéw cieplarnianych naleza m.in.:

«  w transporcie - promocja i wykorzystanie biopaliw i promowanie ,czystych ekologicznie” pojazdow;

+ w energetyce - poprawa efektywnosci energetycznej poprzez modernizacje i budowe lokalnych sieci
cieptowniczych, modernizacje zrédet ciepta, instalacji przemystowych i o$wietlenia, rozwéj skojarzonej
produkgji (kogeneracji) energii elektrycznej i ciepta, pozyskanie energii ze Zrédet odnawialnych, wyko-
rzystanie metanu z kopali wegla kamiennego do produkgji energii elektrycznej i ciepta, przygotowania
do wdrozenia energetyki jadrowe;j;

+ w budownictwie - rozszerzenie i modyfikacja przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych
ochrony cieplnej budynkéw w zakresie wspdtczynnika przenikania ciepta przez przegrody zewnetrz-
ne, sprawnosci instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowej, wsparcie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych czy popularyzacja dziatann prowa-
dzacych do oszczednosci energii;

«  wrolnictwie - racjonalizacja stosowania nawozéw, w tym azotowych (wprowadzono system doradztwa na-
wozowego pomagajacy precyzyjnie ustali¢ dawki nawozéw), racjonalizacja gospodarki energetycznej, w tym
produkcja energii z odpadéw biomasy czy gnojowicy; rozpowszechnianie matych rozproszonych zrodet
energii elektrycznej, zalesianie gruntéw rolnych czy prowadzenie racjonalnej gospodarki na uzytkach rolnych;

« w gospodarce odpadami - zwiekszenie recyklingu odpadéw komunalnych, pozyskiwanie energii
z proceséw termicznego przetwarzania odpaddw oraz przetwarzania gazu sktadowiskowego czy re-
dukcja ilosci odpadéw kierowanych do deponowania na sktadowiskach!©16-6171,

117 EU ETS - Europejski System Handlu Emisjami.
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W latach 1988-2012 Polska znaczaco
zmniejszyta emisje gazéw cieplarnianych,
osiggajac wartosc o prawie 29% mniejsza
niz w roku bazowym. Ograniczenie kra- 20
jowej emisji gazéw cieplarnianych nasta- 601
pito na skutek wdrozenia catego zestawu 50,
dziatan majacych przede wszystkim na 40.
celu poprawe efektywnosci wykorzysta- 30
nia energii oraz zmiane struktury zuzycia 20
paliw i nosnikéw energii. Istotny wptyw 10

100 4
901
80 4

na ustabilizowanie sie poziomu emisji 0.

CO, w energetyce po 2008 r. ma rowniez

spowolnienie gospodarcze i zahamowa- Rys. 6.9. Zmiany zagregowanej emisji gazéw cieplarnianych
nie tempa wzrostu zuzycia energii elek- w stosunku do emisji w roku 1988 (zrédto: [0S-PIB - KOBIZE)

trycznej. Z wynikéw inwentaryzacji zgto-

szonej w 2014 r. do UNFCCC wynika, ze Polska wypetnita zobowiazanie do redukcji emisji gazéw cieplarnianych
w | okresie zobowigzan Protokotu z Kioto z 24% zapasem, przy czym ostateczna wielkos¢ emisji za lata 2008-
2012 zostanie zatwierdzona podczas miedzynarodowego przegladu inwentaryzacji emisji we wrzesniu 2014 r.
Trend krajowej emisji gazéw cieplarnianych wskazuje réwniez na mozliwosc¢ osiggniecia przez Polske 20% celu
redukcji wyznaczonego w pakiecie klimatyczno-energetycznym na 2020 rok (Rys. 6.9)6-3,

Drugim filarem polityki klimatycznej jest adaptacja do zmian klimatu rozumiana jako dziatanie podejmowa-
ne w celu unikniecia lub zminimalizowania zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu, a takze wykorzystania
szans wynikajacych z potencjalnie tez pozytywnych skutkéw tych zmian. W Biatej Ksiedze z 2009 roku pt.
Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania''® nakreslono ramy i kierunki przygotowania Europy
do skuteczniejszego reagowania na skutki zmian klimatu na poziomie catej Unii i poszczegdlnych krajow
cztonkowskich. Ten dokument jest podstawa do przygotowania unijnej strategii adaptacyjnej na okres po
2013 r., jak réwniez wsparcia wysitkdéw wspolnoty miedzynarodowej na rzecz adaptacji.

W ramach pierwszego etapu realizacji zapiséw Biatej Ksiegi, w marcu 2013 r. powstata Strategia Adaptacji Unii
Europejskiej, z ktorej dla Polski wynikajg zadania dotyczace m.in.:

« zapewnienia wspdlnego podejscia i petnej zgodnosci pomiedzy krajowa strategia adaptacji i krajowym
planem zarzadzania zagrozeniami;

+ tworzenia lokalnych i regionalnych planéw zapobiegania zjawiskom ekstremalnym w ramach planéw
zarzadzania kryzysowego;

« podjecia dziatan adaptacyjnych na wszystkich poziomach: lokalnym, regionalnym i krajowym;

« opracowywania do 2020 r. miejskich strategii adaptacyjnych przygotowywanych w koordynacji z inny-
mi strategiami politycznymi na podstawie doswiadczen Porozumienia Burmistrzéw dla miast powyzej
150 tys. mieszkancéw,

+ wspotpracy transgranicznej z sasiednimi krajami w celu wspo6lnego wdrazania dziatan adapta-
cyjnych 16.11,6.12]

W przyjetym 3 lipca 2009 r. stanowisku polskiego rzadu w sprawie zagadnien zawartych w Biatej Ksiedze
wskazano koniecznos¢ opracowania krajowej strategii dziatah na rzecz adaptacji w sektorach, uwzgledniajac
ocene podatnosci poszczegdlnych sektoréw na zmiany klimatu oraz biorgc pod uwage analize kosztéw i ko-
rzy$ci mozliwych dziatar adaptacyjnych®2",

118 Komunikat Komisji. KOM(2009) 147.
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Stanowisko rzadu stworzyto podstawy do przygotowania Strategicznego Planu Adaptacji do roku 2020 z per-
spektywq do roku 2030 (SPA 2020). Gtéwnym celem SPA 2020 jest zapewnienie zrbwnowazonego rozwoju oraz
efektywnego funkcjonowania gospodarki i spoteczenstwa w warunkach zmieniajacego sie klimatu, w szcze-
golnosci poprzez realizacje celéw czastkowych:

« zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i dobrego stanu srodowiska;

«  skuteczna adaptacje do zmian klimatu na obszarach wiejskich;

« rozwdj transportu w warunkach zmian klimatu;

« zapewnienie zrbwnowazonego rozwoju regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem zmian klimatu;

«  stymulowanie innowacji sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu;

«  ksztattowanie postaw spotecznych sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu©-22.

W Strategii SPA 2020 wskazano kierunki dziatan adaptacyjnych, ktére do 2020 r. nalezy podja¢ w najbardziej
wrazliwych sektorach i obszarach, wskazano podmioty odpowiedzialne za ich realizacje oraz zapropono-
wano wskazniki monitorowania i oceny realizacji zatozonych celéw. Szeroki zestaw dziatarn adaptacyjnych
obejmuje zaréwno przedsiewziecia techniczne (np. budowa niezbednej infrastruktury przeciwpowodziowej
i ochrony wybrzeza), jak i zmiany regulacji prawnych (np. zmiany w systemie planowania przestrzennego
ograniczajace mozliwos¢ zabudowy terenéw zagrozonych powodziami, podtopieniami i osuwiskami), wdro-
zenie systemdw monitorowania odnoszacych sie do poszczegdlnych dziedzin i obszaréw oraz upowszech-
nianie wiedzy na temat zagrozen i adaptacji do zmian klimatu®-2",

Zmiany klimatu i ich skutki stanowia wspdlny problem dla catej ludzkosci. Jego rozwigzanie wymaga maksy-
malnie rozwinietej wspotpracy wszystkich krajow orazi ich udziatu w efektywnym i odpowiednim miedzyna-
rodowym przeciwdziataniu zmianom klimatu, a takze tagodzeniu skutkéw tych zmian. Dziatania na rzecz za-
pobiegania zmianom klimatu w postaci ograniczenia emisji i zwiekszenia pochtaniania gazéw cieplarnianych
moga przynies¢ efekt jedynie w przypadku solidarnych dziatan catej wspélnoty miedzynarodowej. Miedzy
innymi dlatego przeciwdziatanie zmianom klimatu nalezy do priorytetéw polityki Unii Europejskiej. Kraje UE
prowadza réznorodne dziatania majgce na celu redukcje emisji gazéw cieplarnianych, w tym dziatania ma-
jace na celu zintegrowanie polityki klimatycznej i energetycznej poprzez wdrozenie pakietu energetyczno-
-klimatycznego. Coraz bardziej zauwazalna jest rowniez integracja polityki klimatycznej z polityka ochrony
powietrza. Polska jako cztonek Unii Europejskiej uczestniczy w realizacji wielu dziata na rzecz ograniczenia
emisji gazow cieplarnianych, a przeciwdziatanie zmianom klimatu jest jednym z najwazniejszych celéw po-
lityki ekologicznej Polski.

W obliczu nieuchronnych skutkéw zmian klimatu niezbedne jest zmniejszenie podatnosci spoteczenstw na
skutki zmian klimatu poprzez wzmocnienia drugiego filaru polityki klimatycznej, czyli adaptacji do zmiana
klimatu. Strategiczny Plan Adaptacji do roku 2020 z perspektywq do roku 2030 wpisuje sie w dziatania podejmo-
wane w Europie w celu dostosowania sektoréw gospodarczych i spoteczenstw do nastepstw zmieniajacych
sie warunkow klimatycznych. SPA 2020 stanowi pierwszy krok w kierunku zdefiniowania dtugofalowej wizji
adaptacji do zmian klimatu w perspektywie korica XXI wieku. Planowanie dziatan w tak dtugim horyzoncie
czasowym jest konieczne m.in. z uwagi na niekorzystne zjawiska klimatyczne i pogodowe, ktérych natezenie
i czestotliwosc zwiekszy sie istotnie na przestrzeni najblizszych dekad w poréwnaniu do sytuacji obecnej. Ma
to kluczowe znaczenie dla zachowania odpornosci gospodarki i zapewnienia jej konkurencyjnosci w warun-
kach stresu klimatycznego, wedtug zgodnych opinii majacego osiagnac szczegodlnie dojmujacy wymiar w dru-
giej potowie biezacego stulecia.
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Inspekcja Ochrony Srodowiska - zadania

Inspekcja Ochrony Srodowiska jest powotana do kontroli przestrzegania przepiséw o ochronie srodowi-
ska oraz do badania i oceny stanu srodowiska. Zadania Inspekcji Ochrony Srodowiska okre$lone ustawa
z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekgji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 686, z p6zn. zm.) realizowane sg
przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska przy pomocy Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
(GIOS), a na poziomie wojewddzkim przez wojewddzkich inspektoréw ochrony srodowiska (wchodzacych w sktad
wojewddzkiej administracji zespolonej) przy pomocy wojewddzkich inspektoratéw ochrony srodowiska (WIOS).

» » PANSTWOWY MONITORING SRODOWISKA JAKO PODSTAWOWE ZRODLO
INFORMACJI 0 SRODOWISKU

Informacja o stanie srodowiska ma istotne znaczenie zaréwno w gospodarce (zarzadzanie zasobami natu-
ralnymi i przestrzenia), jak i w zyciu spotecznym (troska o jakos$¢ zycia i zdrowie obywateli). Podstawowym
zrédtem wiarygodnych danych w tym zakresie jest Pastwowy Monitoring Srodowiska (PMS) bedacy zinsty-
tucjonalizowanym systemem zarzadzania danymi o stanie srodowiska w Polsce, koordynowanym i realizo-
wanym przez organy Inspekcji Ochrony Srodowiska. Paristwowy Monitoring Srodowiska zostat utworzony
ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska w celu zapewnienia wiarygodnych informacji
o stanie $srodowiska Polski. Dziesie¢ lat pdzniej ustawa — Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(Dz. U.z 2013 r. poz. 1232, z pdzn. zm.) wzmocnita dodatkowo range PMS, definiujac system jako obejmujacy
nie tylko diagnoze stanu $rodowiska, lecz réwniez jego prognoze, a takze natozyta obowiagzek systematycz-
nego gromadzenia, przetwarzania i rozpowszechniania danych o $rodowisku.

PMS realizowany jest na podstawie wieloletnich programéw PafAstwowego Monitoringu Srodowiska opra-
cowanych przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska i zatwierdzanych przez Ministra Srodowiska,
a takze wojewddzkich programéw monitoringu srodowiska opracowanych przez wojewddzkich inspektoréw
ochrony srodowiska i zatwierdzanych przez GIOS.

Ze wzgledu na charakter gromadzonych i przetwarzanych informacji zadania PMS realizowane sa w syste-
mie wzajemnie powigzanych blokéw (Rys. 7.1). W ramach PMS funkcjonuja trzy bloki: presje, stan oraz oceny
i prognozy. Taki uktad pozwala na generowanie kompleksowych informacji o srodowisku dla decydentéw
réznego szczebla zarzadzania, tworzacych polityke ochrony srodowiska oraz dla spoteczeristwa. W ramach
bloku ‘presje’ pozyskiwane i gromadzone s3a informacje o zZrodtach i tadunkach substancji i energii wpro-
wadzanych do $rodowiska. W ramach bloku ‘stan’ pozyskiwane, gromadzone, przetwarzane, analizowane
i upowszechniane sg dane o poziomach substancji i wartosciach innych wskaznikéw charakteryzujacych stan
poszczegdlnych elementéw Srodowiska. Informacje o stanie i presjach zasilaja blok ‘oceny i prognozy’, w ra-
mach ktérego wykonywane sg zintegrowane analizy wiagzace istniejgcy stan srodowiska z czynnikami, ktore
go ksztattuja, czyli ze spoteczno-gospodarczg dziatalnoscia cztowieka.

Nalezy takze podkresli¢, ze PMS realizuje w gtéwnej mierze zadania, ktére wigza sie z wypetnianiem
podpisanych i ratyfikowanych przez Polske konwencji Srodowiskowych oraz odpowiada na stale poszerza-
jacy sie zakres obowigzkéw raportowania stanu poszczegdlnych komponentéw srodowiska do instytucji
i agend unijnych (Komisja Europejska i Europejska Agencja Srodowiska). Zadania realizowane w podsyste-
mach monitoringu powietrza, wdd, hatasu oraz przyrody sa bezposrednia realizacja wymagan zawartych
w dyrektywach, m.in.:

« dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci po-

wietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE)";

119 Dz.U.L 152z 11.06.2008, str. 1.
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dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/107/WE z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu,
kadmu, niklu, rteci i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczajagcym powietrzu'?;
dyrektywie 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajacej
ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Ramowej Dyrektywie Wodnej)'*';
Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca 2008 r. ustanawiajacej
ramy dziatarn Wspdlnoty w dziedzinie polityki sSrodowiska morskiego (dyrektywie ramowej w sprawie
strategii morskiej) [Tekst majacy znaczenie dla EOG]'??;

dyrektywie 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszace;j sie do
oceny i zarzadzania poziomem hatasu w srodowisku (Dyrektywie Hatasowej)'%;

dyrektywie Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzi-
kiej fauny i flory (Dyrektywie Siedliskowej)'**;

dyrektywie Rady 79/409/EWG z dnia 2 kwietnia 1979 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa (Dyrekty-
wie Ptasiej)'?>.

Informacje o sSrodowisku

A

<
<«

BLOK - OCENY | PROGNOZY

A A *

BLOK - STAN
Dane dot. czynnikéw PODSYSTEMY:
sprawczych np. dzia-
falnosci spot.-gosp., 1. Monitoring jakosci powietrza
warunkéw meteoro- 2. Monitoring jakosci wod
logicznych, hydrolo- 3. Monitoring jakosci gleby i ziemi
gicznych, naptywow 4. Monitoring przyrody
transgranicznych, 5. Monitoring hatasu
dane o emisjach 6. Monitoring pdl elektromagnetycznych
wytwarzane poza 7. Monitoring promieniowania jonizujacego
systemem PMS$

>

BLOK - PRESJE

Parstwowy Monitoring Srodowiska

Rys. 7.1. Struktura Parstwowego Monitoringu Srodowiska (Zrédto: GIOS/PMS)
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System PMS zasilany jest danymi pozyskiwanymi w rézny sposéb, w szczegélnosci poprzez pomiary mo-
nitoringowe jakosci elementéw przyrodniczych i oddziatywan na srodowisko. Badania te prowadzone s3
w sposob cykliczny, z zastosowaniem ujednoliconych metod zbierania, gromadzenia i przetwarzania danych,
niejednokrotnie okreslonych przez akty prawne. Wiekszos¢ danych pozyskuja bezposrednio wojewddzkie
inspektoraty (Tab. 7.1), ktére prowadzg badania jakosci powietrza, chemizmu opaddw atmosferycznych, jako-
$ci woéd powierzchniowych oraz pomiary hatasu i pél elektromagnetycznych, a takze, fakultatywnie, jakosci
wod podziemnych i jakosci gleb. W ramach zadan realizowanych wyfgcznie na poziomie krajowym (np. mo-
nitoring przyrodniczy) pomiary monitoringowe wykonywane sg rowniez przez instytuty naukowo-badawcze
i uczelnie pod nadzorem GIOS. W pozyskiwaniu danych uczestniczy takze szereg innych jednostek, ktére sa
ustawowo zobowigzane do wykonywania badan monitoringowych, np.: zarzadzajacy drogami, liniami kole-
jowymi, portami i lotniskami.

Tab. 7.1. I_.iczba punktc'?vv lub sTan(.)vvisk, w ktorych W trosce o wysoka jako$¢ danych wytwarzanych
\MQS reahzqvva%y pomiary monitoringowe w 2012 r. w ramach systemu prowadzone s3 dziatania na rzecz
(zrédto: GIOS) o ) .

wdrazania w poszczegdlnych podsystemach moni-
toringu systemow jakosci oraz akredytacji labora-

Liczba punktow

Komponent srodowiska lub stanowisk'2¢
pomiarowych toridéw badawczych i pomiarowych, a takze moder-
Rzeki 977 nizacja infrastruktury pomiarowej. Wiarygodnos¢
Jeziora 214 danych jest bowiem niezbednym warunkiem wypet-
Sztuczne zbiorniki wodne 72

nienia celéw PMS.
System PMS zasilany jest réwniez danymi zbiera-

Wody przejsciowe 1

Wody przybrzezne 1 . . . . p .
Py nymi w ramach statystyki publicznej, ktéra stanowi
Wody podziemne 455 . L, . , .
leb - istotne Zrédto danych o presjach na srodowisko. Co-
eby

Chemizm opaddw N raz wieksze znaczenie, jako zrédto danych o presjach,

atmosferycznych zyskujg rozwijane przez organy administracji sys-
Powietrze (ogotem stanowiska) 2981 temy informacyjne (tzw. systemy administracyjne)
W tym stanowiska pasywne 1197 np. krajowa baza o emisjach gazéw cieplarnianych
Pole elektromagnetyczne 719 i innych substancji czy Zintegrowany System Odpa-
Hatas > 286" dowy skfadajacy sie z Centralnego Systemu Odpado-
* obejmuje punkty, w ktoérych wykonano pomiary monitoringowe, funkci . Ministerstwi S d isk
kontrolne lub inne wego funkcjonujacego w Ministerstwie Srodowiska

i z szesnastu Wojewodzkich Systeméw Odpadowych
funkcjonujacych w urzedach marszatkowskich. PMS zasilany jest takze informacjami pochodzacymi od pod-
miotow korzystajacych ze Srodowiska, ktére zobowigzane sg do wykonywania pomiaréw stanu srodowiska
oraz rodzaju i wielkosci emisji z mocy prawa lub decyzji administracyjnych.

Uzupetnieniem pomiaréw in situ sa techniki obliczeniowe i modele matematyczne. Niektére WIOS na pod-
stawie danych o emisjach do powietrza dokonujg np. obliczen rozkfadu przestrzennego pél imisji na obsza-
rze aglomeracji i wojewddztwa. Istotne znaczenie maja réwniez zobrazowania satelitarne.

Dane i informacje uzyskane w wyniku realizacji programéw badawczo-pomiarowych PMS gromadzone
w tematycznych bazach danych wymagaja odpowiedniego przetworzenia w celu przygotowania czytelnej
informacji dostosowanej do potrzeb uzytkownikéw. Sposéb ich przetworzenia oraz produkty koricowe uza-
leznione sg od celu, w jakim zostang wykorzystane. Przede wszystkim przygotowywane sg, w powigzaniu
z czynnikami presji, analizy i oceny stanu elementéw $rodowiska w oparciu o istniejace standardy imisyjne
oraz systemy klasyfikacji (ustanowione prawem lub opracowane przez jednostki naukowo-badawcze), wy-
znaczane sg takze obszary przekroczen standardéw. Ponadto opracowywane sg analizy i oceny okreslonych
probleméw i zjawisk zachodzacych w srodowisku i prognozy ich przebiegu, gtéwnie w oparciu o analizy
trendéw. Przygotowywane sa rowniez analizy i oceny powigzah pomiedzy procesami zachodzacymi

126 Dotyczy monitoringu jakosci powietrza, gdzie stanowisko pomiarowe dla potrzeb statystyki oznacza miejsce poboru préby lub pomiaru w celu
oznaczenia jednego zanieczyszczenia dana metoda pomiarowa.

175



w srodowisku a spoteczno-gospodarczym rozwojem kraju. Powszechnie stosowany jest system oceny opar-
ty na przyjetym przez Europejska Agencje Srodowiska (EEA) modelu DPSIR (Driving forces/czynniki spraw-
cze — Pressures/presje — State/stan — Impact/oddziatywanie — Response/srodki przeciwdziatania). Umozliwia on
wskazanie przyczyn istniejgcego stanu oraz kierunkéw dziatarh naprawczych.

Istotne znaczenie w sposobie gromadzenia i zarzgdzania danymi ma zastosowanie systeméw informacji
geograficznej (GIS). Informacje wytwarzane przez Inspekcje Ochrony Srodowiska beda stopniowo dostoso-
wywane do wymogow dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2007/2/WE z dnia 14 marca 2007 r. usta-
nawiajacej infrastrukture informacji przestrzennej we Wspoélnocie Europejskiej (INSPIRE)'™’.

PMS dostarcza administracji réznego szczebla informacje potrzebne do zarzadzania strategicznego po-
przez plany i programy ochrony $rodowiska, do opracowania ktérych niezbedne sg informacje o trendach
zmian Srodowiska. Dla terenéw, na ktdrych wystapity przekroczenia standardéw imisyjnych srodowiska okre-
$lonych w procesie oceny stanu w ramach PMS, wskazane prawem organy administracji zobowigzane sa do
opracowania programéw ochrony srodowiska jako catosci lub poszczegdinych jego komponentéw, np. po-
wietrza czy klimatu akustycznego. Dane uzyskane z monitoringu woéd prowadzonego w uktadzie zlewnio-
wym sg wykorzystywane na potrzeby opracowania planéw gospodarki wodami w dorzeczach. Dane jed-
nostkowe PMS wykorzystywane sg takze do operacyjnego zarzadzania $rodowiskiem poprzez instrumenty
takie jak postepowanie w sprawie ocen oddziatywania na srodowisko oraz pozwolenia na wprowadzenie
substancji i energii do srodowiska.

Analizy i oceny opracowane w ramach PMS stanowig niezalezne i obiektywne Zrédto informacji o stanie
srodowiska, w zwigzku z tym sg wykorzystywane w celu monitorowania skutecznosci wdrazanych polityk,
strategii, planéw i dziatan na rzecz ochrony srodowiska, w tym polityki ekologicznej panstwa. Sa takze wyko-
rzystywane do oceny skutecznosci alokacji funduszy strukturalnych i funduszy spéjnosci. Informacje uzyska-
ne z PMS sa réwniez istotnym elementem krajowego systemu statystyki publicznej. Ponadto sa one wykorzy-
stywane w pracach nad formutowaniem stanowisk negocjacyjnych Polski dotyczacych propozycji nowych
uregulowan prawnych Unii Europejskiej w zakresie ochrony Srodowiska.

PME ADMINISTRACJA RZADOWA
WIOS
B ADMINISTRACJA
PRESJE SAMORZADOWA
INSTYTUTY NAUKOWO-
-BADAWCZE KE, EEA, OECD,
. " STAN KONWENCJE
INSPEKCJE, SEUZBY,
ADMINISTRACJA ,
e SPOLECZENSTWO
PODMIOTY KORZYSTAJACE > | PROGNOZY
ZE SRODOWISKA ,
OSRODKI NAUKOWE

Rys. 7.2. Paristwowy Monitoring Srodowiska — zrodta danych i informacdji oraz ich wykorzystanie (Zrédto: GIOS)

Informacje wytworzone w ramach PMS wykorzystywane s réwniez w zarzadzaniu srodowiskiem na po-
ziomie europejskim i globalnym do doskonalenia nowych instrumentéw prawnych i ekonomicznych sto-
sowanych w zrobwnowazonym zarzadzaniu srodowiskiem. Znaczna czeé¢ danych o stanie $rodowiska jest
przekazywana na podstawie obowigzujacego prawa wspolnotowego i uméw miedzynarodowych do upraw-
nionych organéw np. Komisji Europejskiej, EEA, OECD, sekretariatow konwencji. W ten sposéb dane te zasilajg

127 Dz.U.L 108z 25.04.2007, str. 1.
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ponadnarodowy system oceny stanu srodowiska i wykorzystywane sa do przygotowania analiz i raportéw
o charakterze regionalnym i globalnym (np. cykliczne raporty EEA Srodowisko Europy. Stan i prognozy).
Wyniki ocen i prognoz PMS sa podstawa do opracowywania przez Inspekcje Ochrony Srodowiska krajo-
wych i wojewddzkich raportéw o stanie srodowiska w Polsce. Informacje o stanie Srodowiska moga mie¢ row-
niez forme raportéw tematycznych, problemowych, wskaznikowych oraz komunikatéw. W opracowaniach
tych wykorzystywane sg systemy wskaznikowe opracowane przez instytucje miedzynarodowe, np. EEA. Wy-
niki prac rozpowszechniane sg rowniez poprzez strony internetowe organdéw Inspekgji, gdzie coraz szersze
zastosowanie zyskuja interaktywne narzedzia stuzace do przegladania danych i generowania zestawien.
Istotnym odbiorca informacji opracowanych w ramach PMS jest réwniez spoteczenstwo, ktéremu udostep-
niane sg zaréwno dane w postaci przetworzonej (raporty), jak tez zestawienia przygotowane na indywidualne
whnioski na zasadach ogélnych zawartych w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenistwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko (Dz. U. z 2013 r. poz. 1235, z pézn. zm.). W 2012 r. organy Inspekgcji opracowaty i udostepnity spote-
czenstwu, w wersji drukowanej lub elektronicznej, 102 publikacje, w tym 16 raportéw o stanie srodowiska w wo-
jewddztwach oraz raporty i publikacje tematyczne zawierajace oceny poszczegdlnych komponentéw srodowi-
ska. Na podstawie wnioskéw o udostepnienie informacji o Srodowisku i jego ochronie organy Inspekgji udzielity
w 2012 r. 6765 takich informacji w zakresie i formie wskazanej przez wnioskodawcéw. Zdecydowana wiekszos¢
z nich dotyczyta danych o stanie srodowiska, a wsréd nich dominowaty informacje o zanieczyszczeniu powie-
trza. Informacje te wykorzystywane byty przez srodowiska naukowe i administracje oraz przez przedsiebiorcow.

» » | ABORATORIA W STRUKTURZE INSPEKCJI OCHRONY SRODOWISKA

W strukturze Inspekcji Ochrony Srodowiska funkcjonuje 16 wojewddzkich laboratoriéw posiadajacych od-
dziaty (zwane laboratoriami lub pracowniami) w delegaturach wojewddzkich inspektoratéw oraz 16 automa-
tycznych sieci monitoringu powietrza atmosferycznego znajdujacych sie takze w strukturach organizacyj-
nych laboratoriéw.

Zadaniem laboratoriéw i automatycznych sieci pomiarowych jest wykonywanie badan i pomiaréw na po-
trzeby monitoringu srodowiska, dziatalnosci kontrolnej, a takze w przypadku wystapiert powaznych awarii.
Wykonywane s nastepujace badania i pomiary:

« fizyko-chemiczne wéd powierzchniowych i podziemnych, sciekéw, gleby, odpaddéw przemystowych,

opakowan, zanieczyszczen powietrza (imisja), emisji spalin i gazéw odlotowych;

« hydrobiologiczne wéd powierzchniowych, organizméw bentosowych i osadu czynnego;

+ bakteriologiczne wéd powierzchniowych, podziemnych i sciekbw;

« poziomu hatasu w srodowisku;

« natezenia promieniowania elektromagnetycznego niejonizujagcego w srodowisku.

W 2011 r. rozpoczeto dziatalnoé¢ Krajowe Laboratorium Referencyjne i Wzorcujace GIOS, podejmujac za-
dania w zakresie nadzoru nad jakoscig badan powietrza atmosferycznego wykonywanych przez laborato-
ria, a w szczegdlnosci przez sieci automatyczne.

Realizujac zadania ustawowe, w laboratoriach i sieciach automatycznych monitoringu powietrza, w 2012 .
pobrano facznie 398 024 probek, w tym uwzglednione zostaty probki pobrane w stacjach automatycznych'®,
Wykonano w sumie 1 535 359 oznaczen, w tym w ramach badan stanu srodowiska 1 045 078 (68,1%) ozna-
czen, w ramach kontroli 34 469 (2,2%) oznaczen, w ramach akgcji zwigzanych z powaznymi awariami 2649
(0,2%) oznaczen i w ramach prac wtasnych i pozostatych (prace zwigzane z utrzymaniem systemu jakosci oraz
prace na zlecenie klientéw zewnetrznych) 453 163 oznaczenia (29,5%) (Rys. 7.3).

128 W przypadku automatycznych sieci monitoringu powietrza, przyjmuje sie, iz jedna probe stanowi dobowy pomiar stezenia jednego
zanieczyszczenia w danym punkcie.
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Rozktad procentowy udziatu pomiaréw wykonywanych dla dziatalnosci kontrolnej oraz w celu badan stanu
srodowiska utrzymuje sie na podobnym poziomie. Niska liczba oznaczen z zakresu kontroli przestrzegania
przepiséw srodowiskowych jest wynikiem wprowadzenia zasady automonitoringu dla podmiotéw gospo-
darczych, przy jednoczesnym zwiekszeniu roli monitoringu srodowiska w systemie zarzadzania srodowi-
skiem jako podstawy do podejmowania decyzji.

[ ogotem [ monitoring kontrole |l prace wtasne Waznym zadaniem zwiazanym z funkcjono-
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Rys. 73. Lliczba oznaczenn wykonanych przez wojewddzkie  mi prawa unijnego bardzo niskich poziomoéw
inspektoraty ochrony Srodowiska w latach 2009-2012 (Zrodto: G|OS) oznaczalnosci substancji, w szczeg()lnos’ci

w odniesieniu do substancji chemicznych wy-
stepujacych w iloéciach $ladowych w $rodowisku, jednostki Inspekcji Ochrony Srodowiska podejmuja wielo-
kierunkowe dziatania na rzecz zaréwno modernizacji infrastruktury pomiarowej, jak i doskonalenia procedur
i biegtosci pracownikéw laboratoriow.

W 2011 r. GIOS zakonczyt realizacje projektu pn. Wdrazanie nowoczesnych technik monitorowania powietrza,
wody i hatasu poprzez zakupy aparatury kontrolno-pomiarowej i analitycznej dla sieci laboratoriéw Inspekcji
Ochrony Srodowiska. Doskonalenie systemu zapewnienia jakosci poprzez organizacje laboratoriéw wzorcujgcych
i referencyjnych dla potrzeb wzmocnienia systemu zarzqdzania jakosciq sSrodowiska i ocen efektéw ekologicznych
programu. Etap |, wdrazanego w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013. W trak-
cie projektu w latach 2008-2011 zakupiono nowoczesny sprzet pomiarowy i badawczy za blisko 45,5 min zt.
Wojewddzkie inspektoraty otrzymaty 315 specjalistycznych urzadzen, w tym miedzy innymi sprzet na potrze-
by prowadzenia pomiaréw i badan w zakresie:

« monitoringu wod: chromatografy gazowe, chromatografy jonowe, spektrometry absorpcji atomowej,
mikroskopy (stereoskopowe i odwrécone), analizatory wegla catkowitego (TOC) oraz mobilne laborato-
ria do poboru préb wody i sciekéw;

«  monitoringu powietrza: poborniki pytu zawieszonego PM10 i PM2,5, analizatory ozonu, analizatory rte-
ci, urzadzenia do pomiaru depozycji catkowitej;

« monitoringu hatasu: automatyczne mobilne stacje do pomiaru hatasu;

«  monitoringu pdl elektromagnetycznych: mierniki pél elektromagnetycznych.

Ponadto w 2013 r. Gtéwny Inspektorat rozpoczat realizacje trzech projektéw pn. Monitoring efektéw realiza-

Gji Projektu PLO100 Wzrost efektywnosci dziatalnosci Inspekcji Ochrony Srodowiska, na podstawie doswiadczeri

norweskich finansowanych ze srodkéw Mechanizmu Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2009-2013:

« wzmocnienie systemu oceny jakosci powietrza w Polsce w oparciu o doswiadczenia norweskie,

« wzmocnienie potencjatu technicznego Inspekcji Ochrony Srodowiska poprzez zakup urzadzen pomia-
rowych, wyposazenia laboratoryjnego i narzedzi informatycznych,
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- ,Monitoring efektéw realizacji Projektu PLO100 ,Wzrost efektywnosci dziatalnosci Inspekcji Ochrony Srodo-
wiska, na podstawie doswiadczen norweskich”, realizowany przez Departament Inspekgji i Orzecznictwa.

Powyzsze projekty sg realizowane we wspétpracy z partnerami norweskimi: Norweska Agencja Srodowiska

(Norwegian Environment Agency) oraz NILU (Norwegian Institute for Air Research, Norweski Instytut Badan Powietrza).

Rys 7.4. Mobilne laboratorium do poboru wod Rys. 7.5.Spektrometrabsorpcjiatomowejzkuwetg
i sciekow grafitowg zainstalowany w Laboratorium WIOS
w Szczecinie

Istotnym instrumentem finansowym umozliwiajgcym modernizacje aparatury analityczno-pomiarowej na-
dal pozostaja fundusze celowe: Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej i wojewddzkie
fundusze ochrony srodowiska i gospodarki wodne;j.

» » DZIALALNOSC KONTROLNA INSPEKCJI OCHRONY SRODOWISKA

Organy Inspekgji Ochrony Srodowiska w ramach swojej dziatalnosci kontrolnej realizuja zadania polegajace
na kontroli przestrzegania prawa i warunkéw okreslonych w decyzjach administracyjnych. Kontroli podlegaja
wylacznie podmioty korzystajgce ze srodowiska tj. przedsiebiorcy i inne jednostki organizacyjne niebedace
podmiotami gospodarczymi. Wiekszos¢ kontroli ma charakter planowy i wynika z ogéInej polityki ekologicz-
nej panstwa oraz priorytetéw regionalnych zwigzanych z ochrong srodowiska.

Zakres dziatalnosci kontrolnej wyznaczony zostat w ustawie o Inspekcji oraz innych ustawach, z kto-
rych najwazniejsze to: ustawa - Prawo ochrony srodowiska, ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne
(Dz.U.z2012r. poz. 145,z pdzn zm.), ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 22013 r. poz. 21, z p6zn. zm.),
ustawa z dnia 20 stycznia 2005 r. o recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatadji (Dz. U. z 2013 r. poz. 1162), ustawa
z dnia 29 lipca 2005 r. 0 zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. z 2013 r. poz. 1155), ustawa
z dnia 29 czerwca 2007 r. o miedzynarodowym przemieszczaniu odpadéw (Dz. U.z 2007 r. Nr 124, poz. 859,
z pdzn. zm.), a takze ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2010 r. Nr 138,
poz. 935 z pézn. zm.).

Kazdego roku Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska ustala ogéInopolskie cele kontrolne oraz cykle kon-
trolne, a na poziomie wojewddzkim wojewddzki inspektor ochrony srodowiska okresla cele i cykle woje-
waodzkie oraz sporzadza roczne plany kontroli.

0d 2011 r. Inspekcja Ochrony Srodowiska prowadzi kontrole w sposéb jednolity w oparciu o nowy System
Kontroli, wspomagany przez Informatyczny System Wspomagania Kontroli (ISWK), opracowany przez GIOS
w ramach projektu PLO100 Wzrost efektywnosci dziatalnosci 10S na podstawie doswiadczeri norweskich. Woje-
woédzcy inspektorzy ochrony srodowiska prowadzg ewidencje jednostek podlegtych kontroli w systemie
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informatycznym ISWK, a opracowanie rocznego planu kontroli poprzedza wykonanie wielokryterialnej anali-
zy ryzyka zaktadéw pozostajacych w ewidencji WIOS. Zaktady te zostaty podzielone na pie¢ kategorii:

+ | kategoria - kontrola raz w roku: obowiazek corocznego przeprowadzania kontroli zaktadéw wyni-
ka z przepiséow prawa. W 2012 r. byty to: zaktady o duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii, stacje
demontazu pojazdoéw, a takze inne zaktady, dla ktérych wykonana analiza ryzyka wykazata znaczace
oddziatywanie na srodowisko;

+ Il kategoria - kontrola raz na 2 lata: obowigzek prowadzenia kontroli raz na dwa lata wynika z przepi-
séw prawa. W 2012 r. byty to: zaktady o zwiekszonym ryzyku wystapienia powaznej awarii, a takze m.in.
oczyszczalnie $ciekdw powyzej 2000 RLM, instalacje eksploatowane bez wymaganych pozwolen, nie-
spetniajace warunkéw pozwolen, nierealizujace zarzadzen pokontrolnych, zaliczone do przedsiewzie¢
mogacych zawsze znaczaco oddziatywad na srodowisko;

« Il kategoria — kontrola raz na 3 lata: w 2012 r. byli to potencjalni sprawcy powaznych awarii (inni niz
zaliczeni do kategorii | i ll), oczyszczalnie $ciekdw ponizej 2000 RLM, zaktady, ktére uzyskaty nowe po-
zwolenie okreslajace zakres i warunki korzystania ze srodowiska;

+ IV kategoria — kontrola raz na 4 lata: w tym zaktady inne niz zaliczone do kategorii |, I i lll, ktére wyma-
gaja uregulowania stanu formalno-prawnego korzystania ze srodowiska;

« Vkategoria - zaktady nieobjete planowaniem rocznym; nie jest dla nich okreslana czestotliwos¢ kon-
troli: zaktady niewymagajace pozwolen na korzystanie ze Srodowiska poddawane doraznej kontroli,
np. na wniosek o podjecie interwencji, na wniosek o wydanie zaswiadczenia.

Kontrole prowadzone przez Inspekcje Ochrony Srodowiska, z uwagi na sposéb ich prowadzenia, dzieli sie

na kontrole:

+ zwyjazdem w teren;

« dokumentacyjne (bez wyjazdu w teren):

- kontrole planowe oparte na analizie badan automonitoringowych;
- kontrole pozaplanowe z wytagczeniem badan automonitoringowych.
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Rys. 76. Liczba zaktadow w ewidendji Inspekgji Ochrony Srodowiska i liczba przeprowadzonych kontroli w 2012 .
(zrodto: GIOS)
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Wedtug stanu na koniec 2012 r. w ewidencji jednostek podlegtych kontroli byto 64 961 zakladdw. Inspekcja
Ochrony Srodowiska w 2012 r. przeprowadzita facznie 30 176 kontroli, w tym 16 284 kontroli z wyjazdem w teren
i 13 892 kontrole w oparciu o dokumenty. tacznie skontrolowano 27 787 zaktadéw. Liczba kontroli przeprowa-
dzonych przez Inspekcje Ochrony Srodowiska w ostatnich 4 latach utrzymuije sie na poziomie ok. 30 tys. Podczas
przeprowadzonych kontroli stwierdzono 8928 przypadkdw naruszenia przepiséw ochrony srodowiska, w tym:

« 8481 (95%) naruszenh formalnych bez istotnego wptywu na srodowisko;

« 447 (5%) naruszen mogacych spowodowac zagrozenie lub zanieczyszczenie srodowiska.

Gtéwnymi przyczynami stwierdzonych nieprawidtowosci byty m.in.: nieznajomos¢ przepiséw prawa, mata
Swiadomosc¢ ekologiczna, czeste zmiany przepisow prawa, staba kondycja ekonomiczna czesci przedsie-
biorstw, brak odpowiedniego nadzoru ze strony kierownictwa kontrolowanych jednostek.

Do naruszen mogacych spowodowac zagrozenie lub zanieczyszczenie srodowiska nalezaty m.in.:

« odprowadzanie nieoczyszczonych sciekéw bytowych bez pozwolenia wodno-prawnego;

« odprowadzenie sciekdw przemystowych do ziemi bez pozwolenia wodno-prawnego;

«  zanieczyszczenie odbiornika sciekami w wyniku przecigzenia oczyszczalni Sciekow;

«  zanieczyszczenie gruntu na skutek sktadowania odpaddéw niebezpiecznych.

Organy Inspekcji Ochrony Srodowiska rejestruja takze zdarzenia o znamionach powaznej awarii. W 2012 r.
zarejestrowano 91 takich zdarzen, z ktérych 16 byto objetych obowigzkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspek-
tora Ochrony Srodowiska. Z tej liczby 56 zdarzen wystapito na terenie zaktadéw, a 26 podczas transportu
substancji niebezpiecznych.

Ponadto wojewddzcy inspektorzy prowadza kontrole w zakresie nadzoru rynku. Obejmuja one:

«  kontrole opakowan i urzadzen przeznaczonych do uzywania na zewnatrz pomieszczen — w zakresie

emisji hatasu do srodowiska i pod katem spetniania przez wyroby zasadniczych lub innych wymagan';

«  kontrole sprzetu elektrycznego i elektronicznego: podmiotéw zbierajacych zuzyty sprzet, wprowadza-

jacych sprzet, wprowadzajacych i zbierajgcych zuzyty sprzet, organizacji odzysku sprzetu elektrycz-
nego i elektronicznego prowadzacych dziatalnos¢ w zakresie recyklingu odpadéw pochodzacych ze
zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego.

Wsrod pozostatych dziatan kontrolnych prowadzonych przez WIOS nalezy wymieni¢ kontrole:

+  podmiotéw podejrzanych o prowadzenie stacji demontazu pojazdow;

«  zakltadoéw uzywajacych substancji kontrolowanych oraz urzadzen i instalacji zawierajacych te substancje;

«  w zakresie zawartosci siarki w paliwach;

«  w zakresie postepowania z bateriami i akumulatorami oraz zuzytymi bateriami i akumulatorami;

«  w zakresie uzytkowania instalacji i urzadzen zawierajacych PCB, a takze dekontaminacji urzagdzen oraz

zbierania i unieszkodliwiania PCB,

«  w zakresie stopnia likwidacji mogilnikéw;

+ innych przedsiewzie¢ inwestycyjnych mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko.

« oraz realizacji przez wprowadzajacych pojazdy do obrotu obowigzku zapewnienia sieci pojazdéw wy-

cofanych z eksploatacji.

Organy Inspekcji Ochrony Srodowiska rozpatruja skargi. W 2012 r. rozpatrzyty tacznie 315 skarg, na ktére zto-
zyly sie 93 skargi na dziatalno$¢ WIOS, 86 skarg na nienalezyte wykonanie zadan kontrolnych przez pracow-
nikow WIOS i delegatur, 18 skarg na sposob rozpatrzenia przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska
skarg na dziatalno$¢ WIOS oraz 118 skarg dotyczacych innych organéw, ktére przekazano wedtug wtasciwosci.

Do organdw Inspekcji Ochrony Srodowiska wptywaja réwniez wnioski o podjecie interwencji. W 2012 r. roz-
patrzono facznie 7894 takich wnioskow. W rozpatrywanych sprawach zdecydowanie przewazata problematyka
dotyczaca gospodarki odpadami (2430 spraw), ochrony wod i gospodarki sciekowej (1862 sprawy), ochrony po-
wietrza (1323 sprawy) oraz ochrony przed hatasem (1301 spraw). Wojewddzcy inspektorzy prowadza réwniez
kontrole interwencyjne na wniosek obywateli. W 2012 r. przeprowadzono 3 209 tego typu kontroli.

129 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U.z 2010 r. Nr 138, poz. 935, z pdzn. zm.).
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Na podstawie ustalen kontroli wojewddzcy inspektorzy ochrony srodowiska:

wydaja decyzje wstrzymujace dziatalno$¢ prowadzong z naruszeniem wymagan zwigzanych z ochrona
Srodowiska lub naruszeniem warunkéw korzystania ze Srodowiska;

wydaja, na podstawie odrebnych przepiséw, decyzje administracyjne wymierzajace kary pieniezne;
wydajg decyzje o charakterze niepienieznym;

wydaja zarzadzenia pokontrolne dla kierownikéw kontrolowanych jednostek organizacyjnych lub
0s06b fizycznych;

naktadaja grzywny w drodze mandatu karnego;

wszczynaja egzekucje administracyjna;

wystepuja z wnioskami do:

- organow scigania,

- sadoéw powszechnych,

- administracji publicznej.

Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska prowadzi nastepujace rejestry:

Krajowy Rejestr Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen (PRTR), ktory jest elementem Europejskiego Re-
jestru Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen°. W publicznie dostepnym rejestrze PRTR gromadzone sg
dane dotyczace uwolnien do powietrza, wody, gleby, transferu zanieczyszczen oraz transferu odpadéw
z zaktadow, ktére prowadza dziatalno$¢ wymieniong w zatgczniku | do rozporzadzenia 166/2006;
rejestr przedsiebiorcéw i organizacji odzysku sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Rejestr obejmuije:
przedsiebiorcow wprowadzajacych sprzet elektryczny i elektroniczny, zbierajacych zuzyty sprzet elek-
tryczny i elektroniczny, prowadzacych zaktady przetwarzania zuzytego sprzetu elektrycznego i elektro-
nicznego, prowadzacych dziatalnos¢ w zakresie recyklingu, prowadzacych dziatalno$¢ w zakresie innych
niz recykling proceséw odzysku oraz organizacje odzysku sprzetu elektrycznego i elektronicznego;
rejestr wprowadzajacych baterie lub akumulatory oraz prowadzacych zaktady przetwarzania zuzytych
baterii lub zuzytych akumulatoréow;

rejestr zgtoszen i decyzji w zakresie miedzynarodowego przemieszczania odpadoéw. Rejestr zawiera
zgtoszenia oraz wydane zezwolenia na miedzynarodowe przemieszczanie odpadow, tj. przywoz do
Polski, wywéz z Polski oraz tranzyt przez terytorium kraju;

rejestr zaktadow, ktérych dziatalno$¢ moze by¢ przyczyna wystapienia powaznej awarii, w tym zaktadow
o zwiekszonym ryzyku wystapienia powaznej awarii i o duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii;
rejestr powaznych awarii;

spis zamknietych obiektéw unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych i opuszczonych obiektéw
unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych, ktére wywierajg negatywny wptyw na srodowisko;
rejestr bezposrednich zagrozen szkoda w srodowisku i szkdéd w Srodowisku;

rejestr instalacji, ktérym udzielono zezwolenia wstepnego. Rejestr zawiera informacje o krajowych in-
stalacjach odzysku, rodzaju oraz ilosci odpadéw objetych zezwoleniem wstepnym oraz okresie wazno-
$ci zezwolenia wstepnego.

» » TRANSGRANICZNE PRZEMIESZCZANIE ODPADOW

Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska w zakresie transgranicznego przemieszczania odpadéw wydaje

decyzje administracyjne na przywéz odpadoéw do kraju, ich wywdz za granice oraz ich tranzyt przez Polske.
Prowadzi takze postepowania w celu zwrotu odpadoéw nielegalnie przywiezionych do Polski lub sposobow
ich zagospodarowania w kraju, wspétdziatajagc w tym zakresie z innymi organami kontroli, organami $ciga-
nia i wymiaru sprawiedliwosci. Wojewddzcy inspektorzy ochrony srodowiska prowadza kontrole podmiotow

130 Zgodnie zrozporzadzeniem (WE) Nr 166/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 stycznia 2006 r. w sprawie ustanowienia Europejskiego

Rejestru Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen i zmieniajace dyrektywe Rady 91/689/EWG i 96/61/WE.
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w zakresie wypetniania warunkéw decyzji Gtéwnego Inspektora, zezwalajgcych na przemieszczanie odpa-
dow oraz na kontrole sprawdzajgce informacje o nielegalnym transgranicznym przemieszczaniu odpadow.

W 2012 r. wiekszo$¢ wydanych decyzji dotyczyta przywozu odpaddéw do kraju. Wiazato sie to z okresem
przejsciowym dla Polski™', ktory okreslat, ze do 31 grudnia 2012 r. przemieszczanie do Polski wszystkich od-
padéw umieszczonych na tzw. ,liscie zielonej”'*? wymagato uzyskania zezwolenia wtasciwych organéw. Rok
2012 byt ostatnim rokiem obowigzywania okreséw przejsciowych, w tym obowiazku uzyskiwania zezwolenia
Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska na przywéz do Polski odpadéw z ,listy zielonej”. Tak jak w po-
przednich latach, zdecydowana wiekszos¢ decyzji na przywo6z odpadédw do Polski dotyczyta odpadéw z ,listy
zielonegj”, w szczegdlnosci ztomu metali, makulatury, odpadéw tekstylnych, tworzyw sztucznych.

7%

B Przywoz
Bl Wywéz
[ Tranzyt

83%

Rys. 7.7. Rodzaje przemieszczania odpadow wedtug
liczby decyzji administracyjnych (zrédto: GIOS)

14,6%

B zfom metali [ odpady tworzyw sztucznych
[l makulatura [™ odpady drewna

[ paliwo alternatywne [ zuzyte akumulatory

[ odpady tekstylne zuzyte oleje

B ZsEiE [ pozostate

Rys. 78. Gléwne strumienie odpadéw w zezwoleniach
na przywoz odpaddw w 2012 . (w % masy) (zrédto: GIOS)

W 2012 r. Gtéwny Inspektor trzykrotniee wyrazit
sprzeciw wobec przywozu ponad 2,5 tys. ton od-
padéw niebezpiecznych: z Wtoch (2 tys. t wstepnie
przemieszanych odpadéw sktadajacych sie z co naj-
mniej jednego rodzaju odpaddw niebezpiecznych),
Litwy (500 t zuzytych urzadzen zawierajacych freony,
HCFC, HFC z tworzyw sztucznych) i Austrii (60 t od-
paddéw w postaci pozostatosci cynku, zawierajacych
otéw i kadm). W kazdym z ww. przypadkéw powo-
dem zgtoszenia sprzeciwu byt brak mozliwosci legal-
nego zagospodarowania odpadow.

Inspekcja Ochrony Srodowiska prowadzi, wspélne
z przedstawicielami Stuzby Celnej, Strazy Granicz-
nej oraz Inspekgcji Transportu Drogowego, kontrole
transportéw. W 2012 r. skontrolowano 1614 transpor-
tow. Kontrole drogowe i w portach morskich oraz
na przejsciach granicznych zostaty zorganizowane
W marcu, czerwcu i pazdzierniku 2012 r. w ramach
projektu IMPEL TFS (European Union Network for the
Implementation and Enforcement of Environmental
Law. Transfrontier Shipment of Waste) Europejskie
Akcje Inspekcyjne Ill. W wyniku ww. dziatan wy-
kryto 4 przypadki nielegalnego obrotu odpadami
niebezpiecznymi, a takze 9 przypadkéw wysyitki
z naruszeniem przepiséw prawa odpaddéw innych niz
niebezpieczne do krajow rozwijajacych sie.

Do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska
wptywaja ponadto zawiadomienia od organéw kon-
trolujgcych przemieszczanie odpadéw dotyczace
nielegalnego miedzynarodowego przemieszczania
odpadow.

131 Art. 63 rozporzadzenia nr 1013/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 czerwca 2006 r. w sprawie przemieszczania odpadéw

[Dz.U.L 190z 12.07.2006, str. 1].

132 Odpady inne niz niebezpieczne, w tym ztom metali, makulatura, stluczka szklana itp.
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Podsumowanie

Polska znajduje sie w grupie panstw najwyzej rozwinietych. Gtéwnymi zrédtami zagrozen dla srodowiska
sg: przemyst, w szczegdlnosci energetyka, gospodarka komunalna oraz transport. Zaréwno stopien, jak i ro-
dzaj zagrozen sg silnie zréznicowane przestrzennie, przy czym zdecydowanie wieksza presja obserwowana
jest na obszarze duzych aglomeradji.

Sytuacja demograficzna Polski jest pod wieloma wzgledami niepokojaca, gtéwnie z uwagi na utrzymujaca
sie od 1989 r. depresje urodzeniowa powodujacg niekorzystne zmiany struktury wiekowej ludnosci. Krajo-
wa gospodarka trwale sie rozwija i, mimo wystepujacych trudnosci, sytuacja ekonomiczna Polski wyglada
korzystnie na tle innych panstw Unii Europejskiej (UE). Od rozpoczecia $wiatowego kryzysu gospodarczego
Polska pozostaje jedynym krajem UE, ktéry w zadnym roku jego trwania nie zanotowat spadku produktu
krajowego brutto (PKB). Jednak PKB per capita liczony wedtug parytetu sity nabywczej wcigz pozostaje na
nizszym poziomie niz srednia warto$¢ dla Unii Europejskiej.

W ciggu ostatnich dwudziestu lat poczyniono znaczne postepy w redukdji presji na srodowisko. Jednak,
pomimo osiggnietych sukceséw, konieczne sg dalsze dziatania na rzecz zwiekszania efektywnosci ekologicz-
nej i zazieleniania polskiej gospodarki. W szczegdélnosci dotyczy to materiatochtonnosci i energochtonnosci,
ktore to wskazniki dla Polski sa znaczaco wyzsze od Sredniej unijnej. O ile dynamika wzrostu finalnego zuzy-
Cia energii w kraju jest znacznie stabsza niz wzrost gospodarczy, to dynamika wzrostu konsumpcji materia-
téw jest zblizona do dynamiki wzrostu PKB. Mozna przewidywac, ze rachunek ekonomiczny funkcjonowania
przedsiebiorstw coraz bardziej bedzie dyktowat koniecznos¢ wprowadzania eko-innowacji i oszczednosci su-
rowcdw i energii. Ograniczenie zuzycia surowcéw bedzie skutkowaé nie tylko zmniejszeniem kosztéw funk-
cjonowania gospodarki w przysztosci, ale réwniez zmniejszeniem presji na Srodowisko.

Na uwage zastuguje fakt, iz przy statym wzroscie PKB ilos¢ odpaddéw przemystowych utrzymuje sie na zbli-
zonym poziomie. Niepokojacym zjawiskiem, obserwowanym od 2006 r., jest wzrost udziatu odpadoéw prze-
mystowych kierowanych na sktadowiska i spadek udziatu tych odpadéw poddawanych odzyskowi. Od 2000 .
nastepuje spadek masy zbieranych odpadéw komunalnych, a wskaznik wytwarzania odpadéw komunalnych
per capita w Polsce jest jednym z najnizszych w UE.

Ze wzgledu na potozenie geograficzne, kraj charakteryzuje sie wyjatkowym bogactwem przyrodniczym i kra-
jobrazowym. Fakt wystepowania rzadkich w skali kontynentu gatunkéw roslin i zwierzat naktada wiec na Polske
szczegolng odpowiedzialnos¢ za stan ochrony dziedzictwa przyrodniczego. Powieksza sie liczba obszaréw cen-
nych przyrodniczo objetych ochrona. O wartosciach przyrody swiadczy réwniez duza powierzchnia projekto-
wanej sieci obszaréw Natura 2000 tworzonych dla ochrony zagrozonych w skali europejskiej gatunkéw i siedlisk
przyrodniczych. Sie¢ ta stanowi 20% powierzchni kraju. Niemniej jednak stan ochrony wiekszosci gatunkéw
i siedlisk przyrodniczych zagrozonych w skali europejskiej okreslany jest jako niezadowalajacy.

Powazne zagrozenia stwarza: zaniechanie ekstensywnego uzytkowania rolniczego cennych obszaréw nie-
lesnych, intensyfikacja rolnictwa, rozwdj infrastruktury drogowej, turystycznej, przemystowej i energetycznej
(mate elektrownie wodne, elektrownie wiatrowe). Dziatania te przyczyniaja sie zwtaszcza do wtérnej sukcesji,
fragmentacji siedlisk, zaniku siedlisk rzadkich gatunkéw fauny i flory wodno-btotnej. Istotng role odgrywa-
ja réwniez czynniki naturalne np. ostre zimy w przypadku ptakéw. Zapobieganiu tym negatywnym zjawi-
skom maija stuzy¢ m.in. opracowywanie i realizacja zadan ochronnych oraz planéw ochrony dla chronionych
obszaréw i gatunkéw, programy rolno-Srodowiskowe wspierajace pro-przyrodnicze rolnictwo, jak réowniez
usprawnienie wydawania decyzji, w ktdrej okreslana jest m.in. lokalizacja przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na srodowisko czy kompensacja przyrodnicza i inne dziatania.

184



Powierzchnia laséw w Polsce zwieksza sie stopniowo w ciggu ostatnich lat, w 2004 r. wynosita 8 972,5 tys. ha,
a na koniec 2012 r. 9 163,8 tys. ha (wg GUS), co odpowiada lesistosci wynoszacej 29,3% catkowitej powierzchni
kraju. Kontynuowana jest nadal przebudowa drzewostandw, ktéra ulega korzystnym przemianom polegajacym
na konsekwentnym i stopniowym zmniejszaniu udziatu gatunkéw iglastych w ich sktadzie gatunkowym. W per-
spektywie czasu obserwowany jest réwniez powolny wzrost struktury wiekowej drzewostanéw, co rejestrujemy
jako staty wzrost udziatu drzewostanéw powyzej 90 lat. Przecietny wiek wszystkich drzewostanéw wynosi 60 lat.

Kondycja zdrowotna laséw w Polsce w okresie 2008-2012 nieco pogorszyta sie. Suma opaddéw w okresie wege-
tacyjnym w ostatnich latach wahata sie wokét sredniej wieloletniej i nie oddziatywata negatywnie na kondycje
zdrowotng laséw. Deficyt wodny w drzewostanach wystepowat tylko regionalnie i w stosunkowo krétkim okresie.

Dziatania majace na celu zachowanie oraz ochrone zasobéw lesnych znalazty odzwierciedlenie m.in. po-
przez tworzenie Le$nych Komplekséw Promocyjnych oraz prowadzenie dziatah przyczyniajacych sie do
zwiekszenia réznorodnosci biologicznej w lasach.

Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na srodowisko jest zagadnieniem szczegélnie waznym nie tylko
ze wzgledu na 0golng powszechnos¢ tego zjawiska, ilos¢ emitowanych zanieczyszczen, rozlegty zasieg od-
dziatywania (skala od lokalnej do globalnej), lecz réwniez ze wzgledu na fakt, ze zanieczyszczenia te wptywa-
ja na pozostate elementy $rodowiska, w tym zdrowie ludzi. Biorac powyzsze pod uwage, podkresli¢ nalezy,
ze w celu ochrony powietrza niezbedna jest synergia dziatann w ramach wielu polityk i sektoréw — zaréwno
w skali lokalnej, jak i globalnej. Istotne jest zwtaszcza zapewnienie spdjnosci dziatah na rzecz ochrony po-
wietrza z dziataniami majacymi na celu przeciwdziatanie zmianom klimatu, poniewaz nie wszystkie dziatania
sprzyjajace ochronie klimatu prowadza do poprawy jakosci powietrza (np. spalanie biomasy).

Pomimo prowadzenia wielu dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza, w Polsce istotnym problemem
nadal pozostaja: w sezonie letnim — zbyt wysokie stezenia ozonu troposferycznego, a w sezonie zimowym
- ponadnormatywne stezenia pytu zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu. Prowadzone od 2010 r. oceny
zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5 wskazujg ponadto na ponadnormatywne stezenia
drobniejszych czastek pytu o srednicy do 2,5 pm.

W najblizszych latach istotne efekty w postaci poprawy jakosci powietrza, szczegdlnie w miastach, powinny
przyniesc realizowane obecnie prace inwestycyjne zwigzane z budowa nowoczesnej infrastruktury transpor-
towej (np. budowa szybkich pofaczen drogowych i kolejowych oraz obwodnic miast), ktére finansowane sa
m.in. przy wsparciu srodkéw z funduszy europejskich. Inwestycje te beda miaty korzystny wptyw nie tylko na
osigganie celéw w zakresie jakosci powietrza, ale réwniez ochrony przed hatasem.

Polska nalezy do krajéw o niewielkich zasobach wodnych. Zasoby te w przeliczeniu na jednego mieszkarica
naleza do najnizszych w Europie, dlatego tez racjonalne gospodarowanie nimi powinno pozostawac jednym
z najwazniejszych priorytetéw krajowych. Pod wzgledem ilosci pobieranej wody w przeliczeniu na miesz-
kanca Polska jest krajem o niskim zuzyciu wody. Najwazniejszymi czynnikami powodujacymi presje na wody
powierzchniowe sa: gospodarka komunalna, rolnictwo oraz przemyst (zwtaszcza przemyst wydobywczy).

Istotne jest takze osiggniecie i utrzymanie dobrego stanu wéd w celu zapewnienia odpowiedniej jakosci wody
wykorzystywanej do zaopatrzenia ludnosci w wode do picia, w celach rekreacyjnych oraz na potrzeby gospodar-
cze. Ten dtugofalowy cel powinien by¢ zrealizowany do 2015 r. tak, jak to przewiduje dla wszystkich krajéw Unii
Europejskiej Ramowa Dyrektywa Wodna':. Osiggniecie tego celu zapewni realizacja dla kazdego wydzielonego
w Polsce obszaru dorzecza planu gospodarowania wodami oraz programu wodno-$rodowiskowego kraju.

Jakos¢ wéd, przede wszystkim tych przeznaczonych do zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia, ma
istotny wptyw zaréwno na zdrowie spoteczenstwa, jak i na prawidtowe funkcjonowanie ekosystemoéw. Pomi-
mo odnotowanej w ostatnich latach znacznej poprawy jakosci wod, ktora jest efektem ograniczenia produkgji
w wielu branzach przemystu, unowoczes$nienia technologii i budowy oczyszczalni $ciekdw przemystowych
i komunalnych, stan czystosci powierzchniowych wéd ptynacych oraz jezior jest wciaz niewystarczajacy.

133 Dz.U.L3272z22.12.2000, str. 1.
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System monitoringu wéd oraz system oceny wéd funkcjonujace w ramach Pafnstwowego Monitoringu
Srodowiska zostaty zmienione w zwigzku z koniecznoscig wdrozenia Ramowej Dyrektywy Wodnej i réznig
sie w istotny sposéb od tych obowigzujacych przed 2008 r.; dlatego tez nie ma mozliwosci poréwnania
wynikéw z tych dwéch okreséw.

W latach 2010-2012 oceniono 4594 jednolite czesci wod powierzchniowych (JCWP) rzecznych na obsza-
rze catego kraju. Wérdd naturalnych JCWP rzecznych 30,6% osiagneto stan ekologiczny dobry lub bardzo
dobry, natomiast wérdd sztucznych i silnie zmienionych JCWP rzecznych potencjat ekologiczny co najmniej
dobry osiggneto 30,7% JCWP.

W przypadku jezior, zrealizowane w latach 2010-2012 badania monitoringowe pozwolity oceni¢ 375 JCWP
jeziornych, z ktérych 27 zostato wyznaczonych przez zarzadzajagcego wodami w Polsce jako silnie zmienione,
a 348 jako naturalne. Ocena stanu ekologicznego (naturalnych JCWP jeziornych) oraz potencjatu ekologicz-
nego (silnie zmienionych JCWP jeziornych) zostata przeprowadzona w taki sam sposéb, z uwzglednieniem
tych samych wartosci granicznych. Wsréd 348 zbadanych JCWP jeziornych wyznaczonych jako naturalne
34,5% osiagneto bardzo dobry lub dobry stan ekologiczny, a pozostate 65,5% nie osiggneto oczekiwanego
stanu ekologicznego. Sposréd 27 monitorowanych JCWP jeziornych wyznaczonych jako silnie zmienione,
44,5% osiagnety maksymalny lub dobry potencjat ekologiczny.

Z badan jakosci wéd podziemnych wykonanych w 2012 r. w ramach monitoringu diagnostycznego
w punktach pomiarowych krajowej sieci monitoringu jakosci wéd podziemnych wynika, ze w ok. 80% ba-
danych punktéw pomiarowych stwierdzono dobry stan chemiczny wéd podziemnych (klasa |, Il i lll), nato-
miast wody podziemne w ok. 20% punktow charakteryzowaty sie stabym stanem chemicznym (klasa 1V, V).
Poza oceng klas jakosci w poszczegdlnych punktach pomiarowych zostata dokonana ocena stanu che-
micznego i ilosciowego w odniesieniu do 161 jednolitych czesci wéd podziemnych (JCWPd). Wyniki oceny
stanu chemicznego JCWPd wykazuja, ze w 145 JCWPd stwierdzono dobry stan chemiczny, a w 16 JCWPd
stwierdzono staby stan chemiczny. Natomiast z oceny stanu ilosciowego wynika, ze 145 JCWPd charakte-
ryzuje sie dobrym stanem ilosciowym, a 16 JCWPd stabym stanem ilosciowym.

Morze Battyckie nalezy do najbardziej zanieczyszczonych moérz na Swiecie. Wzrost populacji w krajach
potozonych nad Battykiem, urbanizacja, uprzemystowienie i zwiekszenie aktywnosci w sektorze rolnym,
W znaczacy sposéb wptynety negatywnie na jego stan. Jednoczesnie od 1990 r. odnotowywana jest ciaggta
tendencja spadkowa w sumie tadunkéw substancji biogennych. Jest to efektem znacznych inwestycji w za-
kresie oczyszczania $ciekdw komunalnych, usuwania réznego rodzaju zrédet przemystowych oraz wdrazania
Kodeksu dobrych praktyk rolniczych.

Trendy hatasu w Srodowisku w Polsce wskazuja z jednej strony na wzrost zagrozenia hatasem komunika-
cyjnym, z drugiej - na ograniczenie wzrostu i wystapienie tendencji malejacych w zakresie hatasu przemysto-
wego. Tendencje wzrostowe hatasu komunikacyjnego odnoszg sie przede wszystkim do hatasu drogowego
i hatasu lotniczego.

W roku 2012 mapowaniem objeto ok. 9,7 mIn oséb ludnosci miejskiej, co stanowi ok. 25,2% catkowitej licz-
by ludnosci kraju i zarazem ok. 41,4% populacji miejskiej. Z map akustycznych wykonanych dla duzych miast
wynika, ze w Polsce zyje ponad 3 min ludzi narazonych na ponadnormatywny hatas w porze dziennej i ponad
2 mlIn ludzi narazonych na ponadnormatywny hatas w porze nocnej

Skala przestrzenna zjawiska degradacji sSrodowiska akustycznego przez srodki komunikacji, przede wszyst-
kim drogowej, wymaga zastosowania skutecznych rozwigzan i konsekwentnych dziatan. Obecnie punkt ciez-
kosci zwalczania hatasu jest przenoszony z dziatan doraznych na rzecz realizacji programéw ochrony przed
hatasem, w ktérych musza by¢ okreslone proponowane przedsiewziecia ochronne.

Wyniki monitoringu poziomoéw pdl elektromagnetycznych (PEM) w srodowisku, prowadzonego przez wojewddz-
kie inspektoraty ochrony srodowiska, pokazujg, ze emisja sztucznie wytwarzanych PEM w srodowisku utrzymuije sie

na bardzo niskim poziomie, stanowigcym jedynie kilka procent wartosci dopuszczalnej. Jednak ze wzgledu na stale
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rosnacy ilos¢ zrodet PEM, gtéwnie stacji bazowych telefonii komérkowej i pojawiajace sie obawy spoteczenstwa
zwigzane z wptywem PEM na zdrowie cztowieka, zasadne jest dalsze monitorowanie poziomu PEM w Srodowisku.

Zapewnienie bezpieczenstwa radiologicznego kraju wymaga wiedzy na temat przemieszczania sie izoto-
péw promieniotwoérczych w srodowisku i biezgcego monitorowania jego stanu. Wymusza to koniecznos¢
prowadzenia systematycznego oraz jednolitego poboru prébek i systemu pomiaréw umozliwiajacych ocene
nawet niewielkich zmian poziomu skazen w srodowisku w jego poszczegdlnych komponentach, tj. w powie-
trzu, wodach powierzchniowych, osadach dennych i glebie. Ponownego podkreslenia wymaga jednak fakt,
ze wszystkie wartosci pomiaréw wykonane w latach 2008-2012 przedstawione w niniejszym Raporcie sg na
bardzo niskim poziomie, niezagrazajacym zdrowiu ludzi i jakosci srodowiska naturalnego.

Obecnie powszechny jest poglad, ze substancje zubazajace warstwe ozonowa sg gtdéwna przyczyna niedo-
boréw catkowitej zawartosci ozonu w minionych dziesiecioleciach. Wyniki ostatnich badan wskazuja réwniez
na powigzania pomiedzy stanem warstwy ozonowej a zmianami klimatu, co wymaga dalszych obserwacgji
i wyjasnien. Waznym naukowym wyzwaniem pozostajg w dalszym ciggu pomiary i monitoring catkowitej
zawartosci i rozktadu pionowego ozonu.

Pewne wzrostowe tendencje zawartosci ozonu w gérnych warstwach atmosfery moga potwierdzac skutecznosé
ograniczen w produkgji substancji niszczacych warstwe ozonowa wprowadzonych przez Protokét Montrealski.

Zmiany klimatu i ich skutki stanowig wspdlny dla catej ludzkosci problem. Jego rozwigzanie wymaga mak-
symalnie rozwinietej wspotpracy wszystkich krajow i ich udziatu w efektywnym i odpowiednim miedzynaro-
dowym przeciwdziataniu zmianom klimatu oraz fagodzeniu skutkéw tych zmian. Dziatania na rzecz zapobie-
gania zmianom klimatu w postaci ograniczenia emisji i zwiekszenia pochtaniania gazéw cieplarnianych moga
przynie$¢ efekt jedynie w przypadku solidarnych dziatar catej wspélnoty miedzynarodowej. Miedzy innymi
dlatego przeciwdziatanie zmianom klimatu nalezy do priorytetéw polityki Unii Europejskiej. Kraje UE prowa-
dza réznorodne dziatania majace na celu redukcje emisji gazéw cieplarnianych, w tym dziatania majace na celu
zintegrowanie polityki klimatycznej i energetycznej poprzez wdrozenie pakietu energetyczno-klimatycznego.
Coraz bardziej zauwazalna jest réwniez integracja polityki klimatycznej z polityka ochrony powietrza. Polska
jako cztonek Unii Europejskiej uczestniczy w realizacji wielu dziatan na rzecz ograniczenia emisji gazéw cieplar-
nianych, a przeciwdziatanie zmianom klimatu jest jednym z najwazniejszych celéw polityki ekologicznej Polski.

W obliczu nieuchronnych skutkéw zmian klimatu niezbedne jest zmniejszenie podatnosci spoteczenstw na
skutki zmian klimatu poprzez wzmocnienia drugiego filaru polityki klimatycznej czyli adaptacji do zmiana kli-
matu. Strategiczny Plan Adaptacji do roku 2020 z perspektywq do roku 2030 wpisuje sie w dziatania podejmowane
w Europie w celu dostosowania sektoréw gospodarczych i spoteczenstw do nastepstw zmieniajacych sie warun-
kéw klimatycznych. Stanowi on pierwszy krok w kierunku zdefiniowania dtugofalowej wizji adaptacji do zmian
klimatu w perspektywie korca XXI wieku. Planowanie dziatan w tak dtugim horyzoncie czasowym jest koniecz-
ne m.in. z uwagi na niekorzystne zjawiska klimatyczne i pogodowe, ktérych natezenie i czestotliwos¢ zwiekszy
sie istotnie na przestrzeni najblizszych dekad w poréwnaniu do sytuacji obecnej. Ma to kluczowe znaczenie dla
zachowania odpornosci gospodarki i zapewnienia jej konkurencyjnosci w warunkach stresu klimatycznego, we-
dtug zgodnych opinii majgcego osiggnac szczegdlnie dojmujacy wymiar w drugiej potowie biezacego stulecia.

Problemy zwigzane ze srodowiskiem stwarzaja istotne zagrozenie dla zdrowia i dobrostanu cztowieka; srodo-
wisko zycia obok stylu zycia, genéw oraz poziomu opieki medycznej stanowi jeden z podstawowych czynnikéw
wptywajacych na zdrowie cztowieka. Srodki majace na celu poprawe stanu srodowiska moga przynies¢ poprawe
jakosci zycia i zdrowia ludzi. Dotrzymywanie wymaganych prawem poziomoéw dopuszczalnych zanieczyszczen
w $rodowisku zapewnia skuteczng ochrone ludzi i Srodowiska przed oddziatywaniem negatywnych czynnikéw.
Stad tez istotne jest systematyczne monitorowanie stanu srodowiska pod katem identyfikacji obszaréw zagrozen.
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GDDKiA - Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
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KE - Komisja Europejska

oe - olej ekwiwalentny (umowny)
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196



MGR -
MPD -
MPP -
MPPL -
NFOSIGW -
NILU -
NMLZO -
NOBANIS-
NT -
OECD -
ONZ -
0s0 -
oTOP
ozZwW -
PAA
PCB
PEM
PGL LP
PIG-PIB
PKB
PKP
PM
PMS
POIi$
ppb
ppm -
PROW -
PSN -
RDOS -
RDSM -

RDW -

RzGwW -
SEBI -

SOER -
SO0 -
SZWO -
TZ0 -
U1 -
U2 -

UE
UNESCO

UNFCCC

VU -
WE -
WEI -
WFOSIGW-
WHO -
wios -
WISL -
WTO -
WWA -
XX -

monitoring gatunkéw rzadkich w ramach Monitoringu Ptakéw Polski

monitoring ptakéw drapieznych

Monitoring Ptakéw Polski

monitoring pospolitych ptakéw legowych

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Norweski Instytut Badan Powietrza (Norwegian Institute for Air Research)

niemetanowe lotne zwiazki organiczne

Europejska sie¢ nt. inwazyjnych gatunkéw obcych (European Network on Invasive Alien Species)

gatunki bliskiego zagrozenia wg klasyfikacji [IUCN

Organizacja Wspétpracy Gospodarczej i Rozwoju (Organisation for Economic Co-operation and Development)
Organizacja Narodéw Zjednoczonych

obszary specjalnej ochrony ptakéw sieci Natura 2000

Ogodlnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptakéw

obszary majace znaczenie dla Wspdlnoty, wyznaczane w ramach sieci Natura 2000

Panstwowa Agencja Atomistyki

polichlorowane bifenyle

pole elektromagnetyczne

Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy

produkt krajowy brutto

Polskie Koleje Panstwowe

pyt zawieszony (aerozole atmosferyczne) — od ang. particulate matter

Paistwowy Monitoring Srodowiska

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

czesci na miliard (od ang. parts per billion)

czesci na milion (od ang. parts per million)

Program rozwoju Obszaréw Wiejskich

parytet sity nabywczej

regionalna dyrekcja ochrony srodowiska

dyrektywa ramowa w sprawie strategii morskiej (dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/56/WE
z dnia 17 czerwca 2008 r. ustanawiajaca ramy dziatann Wspolnoty w dziedzinie polityki srodowiska morskiego
[Tekst majacy znaczenie dla EOG])

Ramowa Dyrektywa Wodna (dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady

z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajaca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej)
regionalne zarzady gospodarki wodnej

streamlining European 2010 biodiversity indicators — wskazniki r6znorodnosci biologicznej do oceny postepéw
w osigganiu celéw wyznaczonych na rok 2010, tj. powstrzymanie utraty réznorodnosci biologicznej do roku 2010
cykliczny raport Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA) dot. stanu $rodowiska w Europie

(The European environment - state and outlook)

specjalne obszary ochrony siedlisk sieci Natura 2000

substancje zubazajace warstwe ozonowa

trwate zanieczyszczenia organiczne

unfavourable (conservation status) - niewtasciwy — niezadowalajacy stan ochrony gatunkéw roslin/gatunkéw
zwierzat/siedlisk przyrodniczych

unfavourable (conservation status) — niewfasciwy - zty stan ochrony gatunkéw roslin/gatunkéw
zwierzat/siedlisk przyrodniczych

Unia Europejska

Organizacja Narodéw Zjednoczonych do Spraw Oswiaty, Nauki i Kultury

(United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization)

Ramowa konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu

(United Nations Framework Convention on Climate Change)

gatunki wysokiego ryzyka wg klasyfikacji IUCN

Wspdlnota Europejska

wskaznik eksploatacji wod (Water Exploitation Index), stosowany przez Europejska Agencje Srodowiska
wojewddzkie fundusze ochrony srodowiska i gospodarki wodnej

Swiatowa Organizacja Zdrowia (World Health Organization)

wojewddzki inspektorat ochrony srodowiska

wielkoobszarowa inwentaryzacja stanu lasu

Swiatowa Organizacja Handlu (World Trade Organization)

wielopier$cieniowe weglowodory aromatyczne

nieznany stan ochrony (gatunkéw/siedlisk)
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Podakweny Morza Battyckiego wyznaczone w polskiej strefie ekonomicznej wg HELCOM CORESET;
na mapie zaznaczono takze potozenie aktualnych stacji pomiarowo-badawczych monitoringu
jakosci wéd Battyku COMBINE

Ocena cechy integralnos$¢ dna morskiego dla wydzielonych akwenéw w polskiej strefie Battyku w 2012 r.
Ocena stanu eutrofizacji wydzielonych akwendw w polskiej strefie Battyku w 2012 r.

Ocena wskaznika W8 (cecha 8: substancje zanieczyszczajace i efekty zwigzane
z zanieczyszczeniami) w wydzielonych akwenach w polskiej strefie Battyku w 2012 r.

Ocena cechy 9 (substancje zanieczyszczajace w rybach i innej zywnosci pochodzenia morskiego)
w wydzielonych akwenach w polskiej strefie Battyku w 2012 r.

Znormalizowany tadunek azotu odprowadzany rzekami do Battyku a wielkos¢ odptywu w latach 1994-2011

Znormalizowany tadunek fosforu odprowadzany rzekami do Battyku a wielkos¢ odptywu w latach 1994-2011

Jako$¢ wod podziemnych w punktach pomiarowych w 2012 roku
Ocena stanu chemicznego JCWPd w 2012 roku

Ocena stanu ilosciowego JCWPd w 2012 roku

Srednioroczne dtugoterminowe zasoby wéd stodkich (LTAA)

Pobér wéd na potrzeby gospodarki i ludnosci wg zrédet poboru

Scieki przemystowe i komunalne odprowadzane do wéd i ziemi wymagajace oczyszczenia

Procent ludnosci Polski obstugiwanej przez oczyszczalnie sciekow

Dtugos¢ ogoélnosptawnej sieci kanalizacyjnej na wsi
Ludno$¢ w miastach korzystajaca z sieci wodnokanalizacyjnej i oczyszczalni $ciekdéw

Procentowy udziat poszczegdlnych grup uzytkowania powierzchni kraju w latach 2005- 2012

Udziat poszczegdlnych kierunkéw wykorzystania powierzchni w wojewodztwach w 2012 r.

Procentowy udziat poszczegdlnych kierunkéw wykorzystania w ramach catkowitej powierzchni
zajetej pod uzytki rolne w Polsce w latach 2005-2012

Struktura uzytkéw rolnych w wojewoédztwach wedtug kierunkéw wykorzystania w ramach catkowitej
powierzchni zajetej pod uzytki rolne oraz udziat powierzchni uzytkéw rolnych w catkowitej powierzchni
wojewddztw w 2012 r.

Kierunki wykorzystania powierzchni w ramach powierzchni zajetej pod grunty zabudowane i zurbanizowane
w poszczegolnych wojewddztwach w 2012 r.

Grunty rolne i lesne wytaczone na cele nierolnicze i nielesne w latach 1995-2012

Grunty rolne i lesne wytaczone na cele nierolnicze i nielesne w tym wedtug kierunkéw wytaczenia
(bez uzytkéw rolnych pod zalesienia i zadrzewienia)

Stopien zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi wyrazony jako % badanych préobek

Przestrzenna zmiennos¢ zawartosci prochnicy w 2010 roku na podstawie statystyk dla wojewddztw

Zuzycie nawozow sztucznych i wapniowych w Polsce w latach 1998-2012

Roczne zuzycie pestycydéw w latach 1999-2012 w tonach substancji aktywnej
Gospodarstwa ekologiczne w Polsce w latach 2002-2012

Siec¢ drég krajowych — stan na 2013 rok

Dtugos¢ drog, przy ktérych zmierzona emisja hatasu wyrazona wskaznikiem L peqp Mi€ScCisie

w poszczegoélnych przedziatach emisji — pora dzienna
Dtugos¢ drog, przy ktérych zmierzona emisja hatasu wyrazona wskaznikiem L pean miesci sie
w poszczegodlnych przedziatach emisji — pora nocna

Udziat procentowy liczby pomiaréw emisji hatasu kolejowego wyrazonej wskaznikiem L, _ [dB]

w poszczegodlnych przedziatach emisji — pora dzienna

AeqD

Udziat procentowy liczby pomiaréw emisji hatasu kolejowego wyrazonej wskaznikiem Lpean [dB]
w poszczegdlnych przedziatach emisji — pora nocna

Procentowy rozktad pomiaréw hatasu lotniczego w porze nocnej w poszczegdlnych przedziatach emisji;
liczba punktéw pomiarowych: 33; rok 2012

Drogi, aglomeracje oraz port lotniczy, dla ktérych wykonano mapy akustyczne; rok 2012

Linie kolejowe, dla ktérych wykonano mapy akustyczne; rok 2012

Zbiorcze zestawienie liczby oséb narazonych na hatas w aglomeracjach >250tys. mieszkaricéw; rok 2012

Zbiorcze zestawienie liczby oséb narazonych na hatas w aglomeracjach liczacych
od 100 do 250 tys. mieszkancéw; rok 2012

Zagrozenie hatasem pochodzacym od gtéwnych drég, poziom L, (2007 r) — poréwnanie $redniej dla krajow
Unii oraz Polski (podstawa: 100% = 44,5 mIn oséb dla roku 2012 oraz 100% = 870 tys. 0séb dla roku 2007: ogdlna
liczba oséb eksponowanych na hatas drogowy)
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