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1516 Aldrowanda pecherzykowata Aldrovanda vesiculosa

Modyfikacja metodyki monitoringu opublikowanej w Kaminski R. 2010. Aldrowanda
pecherzykowata Aldrovanda vesiculosa. [w:] Perzanowska J. (red.). Monitoring gatunkdéw roslin.
Przewodnik metodyczny. Cz. I. GIOS, Warszawa, s. 34—47 wraz z istniejagca modyfikacjag metodyki z

2015-07-17.

Modyfikacja waloryzacji wybranych wskaznikow stanu populacji i siedliska. Waloryzacja
pozostatych wskaznikéw bez zmian (s. 41-42).

Tab. 2. Waloryzacja wskaznikow stanu populacji i stanu siedliska.

Populacja

Liczebnos¢

Ponad 1000 rodlin
oraz jesli zdarzajg sie
proby, w ktérych
zageszczenie roslin
WYNosi O hajmniej
30 roslin/m?, a
wiekszos¢ préb
wykazuje
zageszczenie
powyzej 2 ro$lin/m?

200-1000 roslin lub jesli
jak w FV, to nie zdarzaja
sie préby, w ktérych
zageszczenie roslin wynosi
co najmniej 30 roslin/m?,
a wiekszos$¢ prob
wykazuje zageszczenie
powyzej 2 roslin/m?

Ponizej 200 roslin lub jesli
wiekszos¢é prob ponizej 2
roslin/m?

Struktura
wiekowa*

Powyzej 1,5

1,1-1,5

Ponizej 1,1

Siedlisko

Powierzchnia
potencjalnego
siedliska

Wieksza lub réwna
powierzchni w
poprzednim okresie
monitoringu

Mniejsza niz w
poprzednim okresie
monitoringu do 50%
(zmiana charakteru czesci
powierzchni siedliska)

Mniejsza niz w
poprzednim okresie
monitoringu o ponad
50%
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. . Wieksza lub réwna Mniejsza do 50% niz w Mniejsza o ponad 50%
Powierzchnia . ) . . .. . .
. . jak w poprzednim poprzednim okresie niz w poprzednim okresie
zajetego siedliska . o . o
okresie monitoringu | monitoringu monitoringu
Zwarcie waznych
la al .
diaa dfowandy Mate Srednie Duze
zespotéw
roslinnych
Ocienienie
mierzone na pow. | <30% 30-60% >60%
lustra wody **

* W pierwotnej wersji metodyki jest: Struktura wiekowa (stopien rozkrzewienia roslin srednio na
jedna rosline — srednio na jedna rosline). Pomiar w miejscach, gdzie rosliny nie sg narazone na
uszkodzenia przez fale i wodne ptactwo.

** W modyfikacji metodyki z 2015-07-17, w pkt. ,,Zmiana waloryzacji wskaznika” zamiast nazwy
wskaznika ,,Ocienienie mierzone na pow. lustra wody” uzyto btednie nazwy , 0oswietlenie”. W celu
unikniecia watpliwosci, w obecnej erracie powtdrzono nazwe wskaznika w jego poprawnym
brzmieniu (tj. tak jak jest to podane w pierwotnej wersji metodyki) a zakresy powtdrzono, tak jak
to jest przyjete w modyfikacji z 2015-07-17.

Opracowali: Marcin Bielecki, Grzegorz Lesnianski
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Monitoring gatunkoéw i siedlisk przyrodniczych ze szczeg6lnym uwzglednieniem specjalnych obszaréw ochrony siedlisk Natura 2000

METODYKA MONITORINGU

Modyfikacja metodyki

Aldrowanda pecherzykowata Aldrovanda vesiculosa

Modyfikacja metodyki monitoringu opublikowanej w Perzanowska J. (red.) 2012. Monitoring gatunkéw
roslin. Przewodnik metodyczny. Cze$¢ Il. GIOS, Warszawa.

Data wprowadzenia modyfikacji do prac monitoringowych (prowadzonych na zlecenie GIOS):
2015-07-17

Zmiana waloryzacji wskaznika:
oswietlenie: FV - do 30%; U1 - 30-60%; U2 - powyzej 60%.

Uwaga! Ponizszy tekst przedstawia pierwotnga, niezmieniona wersje przewodnika metodycznego.
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1516 Aldrowanda pecherzykowata

Aldrovanda vesiculosa 1.

kl ! 'W% A ! i
Fot. 1. Aldrowanda pgcherzykowata Fot. 2. Siedlisko aldrowandy - rezerwat , Bagno Mostki”
(© R. Kaminski) (© R. Kaminski)

I. INFORMACIJA O GATUNKU

1. Przynaleinos¢ systematyczna

Rodzina: rosiczkowate Droseraceae

2. Status

Prawo migedzynarodowe
Dyrektywa Siedliskowa — Zatacznik Il i IV
Konwencja Berneriska — Zatacznik |

Prawo krajowe

Ochrona gatunkowa — ochrona $cista od 2001 r.

Kategoria zagrozenia

Czerwona lista [IUCN (1996) - nie uwzgledniono

Polska czerwona ksiega roslin (2001) — CR

Czerwona Lista... (2006) - E (wymierajace, krytycznie zagroZone — zagrozone wymarciem,
ktérych przezycie jest mato prawdopodobne, o ile nadal beda dziata¢ czynniki zagrozenia)
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Aldrowanda pecherzykowata Aldrovanda vesiculosa L.

3. Opis gatunku

Niewielka roslina wolnoptywajaca tuz pod powierzchnig wody. Gatunek monotypiczny,
lecz zréznicowany na rasy odrézniajace si¢ od siebie zawartoscig poszczegdlnych barw-
nikéw asymilacyjnych. Rosliny azjatyckie i europejskie (z wyjatkiem wegierskiej populaciji
z jeziora Balat6-t6) sq zielone, roéliny australijskie i afrykariskie barwy czerwonawej do
intensywnie bordowej w siedliskach nastonecznionych. Aldrowanda dorasta do 25(50) cm
dtugosci; najczesciej spotykane sa rosliny 6-15-centymetrowe. todyga na ogét pojedyn-
cza, niekiedy sympodialnie rozgateziona lub z 1-3(7) pedami bocznymi. Wielkos¢ roslin
W ciggu sezonu wegetacyjnego jest uzalezniona od warunkéw siedliskowych i wzglednie
ustabilizowana, albowiem rosliny jednoczesnie rosna i obumieraja w swej najstarszej cze-
sci. Liscie gesto $cie$nione wyrastaja w okdtkach odlegtych od siebie 0 4-10 mm. W kaz-
dym okétku jest 6-9 lisci; w okdtkach noszacych kwiaty niekiedy ich liczba wzrasta do 17.
Podstawa liscia waska, blaszka rozszerza sie klinowato, dorastajac do 5-10 mm dtugosci,
i jest zakoriczona wybiegajacymi 4-6 (rzadko 1-3) szydlastymi (6-8 mm dtug.) szczecin-
kami, pomiedzy ktérymi na szczycie liécia wyrasta nerkowata putapka, dorastajaca do 3-7
mm dtugosci. Zbudowana jest z dwdéch potéwek osadzonych na nerwie srodkowym.

Samopylne kwiaty wyrastaja pojedynczo w okdétkach lisci. Majg po 5 podtuznie ja-
jowatych, dziatek kielicha, 3-4 mm dtugich i 1-1,5 mm szerokich. Ptatki korony zielon-
kawobiate, dtugie 4-5 mm, szerokie 2-3 mm, catobrzegie, jajowatego ksztattu w ilosci
5 sztuk. Precikéw 5, 3—4 mm dtugich, o okragtych torebkach pylnikowych. Stupek gémy,
jajowaty, jednokomorowy, pieciokrotny, z piecioma odstajacymi szyjkami, zakoriczonymi
strzepiasto rozgatezionymi znamionami. Owocem jest pekajaca 5 klapami torebka nasien-
na, wznoszaca si¢ ponad nieodpadajacy kielich. Nasion jest najczesciej 10, barwy czarnej,
o wymiarach 1,5 x T mm, o ucietej podstawie i zaostrzonym zarodku.

4. Biologia gatunku

Hydrofit. W okresie jesiennym szczytowe paczki wzrostowe aldrowandy przeksztatcaja
sie w paczki zimujgce nazywane turionami, charakteryzujace sie bardzo silnym zagesz-
czeniem okétkéw lisciowych. Aldrovanda, podobnie jak ptywacz Utricularia, nie tworzy
specjalnych turionéw w srodkowych partiach todygi, jak to ma miejsce u wielu roslin wod-
nych (wywtécznik Myriophyllum, rogatek Ceratophyllum itp.). Turiony pozwalaja rosli-
nom przetrwac niekorzystne warunki. Wiekszos¢ turionéw opada w paZdzierniku na dno
zbiornika, nieliczne zimuja w lodzie, czgs¢ jest wyrzucana jesienia przez fale na brzeg,
pto mszyste czy tez na suche miejsca pomiedzy kepami turzyc. Przezywalnos¢ paczkéw
zimujacych jest zréznicowana i zalezy od miejsca ich spoczynku oraz od dtugosci trwania
okresu zimowego.

Turiony wyrzucone wczesniej na brzeg lub pto roslinne, majace przed zamarznigciem
czas na przeschniecie, w warunkach bezsnieznych zim w ponad 90% wytrzymuja okresy
o temperaturze minus 5-15°C oraz kilkudniowe obnizenia temperatury do minus 20-26°C.
Przykryte $niegiem, na stanowiskach p&tnocno-wschodniej Polski znoszg obnizenia tem-
peratury powietrza siegajace ponizej —30°C, o czym $wiadczg zagegszczenia roélin odnaj-
dywane w wilgotnych miejscach, pomiedzy kepami turzyc.
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Monitoring gatunkéw roélin

Turiony zimujace w strefie zamarzania wody sg narazone na mechaniczne zniszczenie
przez 16d. Przy spadku temperatury w lodzie ponizej —10°C, co ma miejsce przy temperatu-
rze powietrza ponizej minus 15-20°C, turiony gina. Podobnie reaguja turiony ptywaczy.

Przezywalnos¢ paczkéw zimujacych pod woda jest zréznicowana. Na potudniu Czech,
na stanowiskach w ptytkich, mezotroficznych zbiornikach, jak mozna przypuszczaé, cha-
rakteryzujacych sie krétkim okresem beztlenowym, okres zimowy przezywa 35-90(100)%
turionéw. W krajowych akwenach, w ktérych brak tlenu zima nie trwa dtuzej niz 2,5-3
miesiace, srednia przezywalno$¢ turionéw wynosi okoto 70%. W miare wydtuzania sie
okresu beztlenowego wzrasta $miertelnos¢ turionéw. Na stanowiskach naturalnych Polski
pétnocnej, w ktérych okres beztlenowy wynosi 3-4,5 miesigca, przezywalnos¢ turionéw
jest niewielka i wynosi (0)10-30%.

W naszych warunkach klimatycznych, w bardzo cieptych latach rosliny czasami kwit-
na; kwiaty pojawiajg sie w sierpniu i wrzesniu, z reguty nie otwieraja si¢ i nie daja nasion.

W klimacie umiarkowanym dominuje rozmnazanie wegetatywne, zachodzace poprzez
oddzielanie sie pedéw bocznych. Liczba pedéw bocznych jest wyznacznikiem jakosci wa-
runkéw siedliskowych, a tym samym potencjatu biotycznego populacji, ktéry moze byé
wyrazony odpowiednim wskaZnikiem (Index of Biotic Potential — IBP). IBP moze stuzy<¢ do
szybkiego poréwnywania miedzy soba siedlisk aldrowandy. Rozumiany jako stopieri roz-
krzewienia, w pewnym sensie odzwierciedla strukture wiekowa populacji. Wartos¢ licz-
bowa IBP A. vesiculosa stanowi iloraz sumy liczby ro$lin macierzystych, pedéw bocznych
oraz osobnikéw mtodych, tj. oderwanych w czasie poboru préb lub niedawno oddzielo-
nych i niewykazujacych jeszcze objawdw starzenia sie najstarszych okdtkéw — i liczby
roslin macierzystych w prébie. Dotychczas, okreslone IBP dla rodzimych populacji wynosi
od 1,0 do 2,53. WskaZnik jest miarodajny, jezeli dotyczy roslin nienarazonych na me-
chaniczna fragmentacje przez fale i ptactwo wodne oraz gdy obliczany jest dla populacji,
w ktérych rosliny znajduja sie w fazie wzrostu (koniec czerwca do korica sierpnia).

Roslina drapiezna. Putapki aldrowandy budowa i zasada dziatania przypominaja pu-
tapki muchotéwek (Dionea), lecz dziataja szybciej. Putapke tworzy kolisty, szczytowy
fragment liscia; sktada sie ona z dwdch wklestych, pétokragtych potéwek osadzonych na
zgrubiatym nerwie srodkowym. Na ich wewnetrznych sciankach, w poblizu nerwu $rod-
kowego (strefa centralna) wyrastaja wioski czuciowe. Mechaniczne ich podraznienie po-
woduje zamknigcie sie putapki w czasie 20 msek. Czas reakcji putapek i czas ich refrakcji,
tj. czas niezbedny do zregenerowania sie mechanizmu zamykajacego, uzalezniony jest od
czynnikéw chemicznych siedliska i temperatury. Obnizenie temperatury ponizej 10°C i jej
podwyzszenie powyzej 40°C powoduje zanik wtasnosci chwytnych putapek. Takze gwat-
towne zmiany temperatury rozregulowuja mechanizm chwytania: czas refrakcji jest dtugi,
putapki czesto zamykaja sie samoczynnie, a przy podraznieniach czas ich zamykania wy-
dtuza sie do kilku sekund. Zdobycz jest waznym czynnikiem w zyciu aldrowandy. Rosliny
chwytaja mate organizmy wodne (Daphnia, Cyclops i maleriki narybek), ale potrafia tez
utrzymac i zabi¢ znacznie wieksze od putapek kietze Gammarus pulex, larwy komaréw
i innych owadéw. Wydzielane do putapki enzymy rozktadaja schwytane organizmy na
zwiazki prostsze (aminokwasy, cukry, makro- i mikroelementy), ktére transportowane do
wierzchotkowych partii roslin wspomagaja wzrost. Przy braku zooplanktonu aldrowanda
latem przyrasta (0,3)0,7-1,2 okdtka w ciagu doby. Tempo wzrostu roslin w siedliskach
z bogata mikrofaung zwieksza sie do 70%, a ich biomasa wzrasta o 50-170%.
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Aldrowanda pecherzykowata Aldrovanda vesiculosa L.

Wymienione wyzej uwarunkowania siedliskowe sprawiaja, ze populacje aldrowandy
w zaleznosci od warunkéw klimatycznych moga podlega¢ silnym wahaniom liczebnosci
w poszczegoblnych latach.

5. Wymagania ekologiczne

Aldrowanda pecherzykowata rosnie w zbiornikach mezoeutroficznych i eutroficznych
o réznym stadium zarastania oraz w jeziorach o réznym stadium dystrofii, w ktérych czesto
wystepuja jeszcze niektdre zespoty roslinne charakterystyczne dla péZznych stadiéw zara-
stania jezior eutroficznych. Aldrowanda zasiedla lezace przy podtorfionych brzegach, spo-
kojne, ostoniete od wiatru i falowania zatoki, o ptytkiej wodzie, dobrze sie nagrzewajace
latem, lecz niezamarzajace do dna w okresie zimowym. Jest rosling swiattolubna. Rosliny
rosnace w miejscach nastonecznionych sg krétsze od roslin rosnacych w cieniu, jednakze
ich liscie, putapki oraz biomasa jest wigksza. Skala ekologiczna aldrowandy wzgledem
chemicznych czynnikéw siedliska jest dos¢ szeroka. Mimo ze rosnie niekiedy w siedliskach
o wodzie lekko alkalicznej (pH 7,9), to w wigkszosci jej siedlisk woda jest lekko kwasna
(pH 6,0-6,6) obnizajac sie do 5,8 na jednym z dystroficznych stanowisk. Wielkaos¢ roélin,
ich rozkrzewienie i biomasa sa ujemnie skorelowane z zawartoscia w wodzie wapnia,
w mniejszym stopniu potasu, natomiast dodatnio z zawartoscig kwaséw humusowych wa-
runkujacych ich rozwdj.

Aldrowanda jest gatunkiem o szerokiej amplitudzie fitosocjologicznej. Bez wzgledu na
typ zbiornika wystepuje w uktadzie mozaikowym i jest komponentem zbiorowisk roslin-
nych nalezacych do dwdch klas fitosocjologicznych (Potametea, Phragmitetea). W klima-
cie umiarkowanym spotyka sie ja w asocjacjach roslinnych wystepujacych na podtorfio-
nych lub torfowych brzegach jezior. Najwieksze skupienia populacji odnajdywane sa na
pograniczu fitocenoz turzycowych nalezacych do zwiazku Magnocaricion, pta mszystego
i zespotéw, w ktérych dominujacymi roglinami sa: trzcina Phragmites australis, osoka ale-
osowata Stratiotes aloides wraz z zabisciekiem Hydrocharis morsus-ranae, patka szeroko-
listna Typha latifolia, grzybieniami Nymphaea i grazelem zéttym Nuphar lutea, rzadziej
zas$ zachylnikiem btotnym Thelypteris palustris. Na stanowiskach europejskich aldrowande
czesto odnajdywano wsréd zarosli trzcinowych. Niekiedy w sprzyjajacych warunkach kli-
matycznych wystepuje eksplozywny rozwdj populacji aldrowandy, ktéra moze sta¢ sie
roéling nieomal dominujaca w niektérych partiach jezior (obserwacje na jeziorze Kruglak
w 1994 1. i jeziorze tukie w 1998 r.), i wéwczas mozna identyfikowaé zespét Spirodelo-Al-
drovandietum Borhidi et Komlodi 1959. Najrzadziej aldrowande mozna spotka¢ w dystro-
ficznych jeziorach srédtorfowiskowych, w ktdrych pas torffowcéw nasuwa sie bezposred-
nio na tori wodng, a roéliny towarzyszace, wymienione powyzej, wystepuja w sladowych
ilosciach. W Polsce takim stanowiskiem jest jezioro Moszne oraz zbiorniki na torfowisku
w rezerwacie ,Bagno Mostki”. By¢ moze negatywny wptyw maja tu (pomimo wzglednie
dobrych warunkéw chemicznych siedliska) trudnosci z zimowaniem i wiosennym wypty-
waniem turionéw, niedostatek zooplanktonu oraz brak wiekszosci gatunkéw roslin towa-
rzyszacych, ktére pozytywnie wptywaja na wzrost i rozwdj aldrowandy. Do takich roslin
naleza gtéwnie turzyce Carex spp., trzcina Phragmites australis, patki Typha spp. oraz oso-
ka aleosowata Stratiotes aloides.
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6. Rozmieszczenie w Polsce

W dzisiejszych granicach Polski, na przestrzeni dziejéw, aldrowande odnotowano na 92
stanowiskach. Pét wieku temu aktualnych byto jeszcze okoto 70 stanowisk, na poczatku lat
osiemdziesiatych ubiegtego wieku juz tylko 14 potwierdzonych stanowisk. Obecnie (stan
na 2008 r.) w naszym kraju jest 7 stanowisk naturalnych (Kanat Augustowski koto sluzy
w Mikaszewie oraz jego rozlewisko pomiedzy sluzg Perku¢ a Jeziorem Krzywym, jeziora:
Mikaszéwek i Kruglak w rezerwacie Perku¢ na Pojezierzu Augustowskim, jeziora Moszne,
Dtugie i Sumin na Pojezierzu teczyrisko-Wtodawskim), 5 stanowisk restytuowanych (jezio-
ra Plotycze, tukie, Pereszpa, Koseniec i Hariskie na Pojezierzu teczyrisko-Wtodawskim)
oraz 8 stanowisk zastepczych, na ktére introdukowano aldrowande w latach 1992-1998.
Sa to: srédtorfowiskowe zbiorniki wodne w rezerwacie torfowiskowym ,Bagno Mostki”
na Pojezierzu Brodnickim, rozlewisko Kanatu Augustowskiego na zachdd od wsi Ptaska,
jezioro Chylniki, Krzywulek i Widne na Pojezierzu Augustowskim, Jezioro Swiete koto Miat
w Puszczy Noteckiej, pétnocny zbiornik rezerwatu Torfowiska Sutowskie koto Rzepina
oraz jezioro Orchowo w Lasach Sobiborskich. Powtérnego sprawdzenia wymaga stanowi-
sko na jeziorze Jeziorko (w rezerwacie ,Jarzabek”) koto Gostynina.

W roku 2007 aldrowande monitorowano na 2 stanowiskach naturalnych, tj. na jeziorze
Mikaszéwek wraz z catym odcinkiem kanatu az do $luzy Mikaszéwka w Mikaszewie oraz
na Jeziorze Dtugim, na 1 stanowisku restytuowanym (jezioro Ptotycze) oraz na 2 stanowi-
skach zastepczych (jezioro Krzywulek i srédtorfowiskowe zbiorniki na Bagnie Mostki).

@ Monitorowane stanowiska
[ 7Zasieg gatunku wg Raportu dla KE 2007
I Granica regionéw biogeograficznych

Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk monitoringu gatunku na tle jego zasiegu geograficznego
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Aldrowanda pecherzykowata Aldrovanda vesiculosa L.

Il. METODYKA

1. Opis badan monitoringowych

Wyboér powierzchni monitoringowych i ich sugerowana wielko$¢

Kontynuowaé nalezy monitoring stanowisk sprawdzanych w roku 2007, tj. jeziora Ptoty-
cze i Dtugie na Pojezierzu teczyrisko-Wtodawskim, jeziora Krzywulek i Mikaszéwek wraz
z Kanatem Augustowskim i jego rozlewiskiem przy sluzie Mikaszéwka oraz wszystkie zbior-
niki w rezerwacie ,Bagno Mostki” na Pojezierzu Brodnickim. Zaleca si¢ przeprowadzac
kontrole zgodnie z metodyka kontroli poprzednich wykorzystujac do tego celu fotografie,
opisy i szkice rozmieszczenia monitorowanych roslin na poszczegélnych stanowiskach
(dostepne w Instytucie Ochrony Przyrody PAN w Krakowie). W zaleznosdci od wielkosci
populacji i zréznicowania zagegszczenia roslin, do obliczen oraz okredlenia IBP sugeruje
sie zastosowanie od kilku do kilkunastu powierzchni prébnych usytuowanych w miejscach
pomiarowych z lat poprzednich, tj. na brzegach areatu wystepowania populacji w zbiorni-
ku oraz w srodku areatu w miejscach o réznym zageszczeniu roslin.

Sposdb wykonywania badan
Jednostka zliczeniowa jest liczba poszczegdlnych roslin.

Tab. 1. Sposéb pomiaru wskaznikéw stanu populacji i siedliska

WskazZnik Miara Sposéb pomiaru
Populacja
Policzenie sztuk na powierzchniach préb-
nych wielkosci od 25 x 25cmdo 1 x 1T m
Liczba osobnikéw lub liczenie osobnikéw na 1 m.b. brzegu
mszystej splei porastajgcej tori wodng lub
Liczebnosc liczbe zatoczek na np. 20 m brzegu i sred-
nig liczbe roslin je zasiedlajacych
Typ rozmieszczenia
(rozproszony, Ocena ekspercka
skupiskowy)
Suma liczby roslin macierzystych, pedow
bocznych oraz osobnikéw mfodych — tj.
. oderwanych w czasie poboru préb lub
35;:&:;’/;2 /\gvavretfs)fccullilja niedawno oddzielonych i niewykazujgcych

jeszcze objawdw starzenia sie najstarszych
okdtkéw — podzielona przez liczbe roslin
macierzystych w prébie

Stan zdrowotny

Chloroza i infekcje
grzybowe (zob. fotogra-
fia w www wuwr.com.
pl/pdf/1975.pdf zmniej-
szanie sie wielkosci
putapek chwytnych
(ponizej 2 mm)

Obserwacja barwy i wygladu roslin
(negatywne: Zétkniecie roslin i silne
skracanie miedzyweZli pomiedzy okdétkami
lisciowymi)

Pomiar
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Siedlisko

Powierzchnia
potencjalnego siedliska

Powierzchnia
(w arach, hektarach)

Ocena ekspercka; ocena moZliwa po
poréwnaniu z wynikami z poprzedniego
okresu monitoringu

Powierzchnia
zajetego siedliska

Powierzchnia
(w arach, hektarach)

Odhniesienie do
poprzedniego
okresu monitoringowego

Ocena ekspercka areatu populacji, czyli
wielokata wypuktego, obejmujacego
wszystkie miejsca wystepowania poszcze-
g6Inych osobnikéw; wobec mafego areatu
moZliwa ocena przez pomiar, np. tasmg lub
liczac kroki; ocena moZliwa po poréw-
naniu z wynikami z poprzedniego okresu
monitoringu

Fragmentacja
siedliska

Ocena w 3-stopniowej
skali (duza, srednia, mafa)

Ocena ekspercka (czy ptat siedliska odpo-
wiedniego dla roslin jest porosniety przez
zréznicowane zespoty roslinne — jakie

Stopieni zarosnigcia
siedliska przez wysoka
roslinno$¢ szuwarowa
(trzcine Phragmites
australis, oczerety
Schoenoplectus spp.,
patki Typha spp.,
zachylnik Thelypteris
palustris, turzyce Carex

Okresli¢ w procentach
(lub przedziatach
procentowych)

Podac gatunki (nazwa
polska i faciriska)

Dotyczy cafego platu siedliska
stanowigcego potencjalne miejsce
wystepowania (jest to przybrzeze zbiornika
w obrebie wystepowania roslinnosci
szuwarowej i ptywajgcej przylegtej

p iy do szuwaréw)
spp.) oraz roslinnos¢

ptywajaca (osoke
Stratiotes aloides)
i nymfeidy

Termin i czestotliwos¢ badan

Najlepszym okresem na badania jest czas pomiedzy trzeciag dekada czerwca i druga poto-
wa sierpnia. Chcac jednak uzyska¢ dane poréwnywalne z historycznymi, nalezy prowa-
dzi¢ obserwacje w tym samym czasie (od trzeciej dekady czerwca do drugiej dekady lipca
na Pojezierzu teczyrisko-Wtodawskim oraz w Polsce centralnej i zachodniej oraz w lipcu
- na Pojezierzu Suwalsko-Augustowskim). Jest to wazne w odniesieniu dla poréwnywalno-
$ci wspdtczynnika IBP. Badania powinny byé prowadzone przynajmniej co 3 lata.

Sprzet do badan

Badania wymagaja posiadania butéw gumowych typu wodery, matego, lecz odporne-
go na uszkodzenia pontonu (niezbedna kamizelka ratunkowa), posiadania pozycjonera
GPS, aparatu fotograficznego. Przydatna jest tasma miernicza — do okreslenia wielkosci
powierzchni préb lub ptywajaca ramka wyznaczajaca taka powierzchnie (wymiary od
25x 25 cmdo 1 x 1 m). Osoba prowadzaca monitoring winna by¢ zaznajomiona z zasa-
dami BHP dotyczacymi poruszania sie po terenach bagnistych i mszarach torfowiskowych
oraz zna¢ zasady pracy aparatéw GPS i ich skalowanie.
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Aldrowanda pecherzykowata Aldrovanda vesiculosa L.

2. Wskazniki stanu populacji i stanu siedliska oraz ich waloryzacja

Tab. 2. Waloryzacja wskaZnikow stanu populacji i stanu siedliska

przez roslinnosc

Wskaznik/ocena Fv g Sl o
whasciwy niezadowalajacy zly
Populacja
Ponad 1000 roslin
oraz jesli zdarzaja
sie préby, w kté- Ponizej 200
rych zageszczenie | 200-1000 rodlin | roslin
Liczebnogé roslin wynosi co | lub jesli jak w FV | lub jesli
najmniej 30 roslin/ | lecz 5-30 roslin/ | wigkszosc
m?, a wiekszos¢ | m?, préb ponizej 2
prob wykazuje roslin/m?
zageszczenie po-
wyzej 2 roslin/m?
Struktura wiekowa (stopieri rozkrze- Stopien rozkrze-
wienia roslin —srednio na jedna rosline wiepnia owys el
(pomiar w miejscach, gdzie rosliny nie 05 powyz€) 01-05 Ponizej 0,1
sq narazone na uszkodzenia przez fale !
i wodne ptactwo)
Stan zdrowotny Powyzej 5 cm, 2.5 em E&Tilﬁejzig;?_/
Wyraza go dobrze $rednia dtugos¢ roslin | rosliny zielone oy z
wione Zéttawo
Siedlisko
Mniejsza niz Brak
Wieksza lub w poprzednim -
) ; £ L nastgpita utrata
réwna powierzch- | okresie monitorin- siedliska
Powierzchnia potencjalnego siedliska ni w poprzednim | gu do 50% (zmia- .
b . w wyniku
okresie monito- na charakteru A
: . . zmiany jego
ringu czesci powierzch- charakteru
ni siedliska)
Powierzchnia zajetego siedliska Nie podlega ocenie
Fragmentacja siedliska Brak lub mata Srednia Duza
Stopien zarosniecia zbiornika Do 50% 50-80% Powyzej 80%

Zwarcie waznych dla aldrowandy
(zob. ponizej) zespotéw roslinnych

Mate/srednie

Srednie/duze

Duze

QOcienienie mierzone
na pow. lustra wody

Do 15%

15-40%

Powyzej 40%

Obecnosc roslin (lub tworzonych przez
nie zespotéw roslinnych) pozytywnie
dziatajacych na aldrowande

Naleza do nich: trzcina pospolita
Phragmites australis, osoka aloesowata
Stratiotes aloides, turzyca dziébkowata
Carex rostrata, turzyca brzegowa

C. riparia, turzyca sztywna C. elata, turzy-
ca btotna C. acutiformis, turzyca prosowa
C. paniculata, patka szerokolistna Typha
latifolia oraz mszyste, state lub ptywajace
pta torfowcowe Sphagnum spp.

Co najmniej 4
gatunki

2-3 gatunki

1 lub brak
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Monitoring gatunkéw roélin

Obserwowane zmiany siedliska

Jesli procesy pozy-
tywne réwnowazg
sie z negatywnymi
oraz w przypadku
restytucji siedliska
w potaczeniu z FV
iu2

Pozytywne Negatywne

Wskazniki kardynalne:

* liczebnosé,

* struktura wiekowa,

* stan zdrowotny,

* obecnos¢ roslin (lub tworzonych przez nie zespotéw roslinnych) pozytywnie dziataja-
cych na aldrowande,

* obserwowane zmiany siedliska.

3. Przyktad wypetnionej karty obserwacji gatunku na stanowisku

Wzér wypetnionej karty obserwacji gatunku na stanowisku z instrukcja wypetniania po-

szczegdlnych pdl

Karta obserwacji gatunku dla stanowiska

Kod gatunku

1516 Aldrovanda vesiculosa

Kod obszaru

Wypeftnia instytucja koordynujaca

Nazwa obszaru

Nazwa obszaru monitorowanego (zgodnie z umowa)
Ostoja Poleska

Kod stanowiska

Wypetnia instytucja koordynujaca

Nazwa
stanowiska

Nazwa stanowiska monitorowanego
Jezioro Dhugie

Typ stanowiska

Referencyjne/badawcze
Badawcze

Opis stanowiska

Podac opis pozwalajacy na identyfikacje stanowiska w terenie

Dawny rezerwat przyrody Jezioro Dlugie, obecnie na terenie Poleskiego Parku
Narodowego — niewielkie srédlesne jezioro, otoczone torfowiskami
przejsciowymi, od strony pétnocnej jego brzegi porasta brzezina bagienna

na ktérych
znajduje sie
stanowisko

Powierzchnia W ha, a, m?
stanowiska Okoto 28 ha
Obszary Natura 2000, rezerwaty przyrody, parki narodowe i krajobrazowe
chronione, ’ Y przyrody, p J ’

uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne itd.
Dawny rezerwat Jezioro Dlugie; Poleski Park Narodowy;
Obszar Natura 2000 — Ostoja Poleska PLH060013

Wspétrzedne
geograficzne

Wymienic¢ wspdtrzedne geograficzne (GPS) stanowiska
N: 51°27°...”; E: 23°09"...”

— przybrzeze péinocne, w punkcie 17 okreslajacym
koniec wystepowania aldrowandy

Wysokos¢ n.p.m.

wysokosci n.p.m. stanowiska
168 m n.p.m.
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Aldrowanda pecherzykowata Aldrovanda vesiculosa L.

Charakterystyka
siedliska gatunku
na stanowisku

¢ 0g6lny charakter zbiornika wodnego

* typ siedliska przyrodniczego (kod siedliska przyrodniczego) i zbiorowisko

¢ zespoty roslinne w nim wystepujace

Dystroficzne srédlesne jezioro o pow. 28,7 ha stanowiace wraz z otaczaja-
cym je torfowiskiem rezerwat o pow. 640 ha. Od strony pétnocno-zachod-
niej do jeziora przylega torfowisko niskie, a od strony potudniowej i potu-
dniowo-wschodniej précz torfowisk przejsciowych i niskich wystepuje takze
wysokie torfowisko mszarne. Brzeg zachodni oraz pétnocno-zachodni - przy
ktérym znajduje sie glwne stanowisko aldrowandy — okolony jest zaroslami
tozowymi.

W tej czesci jeziora olbrzymia wiekszos¢ przybrzeza pokryte jest spleja budo-
wana przez jest luzne zbiorowisko Typhetum latifoliae ze zmiennym udziatem
turzyc oraz zachylnika blotnego Thelypteris palustris. Na przybrzezu wschod-
nim duze fitocenozy Phragmitetum communis, a na potudniowym takze
Caricetum rostratae, jezioro ptytkie (maks. 1,5 m gltebokosci), o dnie pokrytym
gytia organiczna, w czesci srodkowej zarosniete zwartym fanem wywlécznika
ktosowego Myriophyllum spicatum oraz w jego potudniowej czesci kilkoma
duzymi, zwartymi platami oczeretu jeziornego Schoenoplectus lacustris.

Informacje
o gatunku na
stanowisku

Syntetyczne informacje o wystepowaniu gatunku na stanowisku, dotychczaso-
we badania i inne istotne fakty

Stanowisko naturalne

Populacja monitorowana od roku 1981 [7983. Ekologia populacji Aldrovanda
vesiculosa L. praca doktorska, manuskrypt. Biblioteka Inst. Biologii Uniwer-
sytetu Wroclawskiego, Kamiriski R. 2006. Restytucja aldrowandy peche-
rzykowatej (Aldrovanda vesiculosa L.) w Polsce i rozpoznanie czynnikéw
decydujacych o jej przetrwaniu w klimacie umiarkowanym. Acta Universitas
Vratislaviensis No 2863; Prace Ogrodu Botanicznego UWr., T. 8, z. 1;

ss. 105].

Gatunek zasiedlajacy przybrzeze zachodnio-pétnocne, w ostatnich latach
pojedyncze osobniki odnajdowane takze w potudniowej czesci jeziora.

W roku 1983 stwierdzono liczne zatoczki i oczka wodne wypetnione przez
aldrowande w zbiorowisku Typhetum latifoliae oraz do$¢ duze jej zageszcze-
nie pomiedzy tym zbiorowiskiem a przylegajaca do niego zwarta fitocenoza
osoki aloesowatej Stratiotes aloides. W latach 1996-1998 obserwowano stop-
niowy zanik osoki aleosowatej i zarastanie oczek wodnych na splei porosnie-
tej szuwarem patki szerokolistnej, co skutkowato zmniejszaniem sie populacji
aldrowandy. W biezacym roku populacje aldrowandy szacuje si¢ na nie mniej
jak 2300 egzemplarzy (a wiec mniej jak w latach poprzednich).

Do pozytywnych zmian nalezy zaliczy¢ przemieszczanie si¢ aldrowandy na
potudniowe przybrzeze jeziora.

Obserwator

Imie i nazwisko eksperta lokalnego odpowiedzialnego za to stanowisko
(wg umowy)
Ryszard Kamiriski

Daty obserwacji

Daty wszystkich obserwacji (zgodne z formularzami czgstkowymi)
26.06.2007

Data wypetnienia

Data wypetnienia formularza przez eksperta
25.09.2007

Data wpisania

Data wpisania do bazy danych — wypetnia instytucja koordynujgca

Data
zatwierdzenia

Data zatwierdzenia przez osobe upowazniong —
wypetnia instytucja koordynujgca

Ponizszy opis powinien by¢ wynikiem badari/obserwacji terenowych

Ponizej propozycja eksperckiego podsumowania badar/obserwacji przeprowadzonych
w projekcie w biezagcym roku na stanowisku; ewentualnie mozna dodatkowo wykorzystac (jako
uzupetnienie) wlasne dane zebrane wczesniej na badanym stanowisku.

43



Monitoring gatunkéw roélin

Ocena poszczegdlnych parametréw: wiasciwy (FV)/niezadowalajacy (U1)/zty (U2)/niezna-

ny (XX)

Stan ochrony gatunku na stanowisku

Parametr/WskaZzniki Wartos¢ wskaznika i komentarz Ocena
Populacja
Liczba osobnikéw lub zageszczenie osobnikéw
Ponad 2500 os.
Powierzchnia siedliska zajeta przez populacje
Liczebnos¢ 0,74 ha Fv
Typ rozmieszczenia
Od pojedynczych roslin do niewielkich skupieri
(roslina wolno plywajaca) FV
Liczba os. generatywnych
Struktura B!‘ak osobmk(?w/ kwitnacych (stan normalny) Fv
Liczba osobnikéw wegetatywnych
100% osobnikéw wegetatywnych
Wizualna ocena dorodnosci roslin
Stan zdrowotny lub srednia dtugosc roslin Fv
Rosliny dobrze rozwiniete
Siedlisko
Powierzchnia Powierzchnia (ha, a, m lub km brzegu zbiornika) )
potencjalnego siedliska | okoto 1,5 ha )
?

. . Powierzchnia (w ha, a; m, km zasiedlonego brzegu :
Powierzchnia C nie
zajetego siedliska zbiomika) . . . . podlega

! 0,74 ha (zalezy od wiatréw i fal w danym okresie) ocenie
Fragmentacja siedliska chnc? w 3-stopniowej skali (duza, srednia, mata) Fv
Srednia
Okreslic w procentach (lub przedziatach procentowych)
W obrebie areatu populacji 95% zajmuje pto roslinne
tworzone przez patke szerokolistna Typha latifolia
Stopien zarosniecia z r6znym, zmiennym wzgledem siebie udziatem U1
zbiornika przez zachylnika blotnego Thelypteris palustris i turzyc Carex U1
roslinnos¢ spp. Reszta to srednio zwarte fitocenozy turzyc Carex
spp. skrzypu bagiennego Equisetum limosum, trzciny
pospolitej Phragmites australis i oczeretu jeziornego
Schoenoplectus lacustris
W procentach (lub ocena w 3-stopniowej skali)
Ocienienie Wiasciwe (okoto 5%) dla 5% populacji (wschodnie v
brzegi zbiorowisk roslinnych), 20-40% dla pozostatej
czesci populacji
Zwarcie waznych dla Ocena w 3-stopniowej skali
aldrowandy zespotéw mafa/srednia/duza U1
roslinnych Srednie
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Aldrowanda pecherzykowata Aldrovanda vesiculosa L.

Obecnosc roslin (lub
tworzonych przez nie
zespotéw roslinnych)
1. pozytywnie
dziatajacych

Nalezg do nich: Phragmites australis, Stratiotes aloides,
Carex rostrata, C. riparia, C. elata, C. acutiformis,

C. paniculata, Typha latifolia oraz mszyste, state

lub ptywajgce pta Sphagnum

1. Turzyce Carex spp. oraz palka szerokolistna Typha

na aldrowande latifolia, trzcina pospolita Phragmites australis, nie- v
oraz licznie osoka aloesowata Stratiotes aloides
2. $wiadczacych 2. Ustepujace zbiorowisko budowane przez osoke
pozytywnie lub negatyw- | aloesowata Stratiotes aloides i zabicieg ptywajacy
nie o danym siedlisku Hydrocharis morsus-ranae U1
Obserwowane od roku 1981:
Negatywne: dalsze wynoszenie szuwaru tworzonego
przez patke Typha latifolia na powierzchnie wody jako
Obserwowane spleje roslinna co doprowadzito do zaniku wielu wyste- U2
zmiany siedliska pujacych w nim oczek wodnych zajmowanych przez
aldrowande, zanik dos¢ szerokiego pasa osoki aloeso-
watej chroniacego przed falami i wiatrem aldrowande
rosnaca pomiedzy nim a szuwarami
Perspektywy utrzymania sie gatunku na stanowisku
w kontekscie utrzymania sie populacji, dostepnosci
odpowiedniego siedliska, w obliczu istniejacych
Perspektywy ochrony i pgtencjalnyfh zagroZeri, a takZe innych {nfg/rmacji,
np. whasnych wczesniejszych danych) FV
Dobre - stanowisko srédlesne na obszarze chronionym
Prowadzone zabiegi
ochrony czynnej i ich Brak
skutecznos¢
Ocena globalna U1

Lista najwazniejszych oddzialywari na gatunek i jego siedlisko na badanym stanowisku
(w tym uzytkowanie). NaleZy stosowac kodowanie oddziatywan zgodne z Zatacznikiem E do
Standardowego Formularza Danych dla obszaréw Natura 2000

Aktualne oddziatywania

Kod Nazwa dziafalnosci | Intensywnos¢ | Wplyw Syntetyczny opis
Zmiany w rozmieszczeniu i charakterze
950 | Ewolucja biocenotyczna| A (duza) - poszczegélnych fitocenoz, zarastanie
zbiornika na skutek sukcesji

Lista czynnikéw, ktére w dtuzszej perspektywie czasowej moga stanowic zagrozenie dla
gatunku i/lub jego siedliska (przyszte, przewidywalne oddziatywania, jak np. planowane inwe-
stycje, zmiany w zarzadzaniu i uZytkowaniu, wzrastajgca presja urbanizacyjna). NaleZy sto-
sowac kodowanie zagroZeri zgodne z Zatacznikiem E do Standardowego Formularza Danych
dla obszaréw Natura 2000. Jesli brak odpowiedniego kodu — sam opis stowny w tabeli ,Inne
informacje” w polu ,Inne obserwacje”.

Zagrozenia (przyszle przewidywalne oddziatywania)

Kod Nazwa

Intensywnos¢ | Wplyw

Syntetyczny opis

950

Ewolucja biocenotyczna

A —

Zarastanie zbiornika na skutek sukcesji

45



Monitoring gatunkéw roélin

Inne informacje

Inne obserwowane gatunki zwierzat i roslin z zatgcznikéw Dyrektywy Siedliskowej
i Ptasiej: gatunki zagrozone (Czerwona ksiega) i inne rzadkie, gatunki chronione;
inne wyjatkowe walory obszaru

Na stanowisku wystepuja grzybienie biale Nymphaea alba, grazel zétty Nuphar
luteum, bobrek tréjlistkowy Menyanthes trifoliata

Inne wartosci
przyrodnicze

Wiszelkie informacje pomocne przy interpretacji wynikéw, np. anomalie pogodowe
Oprocz Jeziora Diugiego aldrowanda wystepuje tu takze na jeziorze Moszne —

N 51°27/37”, E 23°07°16,4” (naturalna populacja zmniejszajaca swa liczebnosc),
w péitnocnej czesci jeziora Sumin k. Grabniaka (odbudowujaca sie naturalna
populacja, ktéra w ostatnich dwudziestu latach uwazana byla za zanikla), oraz
charakteryzujaca sie duzymi wahaniami liczebnosci reintrodukowana populacja na
jeziorze tukie (w okolicach Rybaczéwki — N 51°24’30,5”, E 23°05’46,7”) roz-
szerzajaca swdj areat na brzeg potudniowy — okolice domkéw kempingowych na
wprost pomostu Rybaczéwki, na drugiej stronie jeziora (N 51°24°20”, E 23°05’50”)

Inne
obserwacje

Wiszelkie inne niewymienione dotad uwagi zwigzane z prowadzonymi pracami,

w tym przede wszystkim informacje istotne dla dalszego planowania monitoringu
(metodyka prac; inne wskazniki, ktére powinny by¢ badane w monitoringu
szczegdtowym, itp.)

W monitoringu powinna by¢ badana liczebnos¢ populacji z wykorzystaniem
zataczonej tabeli ,, wspétrzedne punktéw w oparciu, o ktére wykreslono szkic
raslinnosci...”

Pomocny do tego bedzie zataczony:

— szkic roslinnosci tej czesci jeziora, w ktérej wystepuje aldrowanda

- fotografie

Pozadane wykonanie szkic6w rozmieszczenia aldrowandy na jeziorze Krzywulek,
Mikaszéwek i rozlewisku kanatu przy sluzie Mikaszéwka z naniesieniem zespoléw
roslinnych tam wystepujacych

Uwagi
metodyczne

Zataczy¢ zdjecia fotograficzne; dobrze by byty wykonywane w takich punktach i kie-
runkach, jak pierwotne wykonane w roku 2007 (wymienic tytuty/nr i autoréw wszystkich
zdjec¢ zatagczonych w wersji elektronicznej do formularzy obserwacji stanowisk — min.
2 zdjecia na stanowisko).

Zataczy¢ zdjecia fitosocjologiczne wykonane metoda standardowg Braun-Blanqueta
na pow. 25-100 m? (jedno w zbiorniku gtéwnym rezerwatu ,,Bagno Mostki” obejmujace
brzeg mszaru oraz po dwa na pozostatych stanowiskach w réznych zespotach roslinnych)
w ptatach siedlisk, gdzie gatunek osiaga najwigksze zwarcie, z okresleniem wspdtrzednych
zdje¢ (GPS) oraz zaznaczeniem ich potozenia na szkicach stanowisk aldrowandy.

4. Gatunki o podobnych wymaganiach ekologicznych

Brak gatunkéw z zatacznikéw Dyrektywy Siedliskowej o takich samych wymaganiach
ekologicznych. Metodyke opracowang dla aldrowandy mozna zaadaptowa¢ dla innych,
rzadkich w naszym kraju gatunkéw wodnych, jak: ptywaczowate Utricularia, czy salwinia
ptywajaca Salvinia natans.

5. Ochrona gatunku

Przyczyna wyginiecia duzej liczby stanowisk byta i jest postepujaca industrializacja, prace
melioracyjne, zamiana jezior na zbiorniki retencyjne zwigzana z tworzeniem réznorakich
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systeméw irygacyjnych. Ostatnio duzy, negatywny wptyw wywiera wzrost kultury agrarnej
(nawozenie) powodujacy zmiany chemizmu wéd i stosunkéw cenotycznych w jeziorach
oraz rozwijajaca sie turystyka. Do oddziatywania czynnikéw antropogenicznych dotaczaja
sie naturalne procesy zarastania jezior.

Ochrona siedlisk aldrowandy jest niezwykle trudna, a uwzgledniajac zmiany naturalne
siedlisk, by¢ moze niemozliwa w dtugim okresie czasu. Prostym, a zarazem skutecznym spo-
sobem jest przenoszenie czesci roslin z zagrozonych populacji na stanowiska zastepcze.

W latach 1992-1994 prowadzono dziatania z zakresu ochrony czynnej aldrowandy
w lubelskiej czgsci Pojezierza teczyrisko-Whodawskiego, a w latach 1996-1998 na terenie
catej Polski (Kamiriski 2006), polegajace gtéwnie na restytucji gatunku i tworzeniu dla nie-
go stanowisk zastepczych. Efektem jest zwigkszenie liczby stanowisk aldrowandy w Polsce
do okoto 20. Wtasciwa forma ochrony jest zabezpieczenie w catosci zbiornikéw, w ktérych
wystepuje aldrowanda. Ochrona siedliska powinna koncentrowa¢ sie na niedopuszczaniu
do duzych wahar poziomu lustra wody w zbiornikach, w ktérych wystepuje aldrowanda,
do ich eutrofizacji, do zabudowy brzegéw jezior budownictwem rekreacyjnym oraz na po-
prawie infrastruktury sanitarno-$ciekowej zbiornikéw, w ktérych aldrowanda wystepowa-
ta, zwlaszcza na trasie Kanatu Augustowskiego. W przypadku stanowisk potoZonych nad
Kanatem Augustowskim nie nalezy dopusci¢ do rozszerzenia na te obszary rejséw statkéw
wycieczkowych zeglugi augustowskie;.

Zabezpieczenie ex situ zasobéw genowych — niewskazane z racji specyficznych wyma-
gan aldrowandy i duzej kosztochtonnosci utrzymywania sztucznych stanowisk, w ktérych
mozliwa jest uprawa aldrowandy.

6. Literatura

Kaminski R. 2001. Aldrovanda vesiculosa L. (Aldrowanda pecherzykowata). [W:] KaZmiercza-
kowa R., Zarzycki K. (red.). Polska czerwona ksiega roslin. IB im. W. Szafera PAN, IOP PAN,
Krakéw 2001: 176-178.

Kaminski R. 2004. Aldrovanda vesiculosa L., aldrowanda pecherzykowata. [W:] Sudnik-W¢j-
cikowska B., Werblan-Jakubiec H. (red.). Gatunki roslin. Poradnik ochrony siedlisk i gatunkéw
Natura 2000 — podrecznik metodyczny. T. 9. Ministerstwo Srodowiska, Warszawa: 75-80.

Kamirski R. 2006. Restytucja aldrowandy pecherzykowatej (Aldrovanda vesiculosa L.) w Polsce
i rozpoznanie czynnikéw decydujacych o jej przetrwaniu w klimacie umiarkowanym. Monogra-
fia — druk zwarty. Acta Universitatis Wratislaviensis No 283. Prace Ogrodu Botanicznego UWr.

T.8,z.1; 112 s. www wuwr.com pl/pdf/1975 pdf

Opracowanie: Ryszard Kamiriski

47


http://www.wuwr.com.pl/pdf/1975.pdf

	Aldrovanda vesiculosa.pdf
	1516 Aldrowanda pęcherzykowata Aldrovanda vesiculosa
	Modyfikacja waloryzacji wybranych wskaźników stanu populacji i siedliska. Waloryzacja pozostałych wskaźników bez zmian (s. 41–42).


	Aldrowanda-pcherzykowata-Aldrovanda-vesiculosa.pdf

