1378 Chrobotki Cladonia L.
podrodzaj Cladina (Nyl.) Vain. spp.
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Fot. 1. Bér sosnowy suchy z duzym udziatem porostéw naziemnych, w tym chrobotkéw Cladonia, w runie — Nadle-
$nictwo Lipusz, Bory Tucholskie (© M. Wegrzyn).

I. INFORMACIJA O GATUNKU

1. Przynaleznos¢ systematyczna

Rodzina: Cladoniaceae

Rodzaj: Cladonia

Podrodzaj: Cladina

Gatunki: Cladonia arbuscula subsp. squarrosa (Wallr.) Ruoss syn. [C. sylvatica s. auct. Plur]
— chrobotek lesny
C. ciliata Stirt. var. tenuis — chrobotek smukty
C. mitis Sandst. syn. [C. arbuscula subsp. mitis] — chrobotek fagodny
C. portentosa (Dufour) Coem. syn. [C. impexa] — chrobotek najezony
C. rangiferina (L.) F.H. Wigg. — chrobotek reniferowy
C. stellaris (Opiz) Pouzar & Vézda — chrobotek alpejski
C. stygia (Fr.) Ruoss — chrobotek czarniawy

2, Status

Prawo miedzynarodowe

Dyrektywa Siedliskowa — Zatacznik V
Konwencja Berneriska — nieuwzgledniony
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Monitoring gatunkéw roslin — tom trzeci

Prawo krajowe

Ochrona gatunkowa:

ochrona Scista: chrobotek czarniawy, chrobotek alpejski

ochrona czesciowa: chrobotek lesny, chrobotek tagodny, chrobotek najezony, chrobotek
reniferowy, chrobotek smukty

Kategoria zagrozenia
Czerwona lista porostéw w Polsce (2006) — EN ' (chrobotek alpejski)

3. Opis taksonu

Chrobotki nalezace do podrodzaju Cladina to krzaczkowate porosty naziemne barwy sza-
ropopielatej, zéttozielonkawej lub sinawoszarej, u ktérych nie obserwuje sie plechy pier-
wotnej, gdyz zanika ona bardzo szybko, we wczesnych etapach wzrostu. Gatunki naleza-
ce do tej grupy czesto sa btednie okreslane jako ,reindeer moss”, czyli mech reniferowy.
Z mszakami nie maja oczywiscie nic wspélnego, a okreslenie to powstato z niewiedzy,
w czasach kiedy dopiero zaczeto poznawac taksonomie i biologie tych organizméw.

Poszczegdlne gatunki w podrodzaju Cladina r6znig sie od siebie kolorystycznie oraz
morfologicznie. Dodatkowo, bardzo wazna cechg taksonomiczng jest chemizm ich
plech, wynikajacy z wystepowania réznych wtérnych metabolitéw, zwanych potocznie
kwasami porostowymi. Z zawartoscig kwaséw zwigzana jest technika barwienia plech
odczynnikami K (10% wodny roztwér wodorotlenku potasu) oraz Pd (staby alkoholowy
roztwor p-fenyleno 2-aminy). Barwienia te znaczaco ufatwiaja oznaczenie chrobotkéw
do konkretnego gatunku.

W Polsce wystepuje 7 gatunkéw chrobotkéw nalezacych do podrodzaju Cladina.
Najczesciej wystepuja one wspélnie w typowych dla nich siedliskach. Rosnac tworza
zwarte lub luZne ptaty runa.

Sama plecha jest mniej lub bardziej rozgateziona. Fragmenty plechy (podecja) rosnace
ku gérze maja forme drzewkowatych trzoneczkéw. Moga one by¢ rozgatezione dychoto-
micznie lub nie. W miejscu rozwidlenia moze wystepowac niewielki otworek. Rozgatezie-
nia w stanie suchym sg sztywne i bardzo kruche, w stanie wilgotnym elastyczne i nietam-
liwe. Réwniez kolor wyraznie sie zmienia w miare uwilgocenia plechy. Plechy wszystkich
gatunkéw mocno wysycone wodg przyjmuja barwy szaro-zielonkawe, zblizone kolory-
stycznie do siebie. Plechy suche wyraznie réznia sie kolorystycznie. Plecha w zaleznosci
od warunkéw srodowiskowych moze osiagac od 3 do 10 cm wysokosci. Korice rozgatezieri
szczytowych sg czesto zabarwione na brunatny kolor, tukowato zgiete i albo zwrécone
wyraznie w jedna strone, albo we wszystkie kierunki. Moga by¢ réwniez wyprostowane.

Przedstawiony ponizej klucz powinien utatwi¢ identyfikacje chrobotkéw podczas
prowadzenia monitoringu tej grupy porostéw. Klucz zostat opracowany na podstawie
szczegbtowych opracowari lichenologicznych polskich i zagranicznych (Motyka 1964,
Nowak, Tobolewski 1975, Wirth 1995, Smith i in. 2009). Do celéw poradnika zostat on
ZNaczaco uproszczony.

' Wedtug najnowszych danych, gatunek znajduje sie w sytuacji bardzo wysokiego ryzyka

wymarcia w stanie dzikim w kraju (Ciesliriski i in. 2006).
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1378 Chrobotki Cladonia L. podrodzaj Cladina (Nyl.) Vain spp.

Klucz do gatunkéw chrobotkéw Cladonia podrodzaju Cladina

1 Zakonczenia rozgatezier tukowato zgiete i wyraznie zwrdcone w jedng Strong ......cccovevevirerenne 2
Zakonczenia rozgatezien wyprostowane i sterczgce we wszystkich kierunkach,

PrzyPAdKOWO FOZMIBSZCZONE ....vuveveieieeeeie ettt s s s s e 6

2(1) Podecja 3—4 Krotnie rozgatEZIONE .......ceveurueeeurireeiirire ettt 3

Podecja dychotomicznie rozgatezione ..........ceevveveiveveirene s C. ciliata var. tenuis

3(2) Powierzchnia podecjow nierdwna, filCOWAta ......cocvveeeeireerercrce e 4

Powierzchnia podecjow gtadka, czasami NIErOWNA ......cccevveveererireeieeeire e s 5

4(3) Podstawa podecjow jasna, potprzezroczysta, do szarej, z rozproszonymi
NIEWYrAaZNYMi @re0IKAMI ...ovcvereeiietie st s C. rangiferina
Podstawa podecjow czarna, w wyraznie zaznaczonymi rozproszonymi
biatymi areolkami w postaci wyraznych, wzgdrkowatych plamek
(W POISCE tYIKO W BOrACh) w..vveieeeiieciece ettt s s C. stygia

5(3) Rozgatezienia stabo zorientowane W jedng SLrONE .......cccveverireeveinierenineere e C. mitis
Rozgatezienia wyraZnie zorientowane w jedng strone, skupione .. . C. arbuscula

6(1) Podecja z wyraznie gtéwna gatazka, wszechstronnie rozgatezione ............c........ C. portentosa
Podecja bez wyraznej gtownej gatazki, szczyty gatazek z otworkiem opatrzone
4-6 krotkimi zagbkami gwiazdkowato UtOZONYMI ....e.veeeierceieercie e C. stellaris

Fot. 2. Chrobotek lesny Cladonia arbuscula subsp. squarrosa, Nadlesnictwo Sarnaki na Lubelszczyznie (© M. We-
grzyn).
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4. Opis gatunkow

Cladonia arbuscula subsp. squarrosa (Wallr.) — chrobotek lesny — podecja 4-10 cm wy-
sokosci, zétto-zielone, mocno rozgatezione, powierzchnia szorstka, zakoriczenia gatazek
wyraznie wygiete w jednym kierunku, rozgatezienia na szczycie zwykle potréjne lub
poczwdrne, nigdy dychotomiczne, barwienie: K — (nie barwi sie od odczynnika K), Pd +
z6tty (barwi sie od odczynnika Pd na zétto).

C. ciliata Stirt. var. tenuis — chrobotek smukty — podecja 3-6 cm wysokosci, zielono-
szare do zéttawych, zakoriczenia gatazek dychotomicznie rozgatezione, korice wygiete,
czasami nawet mocno, ale w réznych kierunkach, barwienie odczynnikami: K -, Pd -.

C. mitis Sandst. syn. [ C. arbuscula. mitis] — chrobotek tagodny — podobny morfologicznie
do chrobotka lesnego, ale smuklejszy, jasno szary, zakoriczenia plechy stabiej rozga-
tezione, stabiej wygiete lub wcale, ale zwykle tylko w jedng strone. K -, Pd - (czasami
czerwony).

C. portentosa (Dufour) Coem. syn. [C. impexa] — chrobotek najezony — podecja 4-10
cm wysokosci, szaro-zielone, czesto z zéttawo-zielonkawym odcieniem, powierzchnia
plechy szorstka, areolkowana, wyrazniej w kierunku podstawy, mocno rozgateziony,
zakoriczenia potréjnie i poczwdrnie rozgatezione, niepowyginane, proste, uktadaja sie
w réznych kierunkach, przyjmuja forme koronki, barwienie odczynnikami: K -, Pd -.

C. rangiferina (L.) F.H. Wigg. — chrobotek reniferowy — podecja 4-10 cm wysokosci,
szaro-biate, gérna czes¢é czesto brazowiejaca, z mniej wiecej purpurowym lub niebieska-
wo-szarym odcieniem na szczytach gatazek, powierzchnia plechy jednolita, przy duzym
powiekszaniu pil$niowata, mocno rozgateziona, u podstawy blado szarawa, zakoricze-
nia gatazek wyraznie wygiete w jednym kierunku, rozgatezienia na szczycie zwykle po-
czworne, bardzo rzadko potréjne, barwienie odczynnikami: K + z6tty, Pd + czerwony.

Fot. 3. Chrobotek najezony C. portentosa, Nadlesnictwo Fot. 4. Chrobotek reniferowy C. rangiferina, Nadle$ni-
Sarnaki na LubelszczyZznie (© M. Wegrzyn). ctwo Przymuszewo, Bory Tucholskie (© M. Wegrzyn).
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1378 Chrobotki Cladonia L. podrodzaj Cladina (Nyl.) Vain spp.

Fot. 5. Chrobotek alpejski C. stellaris, Nadlesnictwo Przymuszewo, Bory Tucholskie (© M. Wegrzyn).

C. stellaris (Opiz) Pouzar & Vézda - chrobotek alpejski — podecja 5-15 cm wysokosci,
biato-szare, pilsSniowate, czasami z zéttawym lub zielonkawym odcieniem, nie brazo-
wiejace na zakoriczeniach, obte, plecha bez wyraznej gtéwnej gatazki, rozgatezienia na
szczycie zwykle poczwdrne, wszystkie wyrastajace z jednego miejsca wokét otworka ga-
tazki, sa mniej wigcej jednakowe i wszystkie kolejno rozgateziaja sie w ten sam sposéb.

C. stygia (Fr.) Ruoss - chrobotek czarniawy — bardzo podobny morfologicznie do chro-
botka reniferowego, ale plecha u podstawy mocno czerniejaca, z charakterystyczng mo-
zaika biatych areolek, barwienie odczynnikami: K + zétty, Pd + czerwony, w Polsce
wystepuje tylko w gérach.

5. Biologia gatunkéw

Chrobotki, nalezace do grzybéw zlichenizowanych, sa organizmami samowystarczal-
nymi. Wystepuja w miejscach o bardzo trudnych warunkach srodowiskowych (Nash IlI
2008). W miejscach tych bardzo czesto wygrywaja konkurencje z roslinami naczyniowy-
mi czy nawet mszakami, gdyz wymagania siedliskowe tych grup sa znacznie wigksze.

Pleche chrobotkéw tworza dwa komponenty: grzybowy zwany mykobiontem, nale-
zacy do grzybéw workowych Ascomycota oraz glonowy zwany fotobiontem i reprezen-
towany przez rodzaj Asterochloris.

Porosty nie majg tkanek, jak réwniez innych struktur ochronnych ograniczajacych
wnikanie substancji chemicznych do wnetrza plechy, przez co sa bardzo wrazliwe na
wszelkie zmiany chemizmu Srodowiska, w ktérym zyja. Nie sa ukorzenione, a tym sa-
mym nie czerpig wody z podtoza, jak réwniez makroelementéw czy innych substancji
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odzywczych. Maja zdolnos¢ wchtaniania pary wodnej catg powierzchnia plechy, przez
co sa znakomicie przystosowane do rozwoju w obszarach wybitnie suchych.

Chrobotki wykazuja stosunkowo powolny wzrost, a rozprzestrzeniaja sie gtéwnie
przez fragmentacje plech w wyniku mechanicznego uszkadzania, np. rozdeptywania
runa przez zwierzeta.

Rozmnazaniu ptciowemu podlega jedynie komponent grzybowy (mykobiont). Glon (fo-
tobiont) nie rozmnaza si¢ ptciowo, a jedynie przez podziat komérki. Kietkujace zarodniki
grzyba musza potaczy¢ sie z komérkami glonu, z ktérym wejda w symbioze porostowa.

6. Wymagania ekologiczne

W strefie umiarkowanej chrobotki wystepuja na nizu, przede wszystkim w obszarach
boréw sosnowych (Tobolewski 1963, Wilkori-Michalska i in. 1998, Wegrzyn, Mastowska
2010), terenach zwydmionych, piaszczystych, wrzosowiskach oraz murawach kseroter-
micznych i torfowiskach wysokich. W gérach natomiast preferuja tereny otwarte, najczes-
ciej powyzej gérnej granicy lasu. Stanowig tam wazny sktadnik muraw wysokogérskich.

Typy siedlisk w jakich wystepuja monitorowane gatunki chrobotkéw sa bardzo zrézni-
cowane. Réwniez stan populacji, zachowania plech i réznorodnosci gatunkowej chrobot-
kéw, catkowicie jest zalezny od siedliska na jakim wystepuja. W regionie kontynentalnym
chrobotki wystepuja najczesciej w zbiorowiskach lesnych, w runie boréw chrobotkowych
bedacych forma suchych boréw sosnowych. Spotykane sa réwniez w pierwszym poko-
leniu boréw sosnowych na terenach popastwiskowych lub porolnych, bardzo ubogich
w substancje mineralne. Miejscem ich obfitego wystepowania sa takze tereny zwydmione,
nie porosniete borem sosnowym, a majace charakter wydm $rédladowych lub nadmor-
skich. Czesto sa waznym sktadnikiem muraw napiaskowych, a niekiedy w matych ilos-
ciach wystepuja na torfowiskach wysokich, zaréwno na nizu, jak i w gérach.

Podtoze, ktére zasiedlaja w obszarze kontynentalnym najczesciej jest kwasne i bar-
dzo kwasne, ubogie w makroelementy. W takich miejscach rosliny naczyniowe ze wzgle-
du na brak wody i substancji mineralnych nie wystepuja lub sa obecne tylko pojedyncze
gatunki, w bardzo matych ilosciach (Wilkori-Michalska i in. 1998). Wtasnie w tych miej-
scach chrobotki ze wzgledu na to, ze bardzo dobrze znosza susze i silne nastonecznie-
nie staja sie dla innych roslin gtéwna konkurencjg (Fattynowicz 1986, Lipnicki 1998).
W sytuacji, kiedy uzyznienie podtoza wzrasta, mszaki i rosliny zaczynaja wkraczaé na
obszary zajmowane przez porosty naziemne, wypierajac je stopniowo, az do catkowite-
go zaniku. Eutrofizacja podtoza jest gtéwnym czynnikiem powodujacym zanikanie chro-
botkéw (Wegrzyn, Mastowska 2010).

Wiegkszos¢ porostéw, w tym wszystkie chrobotki, s organizmami swiattozadnymi.
Znaczne zacienienie powoduje ich zamieranie. Optymalna warto$¢ to zadrzewienie na
poziomie 70%, ale nawet powyzej tej wartosci chrobotki dobrze sobie radza. Dopiero
catkowite zacienienie, np. poprzez rozro$niecie sie krzewéw czy tez dosadzanych drzew
moze doprowadzi¢ do zniszczenia populacji chrobotkéw.

Ekologiczne liczby wskaznikowe $wiatta, temperatury, odczynu podtoza i jego zy-
znosci dla wybranych gatunkéw, zostaty przedstawione w tabeli 1 (Fabiszewski, Szcze-
pariska 2010).
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Tab. 1. Wartosci wskaznikéw ekologicznych dla wybranych gatunkéw chrobotkéw podrodzaju Cladina;
L — natezenie Swiatta: 3 — pdtzacienione, 4 — umiarkowane; T — temperatura: x — bardzo zréznicowane
wartosci, 2 — umiarkowanie zimny obszar, gtéwnie subalpejskie i wysokogdrskie obszary, 4 — umiarko-
wanie ciepte obszary w wiekszosci na nizu Polski; W — wilgotnos¢ siedliska: 2 — suche, 3 —umiarkowanie
wilgotne; Tr — zyznos$¢ podtoza: 1 — bardzo ubogie; R — kwasowos¢ i zasadowos$¢ podioza: 1 — gleba
bardzo kwasna pH <4, 2 — gleba kwasna 4 < pH <5; E — tendencje dynamiczne w ostatniej dekadzie: 1
— wyrazne zmniejszenie liczby stanowisk, gatunek zagrozony, 2 — zmniejszajaca sie liczba stanowisk, 3
— niewyrazne zmiany w liczbie obserwowanych stanowisk, zanikanie starych i pojawianie sie nowych.

Dane klimatyczne Zyznosé podioza Dynamika
Gatunek
L T W Tr R E
chrobotek lesny 4 X 2 1 2 3
chrobotek najezony 3 4 2 1 2 3
chrobotek reniferowy 4 X 2 1 2 2
chrobotek alpejski 4 2 3 1 1 1

Wymagania siedliskowe poszczegdlnych gatunkéw chrobotkéow

Cladonia arbuscula subsp. squarrosa (Wallr.) chrobotek lesny — wystepuje w borach sos-
nowych, zwtaszcza suchych i w lasach mieszanych, rzadziej w miejscach odstonietych,
na wrzosowiskach i torfowiskach wysokich, w gérach powyzej gérnej granicy lasu w mu-
rawach alpejskich.

C. ciliata Stirt. var. tenuis chrobotek smukty — wystepuje w suchych, widnych borach
sosnowych, rzadziej mieszanych oraz w miejscach odstonietych, wrzosowiskach, wy-
dmach.

C. mitis Sandst. chrobotek tagodny — wystepuje w miejscach odstonietych i widnych, na
wydmach i wrzosowiskach, w zbiorowiskach napiaskowych, przy drogach srédlesnych,
na skrajach wydzieleri lesnych oraz w widnych borach sosnowych.

C. portentosa (Dufour) Coem. syn. [C. impexal chrobotek najezony — wystepuje na glebie
w widnych borach sosnowych, przy drogach srédlesnych, na wydmach, wrzosowiskach
i torfowiskach wysokich na nizu.

C. rangiferina (L.) F.H. Wigg. chrobotek reniferowy — wystepuje w borach sosnowych,
zwiaszcza suchych oraz w borach mieszanych, rzadziej w miejscach odstonietych na
wrzosowiskach i torfowiskach wysokich, réwniez w gérach powyzej gérnej granicy lasu
w murawach alpejskich.

C. stellaris (Opiz) Pouzar & Vézda chrobotek alpejski — wystepuje na torfowiskach wy-
sokich, w borach suchych, réwniez w gérach powyzej gérnej granicy lasu w murawach
alpejskich.

C. stygia (Fr.) Ruoss chrobotek czarniawy — wystepuje w gérach powyzej gérnej granicy
lasu, w murawach alpejskich.

79



Monitoring gatunkéw roslin — tom trzeci

7. Rozmieszczenie w Polsce

Chrobotki sekgji Cladina sg organizmami kosmopolitycznymi. Na pétkuli pétnocnej wy-
stepuja od obszaréw arktycznych, gdzie stanowia gtéwny komponent tundry porostowe;j,
przez obszary borealne do strefy umiarkowanej.

W Polsce, gatunki chrobotkéw wystepuja na terenie catego kraju, zaréwno w regionie
kontynentalnym, jak i alpejskim.

Siedliska lesne, w szczegdlnosci bory chrobotkowe, charakteryzuja sie o wiele wigksza
réznorodnoscia gatunkowq chrobotkéw niz zbiorowiska nielesne. W regionie kontynen-
talnym, w dobrze zachowanym siedlisku lesnym plechy chrobotkéw pokrywaja duza po-
wierzchnig, tworzac mozaike gatunkéw. Dominuja w niej chrobotek reniferowy Cladonia
rangiferina oraz chrobotek lesny C. arbuscula. Do gatunkéw o mniejszym udziale mozna
zaliczy¢ chrobotka tagodnego Cladonia mitis oraz chrobotka najezonego C. portentosa. Wy-
mienione chrobotki konkuruja w siedlisku z pozostatymi gatunkami porostéw naziemnych,
takich jak: chrobotek szydlasty Cladonia gracilis, chrobotek gwiezdzisty C. uncialis, czy tez
ptucnica islandzka Cetraria islandica lub ptucnica najezona C. aculeata. Poza porostami na-
ziemnymi waznym elementem runa lesnego sa mszaki, ktére réwniez zajmuja w nim duza
powierzchnie. Wsréd nich dominuja rokietnik pospolity Pleurozium schreberi oraz widtozab
miotlasty Dicranum scoparium. Gatunkiem o mniejszym udziale, ale Swiadczacym o dobrej
strukturze siedliska jest rzesiak pospolity Ptilidium ciliare. Gatunki roslin naczyniowych wy-
stepuja w siedlisku nielicznie, a ich zwigkszony udziat $wiadczy o zaawansowanym proce-
sie uzyZniania siedliska, co negatywnie wptywa na stan zachowania chrobotkéw.

@ Stanowiska monitorowane

. Rejony, w ktérych powinny zosta¢ wyznaczone
dodatkowe stanowiska do monitoringu

[ Zasieg gatunku wg Raportu dla KE 2007
[ Granica regionéw biogeograficznych

Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk monitoringu gatunku na tle jego zasiegu geograficznego.
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W regionie alpejskim chrobotki wystepuja w zupetnie innych typach siedlisk, a w ich
obrebie przyjmuja zupetnie inng strukture wystepowania, niz w obszarze kontynental-
nym.

Stanowig przede wszystkim wazny sktadnik wysokogérskich muraw alpejskich w ob-
rebie pietra subalpejskiego i alpejskiego. Czasami wystepuja tez wsréd roslinnosci polan
reglowych w nizszych partiach gér.

Chrobotki w obszarach gérskich w wymienionych siedliskach nie tworza typowe;j,
wielkopowierzchniowej mozaiki, ale wystepuja jako jednogatunkowe, réznej wielkosci
kepy. W przeciwienstwie do siedlisk chrobotkowych na nizu, w gérach istotnym elemen-
tem muraw sg rosliny naczyniowe, miedzy innymi: boréwka czarna Vaccinium myrtillus,
boréwka brusznica V. vitis-idaea, bazyna obuptciowa Empetrum hermafroditum, smiatek
pogiety Deschampsia flexuosa oraz sit skucina Juncus trifidus.

Poza chrobotkami, w murawach wystepuja réwniez inne gatunki porostéw naziem-
nych, krzaczkowatych jak: szydlicha rézowa Thamnolia vermicullaris, ptucnica islandz-
ka Cetraria islandica, ptucnica niwalna Flavocetraria nivalis, oskrzelka rynienkowata F.
cucullata.

Il. METODYKA

1. Opis badan monitoringowych

Wyhdr powierzchni monitoringowych i ich sugerowana wielkos¢

Za stanowisko nalezy przyjac sztucznie wyznaczony w terenie fragment siedliska, bedacy
miejscem wystepowania wszystkich gatunkéw chrobotkéw, jakie sa obecne na danym
terenie. Moze to by¢ wydzielenie lesne lub wytypowany obszar jednorodny siedliskowo
o powierzchni ok. 1 ha. Wyznaczenie stanowiska musi by¢ poprzedzone wizja tereno-
wa w miare mozliwosci obejmujaca caty badany obszar tak, aby lokalizacja stanowiska
najlepiej oddawata charakter lokalnej populacji chrobotkéw. W regionie kontynentalnym
siedliskiem chrobotkéw sg zazwyczaj rézne formy boru sosnowego, przede wszystkim
suchego, ale réwniez musza by¢ brane pod uwage takze zyZniejsze jego formy, nawet na
[l poziomie bonitacji’.

Do badar nalezy wybiera¢ miejsca, gdzie siedlisko jest dobrze zachowane, co gwa-
rantuje utrzymanie sie gatunkéw chrobotkéw w perspektywie przynajmniej ok. 10-12
lat, uwzgledniajac tez planowane zabiegi hodowli lasu. W obszarze kontynentalnym
chrobotki wystepuja réwniez w siedliskach nielesnych, takich jak: wydmy srédladowe
i nadmorskie, wrzosowiska, torfowiska wysokie oraz murawy napiaskowe. Sa to siedliska
niekiedy bardzo bogate w gatunki porostéw naziemnych i wazne jest, aby réwniez byty
brane pod uwage przy planowaniu monitoringu.

2 Pilotazowy monitoring chrobotkéw ograniczono w regionie kontynentalnym do siedlisk les-
nych, ze wzgledu na ich zasobnos¢ pod wzgledem réznorodnosci gatunkowej badanej gru-

py gatunkoéw.
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W regionie alpejskim, centrum wystepowania chrobotkéw znajduje sie powyzej gérnej
granicy lasu. Stanowiska nalezy wyznacza¢ w obrebie muraw wysokogérskich, zaréwno
w pietrze subalpejskim, jak i alpejskim. R6znorodnos¢ gatunkowa jest tutaj zdecydowa-
nie mniejsza, podobnie jak i ilosciowosci poszczegdlnych gatunkéw, niz na stanowi-
skach borowych w regionie kontynentalnym. Dlatego wazne jest, aby przed ostatecznym
wyznaczeniem stanowiska, obejrze¢ wigkszy teren, w miare jednorodny siedliskowo.

Sposdb wykonywania badan

Stanowiska w regionie kontynentalnym, w obrebie siedlisk lesnych, nalezy zawsze wy-
biera¢ w oparciu o dokumentacje nadlesnictw LP, bedacych administratorem danego
terenu. Dzieki temu mozna szybko, wstepnie ocenic¢ wielkos¢ zadeklarowanej popula-
cji chrobotkéw. Informacje te nalezy zweryfikowaé podczas objazdu, w trakcie ktérego
ocenia sie wystepowanie gatunkéw porostéw na danym terenie. Nalezy w porozumieniu
z pracownikami danego nadlesnictwa wybrac stanowisko reprezentatywne dla catego
obszaru, a lokalizacje jego srodka wyznaczyé przy pomocy GPS. Na stanowisku nale-
zy wykonac klasyczne zdjecie fitosocjologiczne. Wielkos¢ powierzchni zdjecia nalezy
dobra¢ tak, aby byta reprezentatywna dla runa chrobotkowego na danym stanowisku.
Mozna przyjac, iz optymalna wielkosc to ok. 100 m?.

W przypadku regionu alpejskiego, wiekszos¢ terenéw, na ktérych wystepuja chrobot-
ki to obszary wysokogérskie, lezace w parkach narodowych lub tez rezerwatach przyro-
dy. Na ogdét brak szczegétowych danych na temat rozmieszczenia w nich chrobotkéw,
dlatego znalezienie dobrze zachowanej populacji jest dos¢ trudne. Ponadto, gérzysty
teren utrudnia wykonanie szybkiej wizji terenowej. Chrobotki w gérach nie wystepuja
masowo, a ich ilosciowos¢ waha sie na poziomie 1-5% w warstwie runa. Wiekszy udziat
zdarza sie sporadycznie. W murawach wysokogérskich zaznacza sie tez wigksza konku-
rencyjnosc ze strony roslin naczyniowych zielnych i krzewinek, ktérej nie ma w obrebie
boréw sosnowych na nizu.

Po ustaleniu lokalizacji stanowiska monitoringowego, nalezy przeprowadzi¢ ocene
wybranych wskaznikéw, opisujacych warunki siedliskowe i populacje porostéw naziem-
nych oraz wykonac zdjecie fitosocjologiczne; zwykle wystarczajaca jest powierzchnia
25 m’.

Wskazniki stanu ochrony chrobotkéw

Siedliska chrobotkéw na nizu i w gérach istotnie r6znia sie pod wzgledem fitosocjolo-

gicznym. Dlatego do ich charakterystyki nie mozna uzy¢ tych samych wskaznikéw.
Ponizej wymieniono wskazniki przydatne do przeprowadzenia oceny stanu ochrony

populacji chrobotkéw i ich siedliska na monitorowanym stanowisku. W przypadku stano-

wisk w regionie kontynentalnym (w borach sosnowych) nalezy oceni¢ wszystkie wskaz-

niki, natomiast w przypadku stanowisk w regionie alpejskim, nalezy poming¢ wskazniki

odnoszace sie bezposrednio do boréw sosnowych jako siedliska. Taki sam, okrojony

zestaw wskaznikéw mozna tez zastosowac do stanowisk zlokalizowanych w siedliskach

nielesnych w regionie kontynentalnym:

a. Fragmentacja siedliska

b. Gatunki ekspansywne
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g S o a0

— X =

Gatunki obce, inwazyjne
Naturalne odnowienie drzewostanu (nie ma zastosowania w regionie alpejskim)
Obecnos¢ drewna martwego w dnie lasu (nie ma zastosowania w regionie alpejskim)
Obecnos¢ nasadzeri drzew (nie ma zastosowania w regionie alpejskim)

Obecnos¢ naziemnych gatunkéw chrobotkéw

Ocienienie (nie ma zastosowania w regionie alpejskim)

Powierzchnia zajetego siedliska
Stopien zarosniecia siedliska
Stosunek pokrycia porostéw i mchéw do pokrycia roslin naczyniowych
Wiek drzewostanu (nie ma zastosowania w regionie alpejskim)

m. Zwarcie krzewoéw

Tab. 2. Sposéb pomiaru wskaznikéw stanu populacji i siedliska.

(dobra, staba, zta)

Wskaznik Miara Sposéb pomiaru
Populacja
Na wyznaczonych stanowiskach nalezy odnotowa¢
wszystkie gatunki porostow naziemnych nalezgcych do
. . . rodzaju Cladonia podrodzaj Cladina.
Lista gatunkow porostow W przypadku chrobotkéw bardzo trudno jest podac
Obecnoé¢ (tylko chrobotki z podro- przypagry ' Tuano jest pogac
- . o . szacunkowq liczbe osobnikéw gdyz samo zdefiniowanie
naziemnych dzaju Cladina) i ich udziat . . . ;
, . osobnika, ktorego formgq Zyciowq jest plecha zbudowa-
Sl procentowy na stanowisku na z komponenta grzybowego i glonowego, jest bardzo
chrobotkow oraz kondycja ich plech p grzy goryg g J

trudna. Do oceny stanu populacji nalezy wykorzystac
szacunkowy udziat procentowy ptatow plech danego
gatunku na stanowisku. Nalezy okresli¢ réwniez kondy-
cje plech

Stosunek pokrycia
porostéw i mchow
do pokrycia roslin

naczyniowych

Mszaki i porosty (%) /rosliny
naczyniowe (%)

Na wyznaczonych stanowiskach nalezy okresli¢ stosunek
procentowy pokrycia mszakow i porostow tgcznie do
pokrycia przez rosliny naczyniowe

Si

edlisko

Na stanowisku nalezy oszacowac rozproszenie poszcze-
gdlnych ptatéw chrobotkow, uwzgledniajgc odlegtosci

s::glzﬁgtacja W 3-topniowej skali miedzy nimi i sposéb ich rozmieszczenia; okresli¢ w 3-
stopniowej skali: duza — mocno rozproszone, srednia
— mocno pfatowate, matfa — zwarte i jednolite
W pftacie runa chrobotkowego zidentyfikowac wyste-
. pujgce gatunki (np. borowka czarna, smiatek pogiety
Gatunki o . . ; L - R
Gatunek i % pokrycia itp.), podajgc nazwe polskq i taciniskq, juz wypierajgce
ekspansywne ; B o L
chrobotki lub o duzej sile konkurencyjnej i ocenic ich
pokrycie, kazdego z osobna
. Zidentyfikowac wystepujgce w ptacie siedliska i jego
Gatunki obce, o . ; ; . N .
. . Gatunek i % pokrycia sgsiedztwie gatunki obce geograficznie, podac nazwe
inwazyjne S .
polskq i taciriskq i ich % pokrycia
Wskaznik majqcy zastosowanie jedynie w siedliskach
Naturalne Stwierdzic ew. obecnosc lesnych. Obecqosg s:gwek Swiadczy o natgralnych pro-
. : iz I cesach odnawiania sie lasu. W ptacie gdzie wystepujq
odnowienie i okreslic¢ czestos¢ . Lo . -
. chrobotki, ocenic¢ udziat siewek i mfodych osobnikow,
drzewostanu wystepowania

w wieku do 3-5 lat; okresli¢ czestos¢ wystepowania
w klasach, (brak, nieliczne, bardzo liczne)
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Obecnos¢ drewna
martwego w dnie

Wskaznik majqcy zastosowanie jedynie w siedliskach
lesnych. Nalezy okresli¢ czy w dnie lasu wystepuje
martwe drewno oraz jego ilos¢ i sposéb rozmieszczenia
(ew. pochodzenie).

— naturalny opad gatezi, konaréw lub pni (w klasach:

Stwierdzi¢ obecnos¢
i okreslic¢ sposob
wystepowania drewna

lasu? zdeponowanego duzo, Srednio, mato), rozproszone na catej powierzchni
na dnie lasu siedliska, pojedyncze, niewielkie skupienia, duze sterty;
— gafezie i grubsze konary pozostawione po czyszcze-
niach i trzebiezach w stosach
Wskaznik majgcy zastosowanie jedynie w siedliskach
aa . . 1 lesnych. Nalezy okresli¢ czy na stanowisku widoczne
Obecnosé¢ Stwierdzi¢ ew. obecnos¢ ‘ y y

nasadzen drzew*

sq nasadzenia np. debowe lub sosnowe. Nalezy podac
ich rodzaj i czestos¢ w klasach (brak, nieliczne, bardzo
liczne)

i czestos¢ wystepowania

Ocienienie

Wskaznik majgcy zastosowanie jedynie w siedliskach
lesnych. Szacunkowe ocienienie stanowiska, uwzglednia-
jgce zwarcie drzewostanu i warstwy podszytu i podrostu
tgcznie, na powierzchni siedliska zajetej przez chrobotki.
Pomocne sq dane o zadrzewieniu z planu urzqdzania
lasu dla konkretnych wydzielen lesnych.

Klasy: duze — ocienienie powyzej 90% na powierzchni
stanowiska; srednie — ocienienie miedzy 70 a 90%; mate
—do 70%

W 3-topniowej skali

Powierzchnia
zajetego siedliska

Udziat procentowy siedliska
zajetego przez chrobotki
do powierzchni siedliska na
stanowisku

Szacunkowa ocena powierzchni terenéw z runem chro-
botkowym odniesiona do catej powierzchni wydzielenia
lesnego (siedliska potencjalnego)

Zwarcie
warstwy zielnej

Oszacowanie powierzchni zajmowanej przez roslinnos¢

o . .
% powierzchni zielng w pfacie, gdzie wystepujq chrobotki

Wskaznik majgcy zastosowanie jedynie w siedliskach

Wiek drzewostanu

Wiek drzewostanu podany
w latach lub klasach wieku.
Dla laséw prywatnych nale-
2y okresli¢ formy wzrostowe

lesnych. Nalezy na podstawie operatéw lesnych okresli¢
doktadnie wiek drzewostanu lub poda¢ klase wieku.

W lasach gdzie brak operatéw, np. prywatnych, nalezy
okresli¢ formy wzrostowe drzewostanow: mtodnik, tycz-

drzewostanéw kowina, zerdziowina, drggowina, drzewostan dojrzewa-
jgcy, drzewostan dojrzaty, starodrzew
AR Oszacowanie powierzchni zajmowanej przez krzewy
% powierzchni 0 wysokosci powyzej 1,5 m w ptacie, gdzie wystepujg

warstwy krzewow

chrobotki

Termin i czestotliwos¢ badan
Chrobotki mozna monitorowac przez caty rok, o ile nie ma pokrywy snieznej. Jednakze
dla wykonania petnego zdjecia fitosocjologicznego, uwzgledniajacego réwniez rosliny
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Nadmiar martwego drewna w dnie lasu generuje zjawisko eutrofizacji podtoza, a tym sa-
mym doprowadza do zaniku runa chrobotkowego. Niewielkie ilosci, jak np. stare pniaki
czy grubsze konary wptywaja pozytywnie na réznorodnos¢ gatunkowa siedliska, ale zde-
ponowane gatezie po przeprowadzonych czyszczeniach, negatywnie wptywajq na stan za-
chowania siedliska i samych chrobotkéw. Zaprzestanie gospodarki lesnej na wytaczonych
obszarach lesnych tez jest niepozadane, gdyz w borze sosnowym zadrzewienie samoczyn-
nie, znaczaco wzrasta. Dochodzi do naturalnego procesu obtamywania sie catych konaréw
i gatezi, ktére rozktadajac sie w runie réwniez przyspieszaja proces uzyznienia podtoza.
Wskaznik pozwalajacy ocenic¢ czy na danym stanowisku prowadzone sg zabiegi hodowli
lasu, czy dosadzana jest sosna lub inne gatunki drzew w tym lisciastych, co w dtuzszej per-
spektywie czasowej bedzie skutkowac uzyznieniem podtoza.
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naczyniowe, najlepszym okresem sg miesigce letnie. Istotnym elementem badan jest
pogoda w trakcie prowadzenia monitoringu, gdyz po obfitych opadach deszczu runo
chrobotkowe nie wykazuje wyraznych réznic kolorystycznych, a tym samym trudniejsza
jest analiza ilosciowa poszczegdlnych gatunkéw porostéw naziemnych. Badania nalezy
powtarzac przynajmniej co 5-6 lat.

Sprzet do badan

Do prowadzenia monitoringu chrobotkéw w terenie przydaje sie dobra lupa o powiek-
szeniu 10x. Wazne sg réwniez odczynniki, ktérych mozna uzywac w terenie. W tym celu
wczeshiej przygotowane roztwory nalezy wla¢ do matych buteleczek np. po kroplach
do nosa. Dzigki temu bardzo tatwo kropelke odczynnika nanosi sie na fragment plechy.
Barwienie nalezy przeprowadzaé punktowo, w wielu miejscach plechy, gdyz rozmiesz-
czenie substancji aktywnych, reagujacych barwnie, nie jest rbwnomierne w catej plesze.
Przydatna jest réwniez tasma miernicza i odbiornik GPS — do okreslenia potozenia i wiel-
kosci ptatu oraz notatnik i cyfrowy aparat fotograficzny, najlepiej z funkcjq zdje¢ makro.

2. Wskaziniki stanu populaciji i stanu siedliska oraz ich waloryzacja

Proponowany sposéb monitoringu zostat oparty o ocene wskaznikéw charakteryzujacych
zaréwno populacje chrobotkéw, jak i stan ochrony siedliska, w ktérym wystepuja. Ponie-
waz waloryzacja wskaznikéw dla regionéw kontynentalnego (siedlisk lesnych) i alpejskie-
go (siedlisk nielesnych) rézni sie od siebie, zostaty one zawarte w dwéch tabelach: 3 i 4.

Tab. 3. Waloryzacja wskaznikéw stanu populacji i stanu siedliska dla stanowisk w regionie kontynental-
nym (siedliska lesne) — stan: wiasciwy (FV); niezadowalajacy (U1); zty (U2); nieznany (XX).

Ocena
u1 |

Wskaznik |

FV U2

Populacja

Obecnos¢ naziemnych
gatunkow chrobotkow

Obecnosé 4 lub wiecej
gatunkow chrobotkdéw;
duze ptaty pokrycia;
dobra kondycja plech

Obecnos¢ 2-3 gatunkéw
chrobotkéw; nieduze ptaty
pokrycia; dobra kondycja
plech

Brak lub obecny tylko
jeden gatunek chrobot-
ka; mate ptaty pokrycia;
plechy zniszczone

Stosunek pokrycia poro-
stéw i mchow (warstwa
D) do pokrycia roslin na-
czyniowych (warstwa C)

80-100%: 0-10%; przy
tym w warstwie D poro-
sty 60-90%

60-80%: 10—40%; przy
tym w warstwie D porosty
40-60%

<60%: >40%; przy tym
w warstwie D porosty
<40%

Siedlisko

Fragmentacja siedliska

Liczne ptaty chrobotkéw
0 pow. przynajmniej
10x10 m lub okreslenie
runa chrobotkowego jako
zwarte i jednolite

Liczne, ale mniejsze niz
10x10 m ptaty chrobotkéw
lub runo chrobotkowe okre-
Slone jako mocno ptatowate

Nieliczne kepy chro-
botkéw, lub chrobotki
mocno rozproszone

Gatunki ekspansywne

Brak lub obecne, ale osia-
gajace do 10% pokrycia

10-20% pokrycia

Powyzej 20%

Gatunki obce,
inwazyjne

Brak lub do 10%

0d 10 do 20%

Powyzej 20%
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izl OdsnOWIeme WYsFepUJe, el e ity Liczne lub catkowity brak Bardzo liczne
drzewostanu ilosciach
Brak lub niewielka ilo$¢ Duzo drewna z naturalnego | Duza ilos¢ drewna
Obecnos¢ drewna z naturalnego opadu, opadu lub niewielka ilo$¢ jako pozostatos¢ po
martwego w dnie lasu rozproszona w granicach | po zabiegach hodowli lasu; | zabiegach hodowli lasu,
siedliska tworzgce mate skupiska W postaci stosow
Olydnest sl Brak Nieliczne Liczne
drzew
Ocienienie <70% 70-90% >90%
P‘OW|‘erzchn|a zajetego 570% 30-70% <30%
siedliska
Zwarcie warstwy zielnej | Brak lub do 10% 10-30% >30%
Wiek drzewostanu >90 lat 50-90 lat <50 lat
Zwarcie warstwy Brak 10-20% >20%
krzewow

Tab. 4. Waloryzacja wskaznikéw stanu populacji i stanu siedliska dla stanowisk w regionie alpejskim
(siedliska nielesne) — stan: wtasciwy (FV); niezadowalajgcy (U1); zty (U2); nieznany (XX)

Wskaznik

Ocena

| u1

| v2

Populacja

Obecnos¢ naziemnych
gatunkow chrobotkow

Obecne 2 lub wiecej
gatunkow chrobotkdéw;
duza ilos¢ niewielkich kep
gatunkow lub miejscami
zwarte runo chrobotkow;
dobra kondycja plech

Obecny 1 gatunek chro-
botka; nieliczne kepy
gatunkéw chrobotkdéw;
dobra kondycja plech

Brak lub obecny
najwyzej 1 gatunek
chrobotka; pojedyncze
plechy porostéw; ple-
chy obumierajace

Stosunek pokrycia warstwy
D (porostow i mchéw) do
warstwy C (pokrycia roslin
naczyniowych)

40: 60% przy udziale
porostéw i mszakéw
w warstwie D po potowie

25: 75% przy lekkiej
dominacji porostéw nad
mszakami

Udziat roslin
naczyniowych >75%

Siedlisko

Fragmentacja siedliska

Liczne kepy gatunkow
chrobotkéw w dobrze
wyksztatconej i zwartej
murawie wysokogorskiej

Mata liczba kep chro-
botkéw, miejscami poje-
dyncze okazy, dominacja
roslin naczyniowych

Chrobotki wystepujg
jako pojedyncze plechy
wsréd roslinnosci
wysokogorskiej

Gatunki ekspansywne

Brak lub obecnos¢ <10%
pokrycia

10-20% pokrycia

>20% pokrycia

Brak lub pojedyncze

>5% w murawach

Gatunki obce, inwazyjne L <5% w gorach, zwykle nie
osobniki ]
ma obcych gatunkow)
Zwarcie warstwy zielnej Brak lub do 50% 50-75% >75%
Stopien zarosniecia siedliska | Brak lub do 10% 10-30% >30%
Zwarcie krzewow Brak 10-25% >25%

5

Zaréwno zupetny brak siewek, jak i ich duzy udziat wptywaja na zta ocene tego
wskaznika. W typowym suchym borze sosnowym, naturalne odnowienia powinny
mie¢ miejsce, ale na niskim poziomie.
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Wskazniki kardynalne

e Obecnos¢ naziemnych gatunkéw chrobotkéw,
e Ocienienie (nie ma zastosowania w regionie alpejskim),

e Zwarcie warstwy zielnej,

e Stosunek pokrycia porostéw i mchéw do pokrycia roslin naczyniowych,
e Wiek drzewostanu (nie ma zastosowania w regionie alpejskim).

3. Przyktad wypetnionej karty obserwacji gatunku na stanowisku

Wzér wypetnionej karty obserwacji chrobotkéw na stanowisku z instrukcja wypetniania

poszczegblnych pdl

Karta obserwacji gatunku dla stanowiska

Kod i nazwa gatunku

1378 Cladonia spp. chrobotki

Kod i nazwa obszaru Natura 2000

Nazwa obszaru monitorowanego (zgodnie z umowg)
PLH220077 Miosino-Lubnia

Inne formy ochrony obszarowej,
w obrebie ktorych znajduje sie
stanowisko

Rezerwaty przyrody, parki narodowe i krajobrazowe, uzytki ekologiczne,
stanowiska dokumentacyjne itd.

Stanowisko lezy na terenie Pétnocnego Obszaru

Chronionego Krajobrazu

Nazwa stanowiska

Nazwa stanowiska monitorowanego
Lubnia

Typ stanowiska

Referencyjne/badawcze
Referencyjne

Opis stanowiska

Opis pozwalajgcy na identyfikacje stanowiska w terenie

Stanowisko zlokalizowane jest w Borach Tucholskich (wojewédztwo
pomorskie, gmina Brusy), na wschod od miejscowosci Lubnia, w po-
blizu drogi miedzy Lubnig a miejscowoscig Wiele; w bezposrednim
sgsiedztwie rezerwatu przyrody ,,Bor Chrobotkowy”. Lezy na terenie
Nadlesnictwa Przymuszewo (lesnictwo Lubnia w oddziale 320, sasiadu-
jacym z rezerwatem)

Powierzchnia stanowiska

Powierzchnia (w ha, a, m?)
10 ha

Wspétrzedne geograficzne

Wspdtrzedne geograficzne stanowiska
17° 46’...”E 53° 55’...’N

Wysokos¢ n.p.m.

Wysokos¢ (lub zakres wysokosci) n.p.m. stanowiska
147 m n.p.m.

Charakterystyka siedliska gatunku
na stanowisku

Krétki opis siedliska (siedlisko lesne/nielesne) wiek drzewostanu, prowa-
dzona gospodarka lesna itp.

Jest to dobrze zachowany bor chrobotkowy; drzewostan ma 50 lat. Na
tym terenie prowadzona jest normalna gospodarka lesna. Stanowisko
jest czescig duzego kompleksu boréw suchych

Informacje o gatunku
na stanowisku

Syntetyczne informacje o wystepowaniu gatunku na stanowisku.
Wyniki monitoringu z lat poprzednich

Plechy duze, prawidtowo wyksztatcone, rosngce w zwartych ptatach.
Bardzo duza réznorodnos¢ gatunkowa. Brak danych o gatunku z lat
ubiegtych

Obserwator

Imie i nazwisko eksperta odpowiedzialnego za stanowisko
M. Mastowska

Daty obserwacji

Daty wszystkich obserwacji
09.08.2010
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Opis powinien by¢ wynikiem pomiaréw lub obserwacji terenowych. Ponizej propozycja
eksperckiego podsumowania wynikéw uzyskanych w biezacym roku na stanowisku; ewentu-
alnie mozna dodatkowo wykorzystac (jako uzupetnienie) wtasne dane, zebrane wczesniej na
badanym stanowisku.

Ocena poszczegolnych parametrow:
wlasciwy (FV) / niezadowalajacy (U1) / zty (U2) / nieznany (XX)

Stan ochrony gatunku na stanowisku

Parametr/Wskazniki Wartosc¢ wskaznika i komentarz Ocena
Lista gatunkéw porostow (tylko chrobotki z podrodzaju
r Cladina) i ich udziat procentowy na stanowisku oraz kondy-
Obecnos¢ naziemnych S
atunkéw chrobotkéw cja ich plech (dobra, staba, zta) FV
i § Cl. rangiferina 30%, Cl. arbuscula 40%, Cl. portentosa 5%,
Populacja C. mitis 5%, (wszystkie gatunki — dobra kondycja plech) Fv
Stosunek pokrycia poro- . o . . o
stéw i mchéw do pokrycia Msozakl i poorosty (%) /rosliny naczyniowe (%) v
o . 90% / 10%
roslin naczyniowych
Ocena wedtug trzystopniowej skali (duza — mocno
Fragmentacja siedliska rozproszone, Srednia — mocno ptatowate, mata — zwarte v
i jednolite)
Ptaty runa chrobotkowego ok. 10x10 m i wieksze
. Y -
T BG:Jatll(mek (nazwa polska i taciriska) i % pokrycia FV
Gatunki obce, Gatunek (nazwa polska i taciriska) i % pokrycia v
inwazyjne Brak
Naturalne odnowienie IQbecncz’sc ; cze;tosc wystepowania w klasach, (brak, nie- "
drzewostany iczne, bardzo liczne)
Nieliczne
Naturalny opad gatezi, konarow lub pni, pozostatos¢ po
czyszczeniach (w klasach: duzo, srednio, mato), rozproszo-
Obecnos¢ drewna ne na catej powierzchni siedliska, pojedyncze, niewielkie U1
martwego w dnie lasu skupienia, duze sterty
Pozostatos¢ po zabiegach pielegnacji lasu, w niewielkich
ilosciach, niewielkie skupienia
Siedlisko Obecnoéé nasadzer Obecnosc i fzestosc wystepowania w klasach (brak, nielicz- U1l
ne, bardzo liczne) FV
drzew
Brak
Skala trzystopniowa:
e duze — ocienienie powyzej 90% na powierzchni stanowi-
Ocienienie §ka, . Lo FV
e Srednie — ocienienie miedzy 70 a 90%
* mate — do 70%
Zadrzewienie 70%
Powierzchnia zajetego Udz:gi przcgn?om;y ks:edllska zaje?e;(go przez chrobotki do
siedliska powierzchni siedliska na stanowisku FV
70-80%
. . .| % powierzchni
Zwarcie warstwy zielnej <10% FV
Wiek drzewostanu Wiek drzewostanu podany w latach lub klasach U1
Ok. 60 lat
Zwarcie warstwy Gatunki (nazwa polska i taciriska) i % pokrycia U1
krzewow Jatowiec Juniperus communis >10%
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Perspektywy ochrony

Perspektywy utrzymania sie gatunku na stanowisku

w okresie 10-12 lat, dostepnosci odpowiedniego siedliska,
w obliczu istniejgcych i potencjalnych zagrozer, a takze
innych informacji, np. wtasnych wczesniejszych danych)
Siedlisko jest, stabilne, a przeswietlanie drzewostanu
podczas zabiegdéw pielegnacji lasu sprzyja populacji
chrobotkéw

Fv

Prowadzone zabiegi
ochrony czynnej i ich skutecznos¢

Wymienic widoczne w terenie oznaki wykonywania dziatan
ochronnych, ew. positkujgc sie wiedzq zebranq w przeszto-
Sci (plan ochrony itp.)

Brak, typowa gospodarka lesna

Fv

Ocena ogodlna

Ul

Lista najwazniejszych oddziatywari na gatunek i jego siedlisko na badanym stanowisku
(w tym uzytkowanie). Nalezy stosowac kodowanie oddziatywan zgodne z Zatacznikiem E do
Standardowego Formularza Danych dla obszaréw Natura 2000.

Aktualne oddziatywania

Kod | Nazwa dziatalnosci | Intensywnos¢ | Wptyw Syntetyczny opis

Gospodarka lesna

Pozostawianie gatezi na dnie boru po czyszczeniach

biocenotyczna

160 ) _ ogolnie - przyczynia sie do zaniku runa chrobotkowego

250 Pozyskiwanie/usuwa- _ Zbidr grzybdw, réwniez nielegalny zbidr chrobotkéw
nie roslin — ogdlnie do celu sprzedazy

501 Sciezki, szlaki piesze, _ Penetracja terenu, zbaczanie ze Sciezek i zadeptywa-
szlaki rowerowe nie runa chrobotkowego

950 Ewolucja _ Ekspansja gatunkdw roslin naczyniowych np. De-

schampsia flexuosa

952 | Eutrofizacja

Deschampsia caespitosa

Zwiekszenie zyznosci siedliska, przejawem czego
- jest poczatkowo ekspansja mszakéw a nastepnie

Lista czynnikow, ktore w diuzszej perspektywie czasowej moga stanowic zagrozenie dla
gatunku lub jego siedliska (przyszte, przewidywalne oddziatywania, jak np. planowane inwesty-
cje, zmiany w zarzadzaniu i uzytkowaniu, wzrastajgca presja urbanizacyjna. Nalezy stosowac
kodowanie zagrozeri zgodne z Zatacznikiem E do Standardowego Formularza Danych dla ob-
szaréw Natura 2000. Jesli brak odpowiedniego kodu — sam opis stowny w tabeli , Inne informa-

cje” w polu ,Inne obserwacje”.

Zagrozenia (przyszte przewidywalne oddziatywania)

Kod Nazwa Intensywnos¢ | Wptyw Syntetyczny opis

160 Gospodarka lesna

Pozostawianie gatezi na dnie boru po czyszczeniach

szlaki rowerowe

—ogblnie przyczynia sie do zaniku runa chrobotkowego
_ Zwiekszenie zyznosci siedliska, przejawem czego
952 | Eutrofizacja A jest poczatkowo ekspansja mszakéw a nastepnie
Deschampsia caespitosa
501 Sciezki, szlaki piesze, B _ Penetracja terenu, zbaczanie ze $ciezek i zadeptywanie

runa chrobotkowego
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Inne informacje

Inne Inne obserwowane gatunki zwierzqt i roslin z zatgcznikow Dyrektywy Siedliskowej i Ptasiej: gatun-
wartosci ki zagrozone (Czerwona ksiega) i inne rzadkie, gatunki chronione; inne wyjgtkowe walory obszaru
przyrodnicze | Brak

Inne Wszelkie informacje pomocne przy interpretacji wynikéw np. anomalie pogodowe
obserwacje |Bardzo dtuga zima, o niskich temperaturach, bez znaczgcych odwilzy; wiosna wilgotna

Wszelkie inne uwagi zwigzane z prowadzonymi pracami. W tym przede wszystkim informacje
istotne dla dalszego planowania monitoringu (metodyka prac; wskazniki, ktére powinny by¢
badane w monitoringu, optymalny czas prowadzenia badan itp.)

Uwagi
metodyczne

Zataczy¢ zdjecia fotograficzne: wymienic tytuty i autoréw wszystkich zdjec¢ zataczonych
w wersji elektronicznej do formularzy obserwacji stanowisk — min. 2 zdjecia na stanowisko
— najlepiej widok ogdlny i struktura zbiorowiska roslinnego z gatunkiem monitorowanym.

Zataczy¢ zdjecie fitosocjologiczne wykonane na powierzchni 100 m?, metoda standardowa
Braun-Blanqueta w ptacie siedliska na stanowisku gatunku.

4. Gatunki o podobnych wymaganiach ekologicznych

W obrebie boréw sosnowych, jak i muraw wysokogérskich wraz z chrobotkami z podro-
dzaju Cladina wystepuja zwykle licznie gatunki z podrodzaju Cladonia. Sa to: chrobotek
wysmukty C. gracilis, widlasty C. furcata, gwiazdkowaty C. uncialis. Dodatkowo, swoja
obecnos¢ z duzym udziatem zaznaczaja ptucnice Cetraria, w tym ptucnica islandzka
C. islandica i kolczasta C. acuelata. Opracowana metodyke mozna zaadaptowac na po-
trzeby ich monitoringu.

5. Ochrona gatunku

Istotnym, cho¢ nie jedynym czynnikiem wptywajacym na zanikanie zbiorowisk chrobot-
kéw moze byé zanieczyszczenie powietrza zwigzkami azotu (Danielewicz, Pawlaczyk
2004). W regionie kontynentalnym, gtéwnym zagrozeniem dla chrobotkéw jest zjawisko
eutrofizacji, ktére doprowadza do zaniku runa chrobotkowego w drzewostanach sosno-
wych boru suchego. W rejonach pétnocnej Polski bardzo popularne jest tez nielegalne
zbieranie chrobotkéw do celéw dekoracyjnych. Szczegélnie poszukiwane sa chrobotki
o ciekawym wygladzie, przypominajgcym mate drzewka, jak np. bardzo rzadki chrobo-
tek alpejski Cladonia stellaris. Na runo chrobotkowe moze negatywnie wptywac réwniez
intensywne wydeptywanie przez grzybiarzy, zwtaszcza w okresie jesiennym. Z drugiej
strony, penetracja siedliska na niewielkim poziomie wptywa pozytywnie na rozprzestrze-
nianie sie chrobotkéw, gdyz fragmenty potamanych plech sg rozwiewane przez wiatr na
inne powierzchnie.

Najwazniejszym, stwierdzonym obecnie zagrozeniem dla chrobotkéw w regionie al-
pejskim jest niekontrolowana turystyka piesza, zwiazana ze schodzeniem ze szlakéw i wy-
deptywaniem muraw wysokogérskich. Powaznym zagrozeniem jest takze rozwijajaca sie
infrastruktura narciarska w rejonie masywu Pilska, a w masywie Babiej Géry zaznacza sie
proces zarastania przestrzeni muraw wysokogérskich, zwtaszcza przez koséwke, wierzbe
slaska, jarzebing, a na stokach potudniowych masywu réwniez przez jatowiec halny.
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Dotychczas, zaréwno w regionie alpejskim, jak i kontynentalnym nie prowadzono
dziatari ochrony czynnej, majacych na celu ochrone chrobotkéw. Jedynie w Borach Tu-
cholskich zostato utworzonych kilka rezerwatéw przyrody (,Bér Chrobotkowy”, ,Krwa-
we Btoto”, ,Kregi Kamienne”), ktérych gtéwnym celem jest ochrona porostéw wraz z ich
unikalnym siedliskiem. W Karpatach, obszary wystepowania chrobotkéw sa objete réz-
nymi formami ochrony, w tym jako parki narodowe (Babia Géra, Tatry) oraz rezerwaty
przyrody (Pilsko). W przypadku dwéch pierwszych obszaréw, wydaje sie to wystarcza-
jaca ochrong cennych siedlisk, natomiast ,Pilsko” to miejsce uprawiania ekstremalnej
turystyki zwigzanej z jezdzeniem quadami, motorami crossowymi, samochodami tere-
nowymi, skuterami $nieznymi, uprawianiem turystyki konnej i réznych form narciarstwa.
Szczegdlnie negatywny wptyw na runo maja sporty zimowe uprawiane przy cienkiej
pokrywie snieznej.

W regionie kontynentalnym w celu ochrony siedlisk chrobotkowych nalezy stosowac
proste metody ochrony siedlisk przyrodniczych (Wegrzyn, Mastowska 2010). Po prze-
prowadzonych czyszczeniach, catos¢ drewna powinna by¢ usunieta z powierzchni boru
sosnowego tak, aby nie zachodzity procesy eutrofizacji.

W regionie alpejskim nalezy w miejscach najcenniejszych muraw wysokogdrskich
skutecznie grodzi¢ szlaki turystyczne, aby uniemozliwic¢ turystom schodzenie ze $cie-
zek.
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