1324 Nocek duzy
Myotis myotis (Borkhausen, 1797)

Fot. 1. Zimujgcy nocek duzy Myotis myotis — wida¢ réznice w ubarwieniu brzucha i grzbietu (© A. Kepel)

I. INFORMACIJA O GATUNKU

1. Przynaleznos¢ systematyczna

Rzad: nietoperze CHIROPTERA
Rodzina: mroczkowate VESPERTILIONIDAE

2. Status prawny i zagrozenie gatunku

Prawo migdzynarodowe

Dyrektywa Siedliskowa — Zatacznik! Il i IV
Konwencja Berneriska — Zatacznik II
Konwencja Boriska — Zatacznik 11
EUROBATS — Zatacznik |

Prawo krajowe

ochrona gatunkowa — ochrona scista (gatunek wymagajacy ochrony scistej)

ochrona strefowa — zimowiska, w ktérych w ciagu 3 kolejnych lat cho¢ raz stwierdzono po-
nad 200 nietoperzy (niezaleznie od gatunku): strefa ochrony catorocznej — pomieszczenia
i kryjéwki zajmowane przez nietoperze

Kategorie IUCN
Czerwona lista IUCN (2008) — LC
Czerwona lista dla Karpat (2003) — VU (w Polsce — VU)
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Nocek duzy Myotis myotis (Borkhausen, 1797)

3. Opis gatunku

Nocek duzy Myotis myotis to najwigkszy przedstawiciel rodzaju Myotis i jednoczesnie
najwigkszy nietoperz regularnie wystepujacy w Polsce (dtugos¢ przedramienia 54-68 mm).
Futerko ma z wierzchu jasnobrazowe, od spodu niemal biate (fot. 1). Duzy, szeroki pysz-
czek jest cielisty, a szerokie i stosunkowo dtugie uszy zwykle nieco od pyszczka ciem-
niejsze. W spoczynku skrzydta najczesciej utozone wzdtuz ciata. Podobnie jak wigkszos¢
innych nietoperzy, ma wiele subtelnych cech, ktére odrézniajg go jednoznacznie od in-
nych wystepujacych w Polsce gatunkéw (uktad zebéw, rozmiary i ksztatt ucha i koziot-
ka, dtugos¢ ostrogi itd.). W praktyce cech tych nikt nie sprawdza. Monitoring nietoperzy
powinien by¢ wykonywany wytacznie przez osoby z doswiadczeniem w rozpoznawaniu
nietoperzy, a dla nich gatunek ten jest bardzo tatwo rozpoznawalny po samych rozmiarach
oraz ksztatcie pyszczka i uszu. Samca od samicy mozna rozrézni¢ praktycznie wytacznie
po obecnosci lub braku pracia. Osobniki mtode (do jednego roku zycia) maja zwykle nieco
ciemniejsze, szarawe futerko i pyszczek.

Jedyny gatunek, z ktérym moze by¢ ewentualnie w Polsce pomylony, to nieco mniejszy
od niego nocek ostrouszny Myotis oxygnathus, ktéry do tej pory byt raz zaobserwowany
w polskich Tatrach, ale wystepuje na Stowacji. Gatunki te mozna rozrézni¢, biorac pod
uwage szerokos¢ ucha oraz kombinacje cech: stosunek dtugosci przedramienia do dtugosci
ucha.

W terenie nocka duzego mozna tez rozpoznawac na podstawie analizy gtoséw echolo-
kacyjnych. Podczas zerowania emituje dZwieki o dtugosci 50-90 ms i czestotliwosci 25-35
kHz (nizsze na otwartej przestrzeni, a wyzsze w zadrzewieniach). W okresie godowym wy-
daje takze dos¢ ztozone dZwigki socjalne. Rozpoznawanie nockéw duzych na podstawie
dZwiekéw wymaga detektoréw ultrasonicznych, odpowiedniego oprogramowania do anali-
zy dZwigkéw oraz duzego doswiadczenia, a i tak nie zawsze jest mozliwe (wiele gatunkéw
nockéw wydaje podobne dZwigki, a ich parametry czesto zalezg od okolicznosci).

4, Biologia gatunku

Gatunek cieptolubny, wystepuje zwykle w poblizu komplekséw lesnych. Na towy wylatuje
po zmroku, rzadko obserwuje sie te nietoperze latajgce za dnia. Poluje przede wszystkim
na chrzaszcze, w tym najczesciej na przedstawicieli rodziny biegaczowatych Carabidae.
W trakcie polowania zwykle lata powoli, kilkadziesiat centymetréw nad ziemia, nastuchu-
jac szmeréw wydawanych przed wedrujace po niej potencjalne ofiary. Po namierzeniu
owada spada na niego, chwyta w pyszczek i odlatuje z ofiara, by ja zjes¢ w powietrzu lub
zawisnawszy na konarze. Potrafi takze chwyta¢ latajace chrzaszcze w powietrzu lub zgar-
nia¢ je z lisci. Nie obserwowano, by chodzit po ziemi w poszukiwaniu pozywienia.
Samce w okresie aktywnosci zyja samotnie. Pod koniec lata rozpoczynajq gody, ktére
trwaja zasadniczo do paZdziernika. Wybieraja wéwczas kryjéwki godowe na strychach,
w skrzynkach dla ptakéw, a takze w réznego rodzaju podziemiach. Przebywajace samotnie
w swoich kryjéwkach samce odwiedzane sq w sezonie przez kilka samic, ktére pozostaja
z nimi przez kilka dni, by nastepnie odlecie¢ w poszukiwaniu innego partnera. Rzadko si¢
zdarza, by w jednym momencie w garsonierze samca przebywata wiecej niz jedna samica.
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Fot. 2. Grupa nockdéw duzych zimujgcych w rezerwacie  Fot. 3. Fragment kolonii rozrodczej nockéw duzych na
Strzaliny koto Tuczna (© A. Kepel) strychu szkoty podstawowej w Kopankach (© A. Kepel)

Jesienia obserwuje sie rojenie nockéw duzych — aktywnos¢ duzych liczb osobnikéw
w obszernych kryjéwkach podziemnych. Czesto jednej nocy w takim schronieniu moze sie
pojawi¢ wielokrotnie wigcej nietoperzy, niz péZniej w nim zimuje. Funkcja tego zjawiska
w biologii nietoperzy nie jest jeszcze do korica poznana.

W Polsce nocki duze zimuja w jaskiniach i innego rodzaju podziemiach — np. w forty-
fikacjach (fot. 2). Za okres hibernacji tego gatunku przyjmuje sie w naszym kraju czas od
potowy wrzesnia do potowy kwietnia, lecz poszczegélne osobniki moga zapada¢ w zimo-
we odretwienie péZniej lub budzi¢ sie wczesniej — zalezy to od wieku, ptci oraz kondycji
samych nietoperzy, od warunkéw pogodowych, dostepnosci pokarmu i regionu kraju. Ich
strategia zimowania polega na wyborze miejsc cieplejszych, ale bardziej izolowanych od
zmian pogodowych i niepokojenia. Dzieki temu, cho¢ metabolizm podczas hibernacji jest
nieco szybszy niz w schronieniach chtodniejszych, gorzej izolowanych, nietoperze te moga
oszczedzaé energie redukujac liczbe przebudzeri koniecznych do zmiany miejsca na bar-
dziej dogodne. Podczas hibernacji wisza zwykle w miejscach widocznych, pojedynczo lub
w grupach liczacych od dwdéch do kilkuset osobnikéw (czasem w grupach mieszanych
z innymi gatunkami nietoperzy). W szczeliny i inne otwory wciskaja sie rzadko. Czesciej
spotyka sie je na szczycie zamknietych od géry, podziemnych ,kominéw”, wywietrznikéw
czy wnek w stropie jaskiri. Miejsca takie, w ktérych gromadzi sie |zejsze, ciepte powietrze, sg
preferowane przez nocki duze.

Po opuszczeniu zimowisk samce rozpoczynaja samotnicze zycie, a samice formuja
kolonie rozrodcze liczace zwykle od kilkudziesieciu, do kilkuset (wyjatkowo — kilku tysie-
cy) osobnikéw dorostych. Na schronienia tych kolonii wybieraja kryjéwki mozliwie ciepte
(w takich miejscach mtode szybciej sie rozwijaja), przestronne i ciemne. W Polsce najczg-
$ciej sq to duze strychy, wyjatkowo podziemia. Gdy w okolicy (w promieniu ok. 16 km)
jest kilka kolonii rozrodczych, w poszczegélnych latach samice moga wykorzystywac je
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Nocek duzy Myotis myotis (Borkhausen, 1797)

zamiennie. Stad czesto spadkowi liczebnosci samic w jednej kolonii moze towarzyszy¢
wzrost w innej. Ma to duze znaczenie przy ustalaniu metodyki i analizowaniu wynikéw
monitoringu.

Na przetomie maja i czerwca (data zalezy od warunkéw pogodowych wiosna) samice
rodza po jednym tysym i slepym mtodym (blizniaki zdarzaja sie rzadko). Rozwdj potom-
stwa jest szybki i juz wieku 20-24 dni uzyskuje ono zdolno$¢ lotu. Jednak mtode nocki
duze stajg si¢ samodzielne dopiero w wieku ok. 6-8 tygodni. Kolonie rozpadaja si¢ w sierp-
niu-wrzesniu, gdy nietoperze przystepuja do godéw i rojenia oraz zaczynajg poszukiwaé zi-
mowisk.

Odlegtos¢ miedzy kolonig rozrodcza a zimowiskiem moze by¢ znaczna — nawet do
ok. 400 km. Jednak najczesciej nocki duze zimujg w promieniu od kilkudziesieciu do stu
kilkudziesieciu kilometréw od swoich schronien letnich (Hutterer i in. 2005). Zyja $rednio
kilka lat, ale znajdowano takze osobniki znacznie starsze (rekord — 37 lat).

5. Wymagania siedliskowe

Omawiajac wymagania siedliskowe nocka duzego, nalezy bra¢ pod uwage 4 rodzaje sied-
lisk: schronienia letnie, schronienia zimowe, miejsca rojenia oraz zerowiska.

Schronienia letnie

Samce nockéw duzych sa raczej samotnikami. W okresie aktywnosci wybieraja sobie nie-
wielkie schronienia — np. skrzynki dla ptakéw lub nietoperzy, duze dziuple, rézne zaka-
marki na strychach (czasem tych samych, na ktérych zlokalizowane sg kolonie rozrodcze
samic). Schronieri tych bronig przed innymi samcami. Jeden samiec moze mie¢ kilka ukry¢,
ktére wykorzystuje naprzemiennie przez wiele lat. Niekiedy to samo schronienie moze
by¢ wykorzystywane na zmiane przez kilka samcéw. W przypadku strychéw schronieniem
samca nie jest cate poddasze, lecz np. konkretna nisza za belka. Oznacza to, ze na jednym
duzym strychu swoje kwatery moze mie¢ pare samcéw. Kryjéwki te jesienig moga stuzyé
jako stanowiska godowe.

Samice tworzga kolonie rozrodcze w duzych, cieptych, izolowanych od swiatta schro-
nieniach. Na potudniu Europy sa to przede wszystkim jaskinie. W Polsce aktualnie (2008 r.)
znane sg jedynie cztery kolonie rozrodcze nockéw duzych zlokalizowane w podziemiach
(jaskinia i r6zne fortyfikacje). Kolonie podziemne sktadaja si¢ w naszym klimacie zwykle
z wigkszej liczby osobnikéw — tylko wéwczas nietoperze sa bowiem w stanie same ogrzac
powietrze w zajmowanej czesci pomieszczenia. Wszystkie pozostate znane kolonie roz-
rodcze znajdujg sie na obszernych strychach (np. kosciotéw), umozliwiajacych nietope-
rzom swobodny lot (fot 3). Samice i mtode wisza zwykle w wyzszych partiach strychu,
w miejscach widocznych, przyczepione do réznych elementéw, najczesciej drewnianych.
Pod tymi miejscami gromadza sie duze ilosci guana. Jesli do tego dodamy styszalne dla
ludzi piski socjalne wydawane podczas interakcji miedzy wiszacymi nietoperzami, po wej-
$ciu na strych zajmowany przez kolonig nockéw duzych praktycznie nie mozna przeoczy¢
jej obecnosci. Jesli strychy nagrzewaja sie w stoneczne dni do temperatury 40 °C i wiecej,
korzystne jest, jesli na danym poddaszu sa tez miejsca nieco chtodniejsze, w ktére nietope-
rze moga sie przenies¢ (np. klatka schodowa prowadzaca na ten strych).

223



Monitoring gatunkéw zwierzat

W przypadku schroniert kolonii rozrodczych na strychach wazne jest, by nietoperze
mogty z nich tatwo wylatywac i wraca¢. Czasem takimi wylotami sg np. otwory pod da-
chéwkami na szczytach dachu, ale czesciej sg to mate, niezabezpieczone lub otwarte
okienka, przez ktére nocki duze moga przelatywaé bez zatrzymywania sie. Wyloty po-
winny by¢ w miejscach ostonietych od sztucznego oswietlenia. Nocki duze sg szczegdlnie
wrazliwe na o$wietlenie otworéw wylotowych i jesli takie zostanie zamontowane, kolonia
moze w krétkim czasie wynies¢ sie z danego budynku.

Samice nockéw duzych wykorzystuja tez dziuple i réznego rodzaju skrzynki na ob-
szarach zerowiskowych. Nie dotyczy to wytacznie okresu godowego, ale catego sezonu.
Jesli podczas nocy warunki pogodowe sie pogorsza (np. zacznie silnie pada¢), znaczna
czes¢ samic moze nie wréci¢ do kolonii, lecz wyszuka¢ sobie takie kryjéwki zastepcze
i przeczeka¢ w nich do poprawy pogody. Oznacza to, ze ochrona drzew dziuplastych czy
montowanie skrzynek dla nietoperzy moze mie¢ takze duze znaczenie dla tego gatunku.
Ma to tez swoje implikacje przy realizacji monitoringu kolonii.

Schronienia zimowe

Nocki duze zimuja niemal wytgcznie w dobrze izolowanych od warunkéw zewnetrznych
czesciach duzych podziemi — jaskin, obszernych piwnic, fortyfikacji (fot. 4). W Polsce naj-
wyzej potozone znane zimowisko tego gatunku znajduje si¢ na wysokosci ponad 1900 m
n.p.m. Poza ciemnoscia i spokojem, zimowisko nockéw duzych musi takze zapewniaé
nietoperzom wysoka wilgotnos¢ wzgledna (85-100%), stosunkowo wysoka temperature
(7-12°C) i brak przewiewdéw. W czeéci zajmowanej przez nocki duze warunki te powinny
by¢ tez stabilne przez caty okres hibernacji. Wewnatrz schroniert wybieraja wigc czesto
miejsca potozone wysoko, w kominach zamknietych od géry, gdzie zbiera sie i stagnuje
ciepte powietrze.

. Dla nockéw duzych optymalne jest, by
\ mogty swobodnie wlatywa¢ do schronieri
zimowych. Znane sa jednak przypadki
(np. bunkier w Oliwie), gdzie nocki duze
musza przeciskac sie do zimowisk przez
niewielkie otwory. W takich miejscach ich
liczebnos¢ nie jest jednak duza. Zabez-
pieczenia wejs¢ kratami o zbyt gesto usta-
wionych szczeblach moze powodowaé
rozbijanie si¢ o nie nietoperzy podczas
préby przelotu. Przyjmuje sie, ze szcze-
ble poziome kraty powinny by¢ od siebie
oddalone o 15 c¢m (chodzi o szerokos¢

N
X

przeswitu, a nie odlegtos¢ miedzy osiami
pretéw), a szczeble pionowe co najmnie;j
050 cm.

W zwigzku ze strategia hibernacji tego
gatunku, jest on szczegélnie czuty na nie-

Fot. 4. Optymalne zimowisko nockdw duzych w rezerwacie
Nietoperek — obszerne podziemia o stabilnych warunkach o . ) ) )
mikroklimatycznych (© A. Kepel) poko;enle podczas zimowania. Poniewaz
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nocki duze czesto hibernuja w grupach, obudzenie pojedynczego osobnika moze powo-
dowa¢ efekt domina. Budzi on kilka osobnikéw sasiednich, a jesli niektére z nich zmienia
miejsce wiszenia i dotacza do innych grup, budza kolejne osobniki itd. Ze wzgledu na to,
ze duze skupienia nockéw duzych wystepuja czesto w najwyzszych partiach zajmowa-
nych pomieszczen — duzym zagrozeniem jest tez dla nich palenie ognisk w podziemiach.
Ogrzane powietrze oraz dym gromadza sie bowiem w miejscu przebywania nietoperzy.
Dlatego zabezpieczenie zimowisk przed penetracja przez ludzi w okresie zimowym jest
bardzo wazne.

Miejsca rojenia

Jesienne (a u niektérych gatunkéw takze wiosenne) rojenie nietoperzy jest zjawiskiem ba-
danym od stosunkowo niedawna. Polega na odwiedzaniu niektérych podziemnych schro-
nier przez krétki czas przez bardzo duze liczby osobnikéw, ktére sg wéwczas bardzo
aktywne. Poszczegdlne gatunki maja zwykle dos¢ scisle okreslony termin szczytu takie-
go rojenia, obejmujacy zaledwie kilka dni. Jego znaczenie dla nietoperzy jest prawdopo-
dobnie ztozone - z jednej strony wiaze sie zachowaniami godowymi, z drugiej zapewne
utatwia (zwtaszcza osobnikom mtodym) odnajdywanie i ocene potencjalnych zimowisk.
Miejscami rojenia nockéw duzych sa zwykle obszerne podziemia o duzych, tatwo dostep-
nych wlotach.

Zerowiska

Nocki duze zerujq przede wszystkim na nizinach i wyzynach do wysokosci 600 m n.p.m.,
najczesciej w lasach lisciastych (ale takze w mieszanych i iglastych) o ubogim, niskim runie
oraz rzadkim podszycie (fot. 5). Przyjmuje sie, Ze aby las nadawat sie w stopniu dostatecz-

2

Fot. 5. Przyktad typowego zerowiska nockdéw duzych w rezerwacie Buki nad Jeziorem Lutomskim (© A. Kepel)
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nym na zZerowisko dla nocka duzego, co najmniej 25% przestrzeni powinno by¢ wolne
od podszytu i 25% gruntu powinno by¢ praktycznie pozbawione roslinnosci runa. Jako
siedlisko o warunkach dobrych uznaje sie lasy, w ktérych oba te parametry przekraczaja
50%, a jesli przekraczaja 75% — siedlisko pod wzgledem struktury przestrzeni zblizone jest
do optymalnego. Warunki te najczesciej spetniaja rézne rodzaje buczyn (np. typy siedlisk
9110, 9130, 9150 z Zatacznika | Dyrektywy Siedliskowej), ale takze niektére dabrowy
(np. 9110-1), grady (9160, 9170) i kilka innych typéw laséw. Badania przeprowadzone
w Niemczech (Audet 1990) wskazywaty, ze podczas zerowania w tego typu siedliskach
nocki duze spedzaja ok. 95% czasu. Poluja jednak takze na obszarach otwartych (np. nad
pastwiskami czy niedawno skoszonymi takami) i w innych typach siedlisk, umozliwiaja-
cych chwytanie chrzaszczy biegaczowatych lub rojacych sie chrabaszczy (np. w luZznych
parkach, starych sadach).

Nietoperze te moga przelatywac z kolonii rozrodczych na zerowiska na odlegtos¢ ok.
15 km, a w razie potrzeby nawet do okoto 25 km. Zwykle jednak (zwtaszcza samice
w okresie karmienia mtodych) wolg polowaé¢ w odlegtosci mniejszej — do 8-10 km od
kolonii. Podczas jednej nocy moga odwiedzac kilka oddalonych od siebie miejsc zerowa-

® Monitorowane stanowiska
9 Zasigg gatunku (wg. Raportu dla KE 2007)

[ Granica regionéw biogeograficznych

= Rejony, w ktérych powinny z_osyné wyznaczone

Ryc. 1. Zasieg wystepowania nocka duzego Myotis myotis w Polsce (wg raportu dla Komisji Europejskiej 2007) z wy-
réznieniem stanowisk monitorowanych w latach 2007-2008 (stanowiska letnie i zimowe) w ramach zadania: Mo-
nitoring gatunkdw i siedlisk przyrodniczych ze szczegdlnym uwzglednieniem specjalnych obszaréw ochrony siedlisk
Natura 2000 — faza pierwsza i faza druga oraz dodatkowych stanowisk proponowanych do monitoringu.
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nia. Jedna samica potrzebuje przecietnie ok. 35 ha rewiru towieckiego. Rewiry te moga
by¢ tez wieksze i nachodzi¢ sie na siebie. W Niemczech, skad pochodza te dane, dla
oceny wiasciwego stanu siedlisk przyjeto wskaznik, ze w promieniu 10 km wokét kolonii
rozrodczej powinno wystepowac co najmniej tyle hektaréw odpowiednich siedlisk, ile
wychodzi z przemnozenia maksymalnej liczby dorostych samic stwierdzonej w kolonii
przez 35 ha) Gdy liczba samic wzrasta, musza one lata¢ na wieksze odleglosci i maja
kiopoty z wykarmieniem miodych, co zmniejsza sukces rozrodczy i ogranicza liczebnosc
populacji do pojemnosci siedliska.

Nalezy zaznaczy¢, ze powyzsze obliczenia nie musza by¢ wtasciwe dla catej Polski.
Zasobnos¢ zerowisk i dostepno$¢ ofiar moze by¢ bardzo rézna w zaleznosci np. od typu
siedliska, warunkéw klimatycznych czy metod i intensywnosci zwalczania ,szkodnikéw
owadzich” w lasach. Niezbedne jest wiec wyskalowanie tych obliczeri co najmniej dla
poszczegdlnych regionéw kraju.

6. Rozmieszczenie gatunku w Polsce

Przez Polske przebiega pétnocno-wschodnia granica wystepowania tego cieptolubnego
gatunku nietoperza. Przyjmuje sie obecnie, ze jego zwarty zasieg koriczy sie mniej wiecej
wzdtuz dolnej i srodkowej Wisty oraz Wieprza (ryc. 1). Jednak na wschéd od tej linii odkry-
wane sa kolejne, cho¢ mato liczne stanowiska tego gatunku, wiec by¢ moze wkrétce trzeba
bedzie zrewidowaé poglad na temat granicy zasiegu i uznaé, ze zasiedla on cata Polske
(Kowalski, Wojtowicz 2004, Sachanowicz, Ciechanowski 2005).

Il. METODYKA

1. Koncepcja monitoringu gatunku

Gatunek ten jest od kilkunastu lat objety badaniami w ramach zimowego monitoringu nie-
toperzy, prowadzonego niezaleznie przez rézne instytucje naukowe i organizacje pozarza-
dowe. Kontrolowana jest corocznie wigkszos¢ wazniejszych zimowisk nietoperzy. Dotych-
czas nie funkcjonowat system centralnego gromadzenia i analizy danych z monitoringu
nietoperzy, ktéry obejmowatby dane z catej Polski. Wiekszos¢ zimowisk jest jednak obec-
nie kontrolowana przez organizacje pozarzadowe i instytucje skupione w Porozumieniu
dla Ochrony Nietoperzy (PON). Badania te prowadzone sa wg jednolitej metodyki, przez
licencjonowanych inwentaryzatoréw (osoby, ktére przeszty odpowiednie szkolenie, od-
byty praktyke i zdaty praktyczne i teoretycznie egzaminy potwierdzajace ich umiejetnosci
zwigzane z prowadzeniem inwentaryzacji schronieri nietoperzy). Monitoring kolonii let-
nich praktycznie nie byt prowadzony. Jedynie w kilku koloniach przeprowadzano bardziej
lub mniej regularne kontrole, bez jednolitej, uzgodnionej metodyki.

Koncepcja monitoringu nocka duzego w zakresie zimowisk i kolonii letnich opiera sie
przede wszystkim na kontroli jego liczebnosci w badanych schronieniach oraz okreslaniu
dostepnosci schronieri, zabezpieczenia przed niepokojeniem oraz warunkéw mikroklima-
tycznych (tylko schronienia zimowe). W najblizszej przysztosci konieczne bedzie przete-
stowanie metodyki monitoringu zerowisk, co musi by¢ poprzedzone ich zlokalizowaniem
w oparciu o nastuchy przy uzyciu detektoréw ultrasonicznych, pozwalajace $ledzi¢ aktyw-
nos¢ nietoperzy.
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2. Wskazniki i ocena stanu ochrony gatunku
Schronienia letnie

Wskazniki stanu populacji i stanu siedliska

Monitoring schronieri letnich dotyczy wytacznie kolonii rozrodczych. Co prawda w mo-
nitorowanych schronieniach moga takze przebywaé pojedyncze samce, jednak przyjmuje
sig, ze ich obecnos¢ miesci sie i tak w granicach btedu pomiarowego.

Przyjete wskaZniki populacyjne dotycza nie tylko liczebnosci samic przystepujacych do
rozrodu, ale takze orientacyjnego sukcesu rozrodczego, szacowanego na krétko przed uzy-
skaniem zdolnosci lotu przez mtode. Wskazniki dotyczace siedliska obejmuja ewentualne
niekorzystne zmiany jego dostepnej dla nietoperzy powierzchni, mozliwosci niepokojenia
tych zwierzat oraz obecnosci i droznosci wylotéw (tab. 1). Pominieto warunki mikroklima-
tyczne, gdyz ich ocena jest bardzo trudna podczas pojedynczych kontroli.

Tab. 1. Proponowane wskaZniki stanu populacji i stanu siedliska nocka duzego — schronienia letnie
(kolonie rozrodcze)

WskazZnik | Miara Spos6b pomiaru/okreslenia
Populacja
. iy Liczba osobnikéw Liczenie osobnikéw bezposrednio w ko-
Liczebnos¢

dorostych lonii, na wylotach lub metoda mieszana

Stosunek liczby osobnikéw mtodych do
osobnikéw dorostych ustalony na podsta-
wie policzenia wszystkich osobnikéw

Struktura wiekowa %

Siedlisko

Wskaznik opisowy —
zmniejszenie dostepnej dla

Szacunek eksperta dotyczacy zmian
powierzchni schronienia dogodnej dla

Powierzchnia schronienia
dostepna (dogodna) dla

nietoperzy

nietoperzy powierzchni
schronienia

nietoperzy w czasie ostatnich 5 lat

Zabezpieczenie przed
niepokojeniem nietoperzy

Wskaznik opisowy
— obecnos¢ i skutecznosé
zabezpieczen

Ocena ekspercka dot. obecnosci, po-
prawnosci i stanu zabezpieczen

Dostepnosc
wylotéw dla nietoperzy

Wskaznik opisowy — obec-
nos¢ i droznosé wylotéw

Ocena ekspercka dot. dostepnosci wylo-
téw dla nietoperzy i ich droznosci

Tab. 2. Waloryzacja wskaznikdw stanu populacji i stanu siedliska nocka duzego — schronienia letnie

(kolonie rozrodcze)

el FV u1 u2 XX
cena
Populacja
Liczba osobnikow g A Brak poréwny-
dorostych wieksza élc():rzobs? 2?10:1?:!;('):\2/3 walnych danych
niz 80% liczby niz 50?)// liczb ) z ubie%’rego roku
z ubiegtego roku S ubieg’?ego ro¥<u lub i Z wielolecia lub
. . o Jiesll gl le clo- Wyniki posrednie |jesli dane dostepne, brak danych z tego

Liczebnos¢ stepne, istotny sta- | | -0 U2 istotny statystveznie |7oku, lub rodzaj
tystycznie sredni cdzy éredn?/s agekyliczeb- obiektu uniemoz-
spadek liczebnosci NOECi Z I\C/)vielolecia liwia wiarygodne
z wielolecia nie wiekszy niz 10% policzenie nietope-
wiekszy niz 5% rogznig ° rzy z doktadnoscia
rocznie min. +/— 25%
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Liczebnos¢
m’rodglch pokry-
tych futrem, ale
przed uzyska-
niem zdolnosci

Liczebnos¢ mtodych
pokrytych futrem,
przed uzyskaniem
zdolnosci lotu,
mniejsza niz 30%

Nie prowadzono

liczenia mtodych we
wlasciwym terminie,
rodzaj oﬁiektu unie-
mozliwia policzenie

Struktura lotu, wieksza niz  [Wyniki posrednie mtodych z doktad-
wiekowa** 700/6 dﬁrps’ryclh miedzy FV i U2 g?krg\iiyzcn(?zsgr?i; Pot)é(lzia; mti)n. +/~10%
hia wiosennego, wiosennego, a jefl |2 3yt b
o A . i O nie byto — z dnia |, - ! ;
T e Fesemmiodych (34 e i
liczenia mtodych byt U1 lub U2
Siedlisko

Powierzchnia
schronienia
dostepna
(dogodna) dla
nietoperzy***

Powierzchnia
schronienia
dostepna dla nie-
toperzy nie ulegta
zmniejszeniu

w ciggu ostatnich
5 lat, a jesli ulegta
zmniejszeniu
wczesniej, liczeb-
nos¢ jest FV

Powierzchnia
schronienia dostep-
na dla nietoperzK
W ciggu ostatnich 5
lat ulegta zmniej-
szeniu, jednak

nie dotyczy to
fragmentéw o klu-
czowym znaczeniu
dla nockéw du-
zych, a jesli ulegta
zmniejszeniu przed
5 latami — liczeb-
nos¢ jest UT lub XX

W ciagu ostatnich

5 lat powierzchnia
schronienia dostepna
dla nietoperzy ulegta
uszczupleniu o frag-
menty o kluczowym
znaczeniu dla noc-
kéw duzych, a jesli
miato to miejsce
przed 5 latami — li-
czebnosc jest U2

Powierzchnia
schronienia w ciagu
ostatnich 5 lat ulegta
zmniejszeniu, jednak
nie wiadomo, czy
wylaczone fragmen-
ty mialy znaczenie
oﬁa nockéw duzych

Zabezpiecze-
nie

przed
niepokojeniem
nietoperzy

Obiekt jest
zabezpieczony

i nietoperze nie s
niepokojone przez
ludzi w okresie
przebywania

Dostep ludzi do
whnetrza obiektu
jest utrudniony,
jednak mozliwy

i zdarzaja sie
przypadki niepo-
kojenia (np. przez
mieszkaricow) lub
dostep nie jest
zabezpieczony,
jednak presja jest
niewielka

Obiekt nie jest za-
bezpieczony lub jest
zabezpieczony nie-
skutecznie i presja
ze strony ludzi jest
istotna lub potencjal-
nie istotna

Dostep ludzi do
wnetrza obiektu

jest utrudniony lub
trudny do okresle-
nia i brak danych
umozliwiajacych
ocene istniejacej lub
potencjalnej presji

Dostepnosc
wylotéw
dla nietoperzy

Wyloty sa stale do-
stepne w wystar-
czajacej liczbie

i brak czynnikow
utrudniajacych
korzystanie z nich
przez nietope-
rze lub ponad 3
lata temu czesc
wylotéw zostata
zamknieta albo
powstaty w nich
utrudnienia, ale
obecnie liczeb-
nos¢ nockéw
duzych nie jest
mniejsza od tej
sprzed powstania
tej przeszkody

Znaczaca czesé
wylotéw w ciggu
ostatnich 3 lat
przestata by¢ droz-
na, a pozostate wy-
loty maja utrudnie-
nia lub jest ich tak
mato, ze stanowi
to utrudnienie lub
zagrozenie dla
nietoperzy, jednak
nie stwierdzono
jeszcze spad-

u liczebnosci
nietoperzy z tego
powodu

Znaczaca czesc wy-
lotéw wykorzystywa-
nych niegdys przez
nietoperze przestata
byc drozna, ma
utrudnienia lub sta-
nowi zagrozenie (np.
kontuzje lub presja
drapieznikéw), przy
czym zagrozenie to
zostato potwierdzo-
ne (np. znalezione
ranne nietoperze),
albo jesli wiekszosc
wylotéw wykorzy-
stywanych przez
nietoperze jest

w okresie przeby-
wania nietoperzy
o$wietlona noca

Liczba wylotéw jest
niewielka i trudno
dostepna, ale trudno
ocenic, czy stanowi
to istotne utrudnienie
dla nietoperzy

*FV — stan whasciwy, U1 — stan niezadowalajacy, U2 — stan zty, XX - stan nieznany
** _ wskazana weryfikacja skali tego wskaZnika po 5 latach monitoringu

*** _ pod pojeciem ,zmniejszenie” rozumie sie zaréwno catkowite odcigcie dostepu nietoperzy
do jakiejs czesci obiektu, jak i zagospodarowanie jej w sposéb znaczaco zmniejszajacy przy-
datnos¢ dla nietoperzy
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Wskazniki kardynalne
e brak

Ocena stanu populacji

Ocena stanu populacji gatunku w schronieniu letnim opiera sig na poréwnaniu liczebnosci
obserwowanej w danym roku z danymi z sezonu poprzedniego oraz analizie dtugookreso-
wych trendéw liczebnosci, a takze na ocenie wzglednego sukcesu rozrodczego w danym
sezonie. Ustalajac wartosci procentowe dla wskaznikéw liczebnosci uwzgledniono rézne
charakterystyki dynamiki populacji nocka duzego, jednak wartoéci graniczne sa przyjete
arbitralnie, z uwzglednieniem dotychczasowych doswiadczer.

Ocena stanu siedliska
Przy ustalaniu oceny stanu siedliska na podstawie ocen poszczegdlnych wskaznikéw na-
lezy stosowad zasadg, obowiazujaca przy opracowaniu raportéw do Komisji Europejskiej
z wynikéw monitoringu stanu zachowania gatunkéw i typéw siedlisk przyrodniczych:

FV — jesli wszystkie wskazZniki oceniono na FV lub jeden — XX, a pozostate — FV,

U1 - jeden lub wigcej UT, brak U2,

U2 - jeden lub wiecej U2,

XX — jesli wszystkie oceny XX, albo dwie lub wiecej XX, a reszta FV.

Perspektywy zachowania

Jest to ocena ekspercka. Przy ocenie tego parametru bierzemy pod uwage aktualny stan
populacji i siedliska, aktualne oddziatywania i spodziewane zagrozenia gatunku na sta-
nowisku (planowane zmiany w uzytkowaniu obiektu, planowane zatozenie oswietlenia
budynku, w ktérym znajduje sie kolonia, planowany remont), a takze dotychczas przepro-
wadzone zabiegi na rzecz ochrony, jak np. zainstalowanie platformy na guano (odchody
nietoperzy). Przydatny moze by¢ wywiad z wtascicielem obiektu.

Ocena ogdlna

Ogdlna ocena stanu zachowania gatunku na stanowisku jest wyprowadzana z 3 ocen
czastkowych (populacja, siedlisko, perspektywy), w sposéb opisany dla oceny stanu sied-
liska.

Schronienia zimowe

Wskazniki stanu populacji i stanu siedliska

Wskazniki przyjete dla oceny zimowisk sa podobne jak w przypadku kolonii rozrodczych.
Jednak dla oceny stanu populacji przyjeto tylko jeden wskaZnik — taczng liczbe osobnikéw
tego gatunki stwierdzong w zimowisku, bez rozrézniania wieku i ptci. W ocenie siedliska
mozliwe jest uwzglednienie mikroklimatu — jest on znacznie stabilniejszy w zimowiskach
niz w koloniach rozrodczych, a przez to mozliwy do oceny podczas pojedynczej kontroli.
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Tab. 3. Proponowane wskazniki stanu populacji i stanu siedliska nocka duzego — schronienia zimowe

osobnikéw

WskazZnik Miara Spos6b pomiaru/okreslenia
Populacja
Liczebnos¢ Lk uiaeiey Liczenie hibernujgcych osobnikéw

Siedliskol

Powierzchnia

Wskaznik opisowy

— zmniejszenie powierzch-
ni schronienia dogodnej
dla nietoperzy

Szacunek eksperta dotyczacy zmian
powierzchni schronienia dogodnej dla
nietoperzy w czasie ostatnich 5 lat

Zabezpieczenie przed
niepokojeniem nietoperzy

Wskaznik opisowy
— obecnosé i skutecznosc
zabezpieczen

Ocena ekspercka dot. obecnosci, po-
prawnosci i stanu zabezpieczen

Dostepnosc
wylotéw dla nietoperzy

Wskaznik opisowy — obec-
nos¢ i droznosé wylotéw

Ocena ekspercka dot. dostepnosci wylo-
téw dla nietoperzy i ich droznosci

Warunki mikroklimatyczne

Wskaznik opisowy — zmia-
ny w stosunku do optimum

Szacunek eksperta dot. warunkéw

mikroklimatycznych w okresie hibernacji

dla gatunku

i ich zmian

Tab. 4. Waloryzacja wskaznikow stanu populacji i stanu siedliska nocka duzego — schronienia zimowe

tystycznie sredni
spadek liczebnosci
z wielolecia nie
wiekszy niz 5%
rocznie

miedzy FV i U2

liczby z ubiegtego
roku lub jesli dane
dostepne, istotny
statystycznie Sredni
spadek liczebnosci
z wielolecia wigkszy
niz 10% rocznie

Wskaznik/
e FV U1 U2 XX
Populacja
Liczba osobnikow
dorostych mniejsza
Liczba osobnikéw niz 50% (w przy- 2
dorostych wieksza padku zimowisk Erila %c;fvé/ﬂyzvvjll)}e_
niz 80% liczby o liczbie referencyj- ’rye o rokz i 7 wielo-
z ubiegtego roku nej powyzej 1000 [B'°6
+jeslidanedo- i bosrednie  [MoCkow duzych Izetc(;ac!urtcj)l?ura:(u%anwh
Liczebnos¢  |stepne, istotny sta- |2 "' P — mniejsza niz 75%) & (

rodzaj obiektu unie-
mozliwia wiarygodne
policzenie nietoperzy
z doktadnoscig min.
+/— 25%

Siedlisko

Powierzchnia

Powierzchnia
zimowiska
wykorzystywana
przez nocki duze
i dostepna dla
nietoperzy nie ule-
gta zmniejszeniu
w ciggu ostatnich
5 lat, a jesli ulegta
zmniejszeniu
wczesniej, liczeb-
nos¢ jest FV

Powierzchnia zimo-
wiska wykorzysty-
wana przez nocki
duze i dostepna dla
nietoperzy w ciagu
ostatnich 5 lat ulegta
zmniejszeniu, jed-
nak nie dotyczy to
fragmentéw o klu-
czowym znaczeniu
dla nietoperzy, a je-
§li ulegta zmniejsze-
niu przed 5 latami
— liczebnos¢ jest UT
lub XX

W ciagu ostatnich

5 lat powierzchnia
zimowiska wykorzy-
stywana przez nocki
duze i dostepna dla
nietoperzy ulegta
uszczupleniu o frag-
menty o kluczowym
znaczeniu dla noc-
kéw duzych, a jesli
miato to miejsce
przed 5 latami — li-
czebnosc jest U2

Powierzchnia schro-
nienia dostepna dla
nietoperzy w ciagu
ostatnich 5 lat ulegta
zmniejszeniu, jednak
nie wiadomo, czy
wylaczone fragmenty
miaty znaczenie dla
nockéw duzych
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Zabezpiecze-
nie przed nie-

Stanowisko

jest catkowicie

zabezpieczone

przynajmniej

w okresie zimo-

Dostep ludzi do
najwaz’niejszo?lch
dla nockéw duzych
czesci obiektu

jest utrudniony co
najmniej w okresie
zimowym, jednak
mozliwy i zdarza-

Stanowisko lub jego
najwazniejsze dla
nockéw duzych
czesci nie s3 za-
bezpieczone lub sa

Dostep ludzi do
najwaz’niejszo?lch

dla nockéw duzych
czesci jest utrudniony
lub trudny do okre-

najmniej w jednej
czesci stanowiska
ulegly pogorsze-
niu, ale obecnie
liczebnos¢ na
catym stanowisku
nie jest mniejsza
od tej sprzed tego
pogorszenia

pogorszeniu w sto-
sunku do optimum
dla nockéw duzych,
ale wciaz pozo-
staje na tyle duzo
miejsc o warunkach
korzystnych, ze nie
zaobserwowano
jeszcze negatywne-
go wptywu tej zmia-
ny na liczebnosc
tych nietoperzy

pogorszeniu w sto-
sunku do optimum
dla nockéw duzych,
przy czym dotyczy
to albo wiekszosci
miejsc, w ktérych
zimuja nocki duze,
albo wystapit spadek
liczebnosci na tym
stanowisku wyraz-
nie zwigzany z ta
zmiang

ﬁ%liggegrfym wym i nietoperze |ja sie przypadki :I?Et%zcgir?i(czezion;?egjf- slenia i brak danych
nie s3 niepokojone(wchodzenia oséb |7 strony ludzi jest umozliwiajacych
przez ludzi w trak-niepowotanych istotna Iub potencjal- oceng istniejacej lub
cie hibernacji lub dostep nie jest | = R potencjalnej pres;ji
zabezpieczony,
jednak Eresja Jest
niewielka
W przypadku ktérej-
Wyloty s3 stale do- \lglé?é'zlzlcﬂiﬂl;ﬁ kolwiek z oddziel- Liczba dostepnych
st ) neyw wystar- |z od<JJ|zie|n ch el Gzl Almain- wylotéw z ktér?e/‘kol
epne v r yb' ) Jazieinych K ska wykorzystywanej| ") k 7 oddziel ) h
péajqueJ |cz.k|<,e cze;ksa zimowiska {0 1 omie przez wiek z oddzie r;(yc
urudniagacych  |regumiepraez. |0k duze znacza- (SR S BRI
lI:O:Jz stagﬁeyz nich nog(gki d z'epcz ¢ |<@ gt ooy ylarnig ?/zez ncJ)cki
rzez nietope wazn clfJ1 w Ioeic’)w byl sty g:z'e ulep’ra zmniej-
Iroze lub orl?aél 3 |z nie'yw ci yu ostat- il praes i faio= szeniu Iugb owsta’rJ
Dostepnosc lata ponac g hJ | 8 1, |perze przestata by¢ ich F:j sty
leicw alla ata temu czesc nict 3 at przestata e LA .u.trg nienia,
wylo lotd I [ B r ’ L | =
A n——— wylotow zostata yC drozna, a po nia lub stanowi za- |&'€ Wciaz istniejg wy-
perzy zamknijre;ta albo  |zostate wyloty majg grozenie (np. presja loty qlgste;pne i trudno
pousilyw i rucieni . e pry oCEnE €21 Sanovt
lcJ)bcl:cnie liczeb- novx?lo u%tiwicf)n ;:h Czym zagrozenie 1o |y ieonerzy, albo
nos¢ nie jest retach krzewy) lub zostato potwierdzo- brak danpch z/a temat
i€ e o tei [P hl K ,[y U e (np. znalezione . XJI o
mniejsza od tej  |jest ich tak mato, ze ranne nietoperze zmian w 0StepnosCi
sprzed powstania |stanowi to utrudnie- lub wyrazny spadek wylotéw w ciagu
tej przeszkody nie lub zagrozenie liczebnosci w tej ostatnich 3 lat.
dla nietoperzy czesci zimowiska)
W poréwnaniu Lo
z okresem referen- \If\élwieip;%ljjudgglr?r
. Syl &0 kgl nych czesci zimowi-
We wszystkich w jednej oddzielnej |7 "\ L L ne
oddzielnych czes- |czesci stanowiska e ulayrnie yrzzelz )
ciach stanowiska |regularnie zajmo- nogcki duz'epw po-
L?gl\i\lz;mshzajr-zez ;’éaggg)xeﬁﬂgf&u réwnaniu z okresem |Brak informacji
anych p P : Joct referencyjnym o wczesniejszych
nocki duze wa- |zimowania nockéw w miejscu zimowa- [warunkach mikro-
{u:;r:gqs'kfgligi; glsjéilrfir:;}\:v;iitgu nia nockéw duzych |klimatycznych na
o tych 3\/ okresie|parametry mikrokli parametry mikrokli- |tym stanowisku lub
. - " |matyczne (tempera- |w ciagu ostatnich
el e e Ay =y turaywi|go(tnos’2 lub |5 Iatngasz’ro pogor-
mikroklima- |lepsze, albo ponad|tura, wilgotnos¢ lub rzéwiew) ulest szenie warunkGw
tyczne 5 lat temu co przewiew) ulegly P 81y

w niewielkiej czesci
stanowiska i trudno
okreslic, cz?/ mogto
to mie¢ wptyw na
liczebnosc nockéw
duzych.

*FV — stan wlasciwy, U1 — stan niezadowalajacy, U2 — stan zty, XX - stan
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Wskazniki kardynalne
e brak

Ocena stanu populacji

Ocena stanu populacji gatunku na zimowisku opiera sie na poréwnaniu liczebnosci ob-
serwowanej w danym roku z danymi z sezonu poprzedniego oraz analizie dtugookreso-
wych trendéw liczebnosci. Ustalajac wartosci procentowe dla wskaznikéw liczebnosci,
uwzgledniono rézne charakterystyki dynamiki populacji nocka duzego, jednak wartosci
graniczne sa przyjete arbitralnie, z uwzglednieniem dotychczasowych doswiadczeri.

Ocena stanu siedliska
Przy ustalaniu oceny stanu siedliska na podstawie ocen dla wskaznikéw nalezy stosowac
zasade, obowigzujacg przy opracowaniu raportéw do Komisji Europejskiej z wynikéw mo-
nitoringu stanu zachowania gatunkéw i typéw siedlisk przyrodniczych:

FV — jesli wszystkie oceny dla wskaznikéw FV lub jedna XX, a pozostate FV

U1 - jeden lub wigcej UT, brak U2

U2 - jeden lub wiecej U2

XX — jesli wszystkie XX, albo dwie lub wiecej XX, a reszta FV

Perspektywy zachowania

Jest to ocena ekspercka. Przy ocenie tego parametru bierzemy pod uwage aktualny stan po-
pulacji i siedliska, aktualne oddziatywania i spodziewane zagrozenia gatunku na stanowi-
sku (jak niepokojenie nietoperzy, wandalizm, planowane zmiany w uzytkowaniu obiektu,
jak np. plan zagospodarowania podziemi). Przydatne moga by¢ tez wywiady z whascicie-
lem obiektu i z lokalnymi mieszkaricami.

Ocena ogdlna
Ogdlna ocena stanu zachowania gatunku na stanowisku jest wyprowadzana z 3 ocen czgst-
kowych (populacja, siedlisko, perspektywy), w sposéb opisany dla oceny stanu siedliska.

Uwagi

Ustalajac wartosci procentowe dla wskaznikéw liczebnosci, uwzgledniono przecigtny suk-
ces rozrodczy i inne parametry dynamiki populacji nocka duzego, jednak wartosci granicz-
ne sa przyjete arbitralnie, z uwzglednieniem dotychczasowych doswiadczeri i wynikéw
uzyskiwanych w ostatnich latach w Polsce.

Uwzgledniono takze, ze nietoperze dysponuja zdolnosciami adaptacyjnymi i moga prze-
mieszczac sie w ramach stanowiska, a potencjalna maksymalna pojemnos¢ niektérych schro-
nier jest czesto wielokrotnie wyzsza niz obserwowane liczebnosci nietoperzy. Przyjeto wigc,
Ze jesli ograniczone zmiany siedliska nie spowoduja spadku liczebnosci nockéw duzych, po
kilku latach (okres uzalezniony od rodzaju zmiany) mozna uzna¢ dany czynnik za FV.

Biorac pod uwage powyzsze ograniczenia i zatozenia, wskazane jest dokonanie weryfi-
kacji sposobu wyprowadzania ocen po ok. 6 latach funkcjonowania monitoringu.

Oceny te dotycza wytacznie poszczegdlnych stanowisk monitoringowych. Ocena dla
populacji gatunku nie moze by¢ wynikiem prostego podsumowania ocen dla monitorowa-
nych obiektéw. Musi opiera¢ sie takze na statystycznej analizie dtugookresowych trendéw
liczebnosci na wszystkich monitorowanych stanowiskach i powinna by¢ przeprowadzana
osobno dla populacji zimujacej i osobno dla rozrodczej, gdyz nie sa one tozsame.
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3. Opis badan monitoringowych

Wybér powierzchni monitoringowych i ich sugerowana wielko$é

Schronienia letnie

Jako letnie stanowisko monitoringowe przyjmuje si¢ schronienie jednej kolonii rozrodczej,
obejmujace strych jednego budynku lub inny obiekt — niezaleznie od tego, jak bardzo podczas
kontroli skupione byty poszczegélne osobniki. Kolonie rozrodcze nockéw duzych znajduja sie
zazwyczaj na strychach. Rozmiary takich obiektéw sa rézne — od bardzo wysokich (np. wieze
lub strychy duzych kosciotéw) po stosunkowo niewielkie, ale umozliwiajace swobodny lot
nietoperzom (np. strychy niewielkich budynkéw). Jak zaznaczono wczesniej, w Polsce znane
sa obecnie zaledwie 4 kolonie rozrodcze nocka duzego w schronieniach podziemnych.

Czasem kilka kolonii rozrodczych nocka duzego moze si¢ znajdowa¢ stosunkowo bli-
sko siebie i samice moga je wykorzystywaé naprzemiennie w réznych sezonach (niekiedy
takze w trakcie jednego sezonu). Jednak jako pojedyncze stanowisko nalezy zawsze trakto-
wac pojedyncze schronienie jednej kolonii. Obecnos¢ wigkszej ich liczby bedzie uwzgled-
niana dopiero przy statystycznej analizie danych co najmniej na poziomie regionalnym.

Optymalne by byto, aby monitoringiem objete byty wszystkie znane kolonie rozrodcze
tego gatunku. Ich liczba nie jest zbyt wielka, a zanik schroniert odpowiednich dla tych ko-
lonii stanowi obecnie jedno z podstawowych zagrozer dla nockéw duzych w Polsce. Staty
monitoring jest jednym z dziatari wspomagajacych ich ochrone.

Jako minimum nalezatoby obja¢ monitoringiem wszystkie kolonie rozrodcze o zna-
czeniu co najmniej regionalnym, wg kryteriéw przyjetych w stosunku do tego gatunku dla
Polski przez Porozumienie dla Ochrony Nietoperzy (PON) i powtérzonych w rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z 16 maja 2005 r. w sprawie typéw siedlisk przyrodniczych
oraz gatunkéw roslin i zwierzat, wymagajacych ochrony w formie wyznaczenia obszaréw
Natura 2000 — DzU 2005, nr 94, poz. 795 (w kolonii stwierdzono 200 lub wigcej nockéw
duzych — dorostych z mtodymi, przy czym jesli stanowisko jest wazne z innej przyczyny,
np. znajduje sie na skraju zasiegu gatunku lub jest to schronienie kolonii rozrodczej w pod-
ziemiach, liczebnosci te moga by¢ takze nizsze).

W latach 2007-2008 monitorowano 24 kolonie letnie. Proponuje sig obja¢ monitorin-
giem kolejnych 14 kolonii (por. ryc. 1).

Schronienia zimowe
Zimowe stanowisko monitoringowe stanowi pojedynczy obiekt podziemny lub tez kom-
pleks takich obiektéw lezacych blisko siebie (w odlegtosci kilkadziesiat do ok. 200 m po-
miedzy wlotami). Beda to zazwyczaj jaskinie, sztolnie, fortyfikacje, rzadziej przestronne
piwnice. Nocki duze praktycznie nie wystepuja w przydomowych piwniczkach czy stud-
niach (pojedyncze przypadki zimowania w takich miejscach nie maja zapewne wigkszego
znaczenia dla analizy trendéw catej populacji).
Stanowiska zimowe do monitoringu powinny by¢ dobierane z uwzglednieniem naste-
pujacych kryteriéw.
1) Powinny by¢ one rozmieszczone na terenie catego krajowego zasiegu gatunku
(z uwzglednieniem nieréwnomiernego rozpoznania w réznych regionach);
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2) W pierwszej kolejnosci do corocznego monitoringu nalezy wiacza¢ zimowiska o znacze-
niu przynajmniej regionalnym, wg kryteriéw przyjetych w stosunku do tego gatunku
dla Polski przez PON i powtérzonych w cytowanym wyzej rozporzadzeniu w sprawie
typéw siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw roslin i zwierzat, wymagajacych ochro-
ny w formie wyznaczenia obszaréw Natura 2000 (w uproszczeniu: zimowiska ze 150
lub wigcej nockami duzymi, przy czym jesli w zimowisku wystepuja duze liczebnosci
innych nietoperzy albo stanowisko jest wazne z innej przyczyny — np. znajduje si¢ na
skraju zasiegu gatunku, liczebnosci te moga by¢ takze nizsze).

3) Corocznym monitoringiem powinien by¢ bezwzglednie objety system podziemi Mig-
dzyrzeckiego Rejonu Umocnionego (Nietoperek) — najwieksze zimowisko tego gatunku
w tej czesci Europy.

Wybierajac obiekty do monitoringu zimowego, nalezy stara¢ sie, aby grupy zimowisk
sktadajace si¢ z wielu obiektéw, zwtaszcza potozonych blisko siebie, kontrolowane byty
w catosci (np. forty modliriskie, forty w Poznaniu, jaskinie rezerwatu Sokole Gory, jaski-
nie na Wyzynie Wieluriskiej). Kazdy taki kompleks powinien by¢ kontrolowany w catosci
w mozliwie jednym terminie. Pozadane jest tez objecie monitoringiem réwniez pewnej
liczby zimowisk grupujacych niewielkie liczby nietoperzy, np. schronéw bojowych.

W latach 2007-2008 monitorowano 12 stanowisk zimowych. Proponuje sie obja¢ mo-
nitoringiem kolejne trzy (por. ryc. 1).

Sposéb wykonywania badan

Wskazdwki ogdlne

Wszystkie grupy, ktére w ramach badari monitoringowych samodzielnie zbieraja dane
terenowe (ew. poza monitoringiem zerowisk), powinny byé prowadzone przez osoby,
ktérych umiejetnos¢ rozpoznawania nietoperzy oraz znajomos¢ zasad postepowania
w schronieniach jest potwierdzona (np. poprzez posiadanie licencji chiropterologicznej
PON odpowiedniego stopnia). W sktad tych grup moga wchodzi¢ osoby niedoswiadczo-
ne, pod warunkiem wczesniejszego poinstruowania przez prowadzacego o zasadach za-
chowania w kryjéwkach nietoperzy. Kierownicy grup sa odpowiedzialni za wczesniejsze
uzyskanie odpowiednich zezwoleri od organéw ochrony przyrody oraz uzytkownikéw
obiektéw.

Wyniki monitoringu poszczegélnych obiektéw nie dajg mozliwosci oceny trendéw po-
pulacji. Do tego celu konieczna jest analiza statystyczna wynikéw z mozliwie wielu zi-
mowisk i z dtuzszego okresu. Badania ,monitoringowe” prowadzone przez rézne osrodki,
jednak bez centralnego zbierania i analizy danych, maja niewielki sens. Dlatego warun-
kiem uzyskiwania zezwoleri na te badania powinno by¢ przekazywanie danych organowi
lub instytucji wykonujacej zestawienia zbiorcze. Wiaze sig to jednak takze z koniecznoscia
wsparcia tych badar.

W zwiazku z tym, ze nocki duze przemieszczaja sie od kilkudziesigciu, do kilkuset
kilometréw migdzy miejscami rozrodu i zimowiskami, dla skuteczniejszego rozpoznania
zwiazkéw pomiedzy obserwowanym zanikiem niektérych kolonii a réznymi zagrozeniami,
wskazane sg badania zwigzane z trwatym znakowaniem nietoperzy (obraczkowanie) w ko-
loniach rozrodczych i ewentualnie w trakcie jesiennych rojer.
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Schronienia letnie

Badanie wskaznikow stanu populacji

W przypadku monitoringu letniego liczebnos¢ osobnikéw danej kolonii jest podstawowym

wskaZnikiem, obrazujacym aktualng sytuacje i tendencje. Jej wahania moga by¢ wypad-

kowa:

¢ zmian w catej lokalnej populacji,

e zmian w siedlisku zajmowanym przez dana kolonig — np. w bazie pokarmowej lub na
szlakach przelotéw,

® zmian w schronieniu zajmowanym przez dang kolonie.

W ramach monitoringu liczenia w koloniach rozrodczych powinny by¢ prowadzone
dwukrotnie. Pierwsze liczenie powinno odbywac¢ sie przed urodzeniem mtodych, ewentu-
alnie krétko péZniej (maj, ewentualnie poczatek czerwca), i obejmowac wytacznie doroste
osobniki. Drugie powinno by¢ wykonane w lipcu, ale jeszcze przed uzyskaniem przez
mtode zdolnosci lotu, gdy istnieje mozliwos¢ odréznienia osobnikéw dorostych i mtodych.
Obie te grupy powinny by¢ wéwczas policzone oddzielnie.

Docelowo przy analizie wynikéw powinno sie bra¢ pod uwage poréwnanie z wyni-
kami z lat poprzednich, a takze poréwnanie liczby podro$nietych mtodych z poczatkowa
liczba osobnikéw dorostych. Poniewaz zwierzeta nie sq chwytane, nie ma mozliwosci oce-
ny struktury ptci.

Podczas inwentaryzacji kolonii rozrodczej doroste nocki duze powinny by¢ liczone
wewnatrz obiektu lub podczas wylotéw z niego. Kontrola liczebnosci nietoperzy w da-
nej kolonii powinna odbywac sie za pomoca metody najlepiej dostosowanej do danego
obiektu. Dla poréwnywalnosci danych wazne jest, aby metode te stosowaé konsekwentnie
w kolejnych latach.

Tam, gdzie to mozliwe, zwierzeta powinny by¢ liczone podczas wylotéw ze strychu, na
zewnatrz budynku. Po zakoriczeniu tej czynnosci (gdy intensywnosé wylotéw zblizata sie
do zera), nalezy skontrolowa¢ strych w celu policzenia osobnikéw, ktére nie wyleciaty.

Podczas liczenia nietoperzy opuszczajacych wieczorem kolonie nalezy unika¢ $wiece-
nia latarkami na otwory, przez ktére nietoperze wylatujg ze schronienia. To moze ptoszy¢
nietoperze, a przez to zaktéci¢ wyniki. Dopuszczalne, a nawet wskazane jest uzywanie
noktowizoréw — takze z wtasnym oswietleniem podczerwonym. Bardzo przydatne jest tak-
ze uzycie detektora ultrasonicznego, ktéry bedzie ostrzegat o kazdorazowym opuszczaniu
schronienia przez nietoperze (brak detektora jest uzasadniony jedynie w przypadku obiek-
téw tak duzych, ze miejsca wylotéw sa poza zasiegiem czutosci mikrofonu.

Liczenie nietoperzy wylatujacych z kryjéwki jest bardziej czasochtonne niz liczenie na
strychu — podczas jednego wieczoru mozna policzyé nietoperze tylko w jednej kryjéwce,
a ponadto niezbedny jest zwykle udziat kilku oséb, gdyz nietoperze najczesciej wylatuja
kilkoma otworami.

Jesli nie ma mozliwosci policzenia nietoperzy w schronieniu, metoda liczenia osob-
nikéw wylatujacych moze by¢ stosowana przed porodami, albo po uptywie co najmniej
2 tygodni po porodach. Pomiedzy tymi okresami czes$¢ samic pozostaje w kryjéwce z no-
wonarodzonymi mtodymi.

W niektérych przypadkach nie ma mozliwosci policzenia wylatujacych zwierzat (np.
bardzo duze potaci dachu w wysokim kosciele — wéwczas po zmroku w ogéle nie wida¢
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wylatujacych zwierzat). W takich przypadkach mozna ograniczy¢ sie do liczenia zwierzat
na strychach za dnia — gdy wszystkie nocki duze sg w kolonii. Nie nalezy jednak tego robi¢
w okresie porodéw.

Nocki duze sg nietoperzami wybierajacymi na schronienia miejsca raczej przestronne,
zwykle stosunkowo tatwo dostepne dla cztowieka. Nie chowaja sie w szczelinach, co po-
zwala na skuteczne policzenie wigkszosci (jesli nie wszystkich) osobnikéw. Jednak czasem
zajmujg miejsca, do ktérych trudno wejé¢, lub wiszg zbyt wysoko, zeby je doktadnie po-
liczy¢. Z kolei w matych pomieszczeniach wejscie i dtuzsze przebywanie liczacych oséb
moze powodowac niepokojenie zwierzat i ich podrywanie sig do lotu. W takich sytuacjach
mozna wykorzystywac fotografie. Aby nie niepokoi¢ zwierzat dtugim oswietlaniem, wyko-
nuje sie zdjecia, z ktérych pézniej zlicza sie osobniki.

W przypadku monitoringu liczebnosci kolonii rozrodczych podczas kontroli schronie-
nia wazne jest zachowanie ciszy i rozpoczynanie liczenia od miejsca najwigkszej kon-
centracji nietoperzy, jesli je znamy (Kowalski, Lesiriski 2001a). Zaniepokojenie tych zwie-
rzat w kolonii moze spowodowad, ze zanim dojdziemy do miejsca jej przebywania, czes¢
osobnikéw zdazy sie ukryé w zatomach $cian i szczelinach.

W miare mozliwosci nalezy wybra¢ na liczenia dni chtodne — nietoperze sa wtedy
mniej ruchliwe, czesto zbite w grupy i nie ptosza sie tak szybko, jak przy wyzszych tem-
peraturach. Nalezy jednak unika¢ dni nastepujacych po nocach, podczas ktérych zaczat
pada¢ deszcz. W takich przypadkach czgs¢ samic mogta pozosta¢ na zerowisku w schro-
nieniach tymczasowych, a wigc wyniki moga by¢ zanizone.

Jesli posiadamy noktowizory, wskazane jest przeprowadzenia liczenia za ich pomoca,
dzieki czemu unikamy uzywania ptoszacego nietoperze swiatta widzialnego. Niestety, nie
we wszystkich typach schronieri noktowizory daja techniczne mozliwosci policzenia nieto-
perzy. Najlepsze do tego celu sa urzadzenia o niewielkim przyblizeniu, dajace ostry obraz
ze stosunkowo matej odlegtosci oraz posiadajace wtasne Zrédto $wiatta podczerwonego.

Nalezy unika¢ uzywania zbyt silnego swiata. Z drugiej strony mate, stabe latarki moga
dawa¢ zbyt mato swiatta, by mozliwe byto policzenie nockéw duzych wiszacych u szczy-
tu wysokiego strychu. Dlatego przy wyborze Zrédta swiatta nalezy sie kierowaé rodzajem
schronienia. Na strychach matych (do ok. 4 m wysokosci) wskazane jest uzywanie latarek
z czerwonym filtrem (czerwone $wiatto jest stabo widoczne dla nietoperzy, dzieki temu ma
na nie mniejsze oddziatywanie).

Badanie wskaznikéw stanu siedliska
W ramach oceny stanu siedliska obserwatorzy okreslaja powierzchnie schronienia dostep-
na dla nietoperzy (kontroluja, czy nie ulegta uszczupleniu w odniesieniu do stanu z po-
przedniej kontroli), dostepnos¢ wlotéw oraz zabezpieczenie schronienia przed niepokoje-
niem nietoperzy. Wazne jest posiadanie opisu/dokumentacji kazdego obiektu, okreslajacej
stan wyjsciowy.

Wielkos¢ obiektu nie musi przektadac sie na liczebnos¢ i stan ochrony kolonii rozrodcze;.
W duzych obiektach moga wystepowac mate kolonie i odwrotnie. Znaczenie ma jednak to,
czy powierzchnia dostepna dla nietoperzy jest stata, czy tez ulega zmniejszeniu — np. pod
wptywem zagospodarowania czesci strychu. Dlatego w ocenie parametru ,powierzchnia”
ocenia sie zmiany powierzchni i przestrzeni dostepnej dla nietoperzy w ciagu ostatnich 5 lat.
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Przy ocenie zabezpieczenia nietoperzy przed niepokojeniem bierze sie pod uwage nie
tylko obecnos¢ technicznych zabezpieczeri i ich skutecznosé, ale i inne czynniki, ktére
wptywaja na to, czy nietoperze sa niespokojne (a wigc takze np. potozenie kolonii i wiel-
kos¢ potencjalnej presji).

Oceniajac dostepnos¢ wylotéw dla nietoperzy zwraca si¢ na uwage na ich liczbe (waz-
ne s tez zmiany tej liczny w ostatnich latach) oraz obecnos¢ wszelkich czynnikéw moga-
cych utrudnia¢ korzystanie z tych wylotéw przez nocki duze (zaréwno przeszkody fizycz-
ne, jak i np. ich oswietlenie).

Wszystkie te czynniki, jak i perspektywy ochrony, obejmujace m.in. plany wtasciciela
dotyczace przysztego zagospodarowania danego obiektu, ocenia sie nie tylko na podstawie
obserwacji w trakcie badari inwentaryzacyjnych, ale i poprzez wywiad z uzytkownikiem/
wiascicielem obiektu.

W przypadkach nagtego opuszczenia kolonii przez nietoperze jeszcze przez co naj-
mniej 3 lata nie nalezy zarzuca¢ monitoringu, ale nalezy stara¢ sie ustali¢ i usuna¢ przy-
czyne i obserwowad, czy nietoperze wréca. Jednoczesnie warto prowadzi¢ obserwacje
w sasiednich znanych koloniach, czy zmienia sie ich liczebnos¢.

Schronienia zimowe

Badanie wskaznikéw stanu populacji

Podstawowym wskaZnikiem podlegajacym monitoringowi jest liczebnos¢ nockéw duzych
w zimowiskach. Liczenie nietoperzy w zimowisku nalezy prowadzi¢ z zastosowaniem me-
tod bezpiecznych dla nietoperzy, w sposéb zgodny z zasadami ustalonymi przez PON.
Pobyt w obiekcie nalezy ogranicza¢ do minimum oraz zachowywac sig jak najciszej, aby
oddziatywanie inwentaryzatoréw na hibernujace nietoperze byto minimalne. Zwierzeta
nalezy oswietla¢ latarka mozliwie jak najkrécej — tylko tyle, ile jest niezbedne do oznacze-
nia osobnikéw do gatunku i ich policzenie.

Poniewaz zdarza si¢ — zwtaszcza w wiekszych zimowiskach — ze nie kazdego roku
mozna przeprowadzi¢ kontrole catego obiektu, dla zapewnienia poréwnywalnosci danych
i umozliwienia analizy statystycznej trendéw dtugookresowych podczas inwentaryzacji
dane nalezy spisywa¢ i zachowywa¢ oddzielnie dla kazdego odcinka lub fragmentu obiek-
tu, ktéry moze ulec zalaniu, zamknieciu lub z innych przyczyn w kolejnych latach moze
by¢ wytaczony z uzytkowania przez nietoperze lub z inwentaryzacji. Podziatu obiektu na
takie czesci nalezy dokonac raz i stosowa¢ go mozliwie konsekwentnie. W takim przypad-
ku mozliwe bedzie wykorzystywanie do analizy (np. w programie TRIM) takze danych z lat,
gdy tylko niektére z tych czesci byty liczone.

Badanie wskaznikdw stanu siedliska
W ramach monitoringu stanu schronieri zimowych bierze sie pod uwage powierzchnig
schronienia, stan zabezpieczenia schronienia przed niepokojeniem nietoperzy, dostepnos¢
wlotéw dla nietoperzy i warunki mikroklimatyczne) oraz perspektywy ochrony gatunku na
danym zimowisku.

Przy ocenie parametru ,powierzchnia”, podobnie jak w przypadku kolonii rozrod-
czych, analizuje sig zmiany powierzchni zimowiska dostepnej dla nietoperzy, posiadajacej
wiasciwe warunki. Kontroluje sig, czy np. w wyniku zagospodarowania czesci fortu lub
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zawalenia fragmentu jaskini czes¢ powierzchni obiektu nie przestata by¢ dostepna dla zi-

mowania nockéw duzych. Parametr ten jest szczegélnie istotny w budynkach fortecznych

— zwihaszcza w odniesieniu do nockéw duzych. Zimuja one w wiekszych, dobrze izolowa-

nych pomieszczeniach — czesto tych, ktére najbardziej nadaja sie do zagospodarowania

przez cztowieka, np. na magazyny.

Stan dostepnosci wylotéw dla nietoperzy, jest istotnym parametrem, ktéry moze zna-
czaco wptynaé dla przydatnos¢ obiektu dla nietoperzy. Wiaze sie to z réznymi, nie zawsze
w petni udanymi dziataniami ochronnymi, a takze zagospodarowywaniem niektérych
obiektéw. Zaktadanie szczelnych drzwi czy krat o gestych pionowych szczeblach moze
by¢ istotng bariera dla nietoperzy i stanowi¢ powdéd kontuzji skrzydet. Ocena tego kryte-
rium jest w znacznej czesci uznaniowa. Bierze sie pod uwage zaréwno aktualny stopien
dostepnosci i brak elementéw zagrazajacych nietoperzom, jak i ewentualne zmiany w sto-
sunku do dostepnosci w latach poprzednich.

Przy ocenie zabezpieczenia nietoperzy przed niepokojeniem bierze sie pod uwage nie
tylko obecnos¢ technicznych zabezpieczeri i ich skutecznos¢, ale i inne czynniki, ktére
wptywaja na to, czy nietoperze sa niespokojne (a wigc takze np. potozenie kolonii i wiel-
kos¢ potencjalnej presji).

Ocena warunkéw mikroklimatycznych ma charakter poréwnania z okresem referen-
cyjnym. Stad istotne jest, by warunki wyjsciowe — przede wszystkim lokalizacja miejsc
o warunkach optymalnych dla nietoperzy — byty poczatkowo dobrze opisane, a takze by
monitoring w danym obiekcie prowadzony byt przez te same osoby. Ocenie podlega to,
czy wystepowanie warunkéw dogodnych dla nocka duzego nie ulegto w ostatnim czasie
niekorzystnym zmianom (np. pojawienie sie przewiewéw w czesci pomieszczeri w zwigz-
ku z udroznieniem jakiegos otworu).

Ponizej przedstawiono dodatkowe, ogélne zasady prowadzenia monitoringu zimuja-
cych nietoperzy, zgodne z zaleceniami PON (Kowalski, Lesiriski 2001b) i EUROBATS (Bat-
tersby i in. 2008):

1. Co najmniej jeden termin liczeri powinien miescic¢ si¢ w przedziale czasowym 15 | — 20
[l. Utrzymanie dotychczas preferowanego okresu (1-15 Il) jest trudne ze wzgledu na
duza liczbe obiektéw oraz ograniczong liczbe oséb, mogacych takie liczenia prowa-
dzi¢. W miare mozliwosci warto stara¢ sie utrzymac¢ dotychczasowy termin liczenr, na-
tomiast w przypadku niemoznosci jego dochowania, dla kazdego obiektu ustali¢ nalezy
pietnastodniowy termin, w ktérym beda prowadzone liczenia (np.: jaskinia Mata: 15-29
I, jaskinia Srednia: 22 1 - 5 11, jaskinia Duza: 26 | - 9 I, jaskinia Wielka: 6-20 I). Chodzi
o to, aby w danym obiekcie nie prowadzi¢ liczeri w jednym roku w potowie stycznia,
a w innym w potowie lutego. W efekcie uzyskamy wigksza poréwnywalno$é wynikéw
przynajmniej w jednym obiekcie.

2. W miare mozliwosci kontrole danego obiektu powinny przeprowadza¢ co roku te same
osoby. W ciagu pierwszych kilku sezonéw liczacy poznaje obiekt (np. rozmieszczenie
szczelin, w ktérych moga zimowad nietoperze). Jesli musi nastapi¢ zmiana liczace-
go, dobrze by byto, zeby zastapit go ktos, kto uprzednio towarzyszyt mu przynajmniej
w 1-2 liczeniach.
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3. Liczenia powinny by¢ prowadzone bez zdejmowania nietoperzy ze $cian kryjéwki (wy-
jatek — stwierdzenie osobnikéw obraczkowanych, o ile odczytanie obraczki nie jest
mozliwe bez budzenia zwierzecia).

4. W zimowiskach nie wolno stosowa¢ otwartego ognia, w tym lamp karbidowych. Do
liczenia nalezy stosowa¢ latarki reczne, umozliwiajace zagladanie do gtebokich szcze-
lin. Czotéwki moga by¢ stosowane pomocniczo, do poruszania sie po obiekcie.

5. Wskazane jest okreslenie sprzetu niezbednego do prowadzenia badari w danym obiek-
cie i konsekwentne jego stosowanie we wszystkich kolejnych liczeniach. Moga by¢ np.:
lusterka (zalecane zawsze, zwtaszcza w zimowiskach ze szczelinami i otworami wen-
tylacyjnymi), lornetki (potrzebne przy wysokich kominach), drabina, kalosze, wodery,
dingi, silna latarka, lina, kaski, petny sprzet alpinistyczny, aparat fotograficzny.

6. W przypadku wystepowania duzych skupieri nietoperzy (zwtaszcza nockéw duzych)
mozna stosowac ich cyfrowe fotografowanie i pézniejsze liczenie nietoperzy na zdje-
ciu. W takim przypadku zaleca sie¢ wykonanie 2 zdje¢ zgrupowania, kazde pod nieco
innym katem, zapisanie w notesie numeréw obu plikéw oraz orientacyjnej (szacowa-
nej) liczby osobnikéw.

Termin i czestotliwo$¢ badan

Kolonie letnie

Monitoring kolonii rozrodczych powinien by¢ prowadzony corocznie i standardem po-
winno by¢ 2-krotne liczenie. Pierwsze liczenie powinno odbywa¢ sie przed urodzeniem
mtodych, ewentualnie krétko péZniej (maj, ewentualnie poczatek czerwca), i obejmowac
wytacznie doroste osobniki. Drugie powinno by¢ wykonane w lipcu, ale jeszcze przez
uzyskaniem przez mtode zdolnosci lotu, gdy istnieje mozliwos¢ odréznienia osobnikéw
dorostych i mtodych. Obie te grupy powinny byé wéwczas policzone oddzielnie. Plusem
dwukrotnych liczeri jest mozliwos¢ szybszej reakcji na ewentualne zagrozenia, co moze
zwigkszy¢ szanse na uratowanie kolonii. Kolonie rozrodcze sa znacznie bardziej narazone
na utrate waloréw z powodu dziatalnosci cztowieka.

W przypadku objecia corocznym monitoringiem tylko najwazniejszych schronieri let-
nich gatunku (wersja minimum) pozostate znane kolonie powinny byé¢ monitorowane co
najmniej raz na 3 lata.

W przypadkach nagtego opuszczenia kolonii przez nietoperze jeszcze przez co naj-
mniej 3 lata nie nalezy zarzuca¢ monitoringu, ale nalezy stara¢ sie ustali¢ i usunaé przy-
czyne i obserwowad, czy nietoperze wréca. Jednoczesnie warto prowadzi¢ obserwacje
w sasiednich znanych koloniach, czy zmienia sie ich liczebnos¢.

Zimowiska

Badania powinny by¢ prowadzone corocznie. Termin liczeri: 15 | — 20 . Termin ten jest
szerszy, niz zaktadany do tej pory (1-15 1), jednak utrzymanie dotychczasowego bytoby
niemozliwe ze wzgledu na duzg liczbe obiektéw oraz niewielka liczbe oséb, mogacych
takie liczenia prowadzi¢. W miare mozliwosci warto stara¢ sie utrzymac dotychczasowy
termin liczer (1-15 11), natomiast w przypadku niemoznosci jego dochowania, dla kaz-
dego obiektu ustali¢ nalezy pietnastodniowy termin, w ktérym bedg prowadzone liczenia
(np.: jaskinia Mata: 15-29 |, jaskinia Srednia: 22 | - 5 I, jaskinia Duza: 26 | — 9 I, jaskinia
Wielka: 6-20 ). Chodzi o to, aby w danym obiekcie nie prowadzi¢ liczeri w jednym roku
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-
—

Fot. 6. Odczytywanie obrgczki na zimujgcym nocku duzym (© A. Kepel)

w potowie stycznia, a w innym w potowie lutego. W efekcie uzyskamy wigksza poréwny-
walnos¢ wynikéw przynajmniej w jednym obiekcie.

Podobnie jak w przypadku kolonii rozrodczych, wskazane jest, aby zimowiska, ktére
nie zostaty zakwalifikowane do corocznego monitoringu, a spotykano w nich 10 lub wigcej
nockéw duzych, byty kontrolowane co najmniej raz na 3 lata. To umozliwi nie tylko do-
ktadniejsze szacownie trendéw w populacji nockéw duzych zimujacych w Polsce, ale jest
niezbedne do kontroli skutecznosci ochrony tego gatunku i jego schronier.

W przypadku kilku najwazniejszych zimowisk powinno sie dazy¢ do dwukrotnego li-
czenia nietoperzy. Terminy liczeri powinny by¢ dobierane indywidualnie dla poszczegél-
nych zimowisk i uzaleznione m.in. od regionu kraju czy wystepowania innych gatunkéw
nietoperzy, réwnoczesnie monitorowanych. Powinny by¢ jednak mozliwie state dla da-
nego obiektu. Warunki pogodowe zimg réznia sie pomiedzy poszczegdlnymi sezonami.
Nie zawsze wigc przy pojedynczym liczeniu w czasie zimowej inwentaryzacji trafiamy
w szczyt liczebnosci nietoperzy. Ponadto rézne gatunki maja szczyty liczebnosci w réz-
nym czasie. W wielu obiektach, w ktérych dominuja nocki duze, przypada on na poczatek
marca. Z kolei tam, gdzie dominuje nocek rudy, szczyt liczebnosci czesto ma miejsce
po6Zng jesienia. Podwdjne liczenie daje wigksza szanse uzyskania prawdziwej informacji
na temat maksymalnej liczby nietoperzy wykorzystujacych badany obiekt. Takie rozwiaza-
nie jest tez sugerowane przez Rezolucje nr 2/1998 Porozumienia o Ochronie Europejskich
Populacji Nietoperzy EUROBATS. Obecnie w Polsce rzadko nietoperze inwentaryzowane
sq zima 2 razy z przyczyn organizacyjno-finansowych.

Sprzet i materiaty do badan

o Jatarki,

¢ noktowizory,

e odbiorniki GPS,

¢ doktadna mapa topograficzna (1:5000).
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4. Przyktad wypetnionej karty obserwacji gatunku dla stanowiska

Ze wzgledu na to, ze obecnie nie zaproponowano jednolitej metodyki dla monitoringu
miejsc rojen oraz zerowisk, a jedynie ogélne wskazéwki i postulowane kierunki badar,
wzory kart obserwacji gatunku opracowano wytgcznie dla monitoringu schronieri zimo-

wych i letnich.

Schronienia zimowe

Karta obserwacji gatunku dla stanowiska (zimowisko)

Kod gatunku

Kod gatunku wg Dyrektywy Siedliskowej
1324

Nazwa gatunku

Nazwa polska, faciriska, autor wg aktualnie obowigzujgcej nomenklatury

Nocek duzy Myotis myotis (Borkhausen, 1797)

Kod obszaru

Wypetnia instytucja koordynujaca

Nazwa obszaru

Nazwa obszaru monitorowanego

Kod stanowiska

Wypetnia instytucja koordynujaca

Nazwa stanowiska

Nazwa stanowiska monitorowanego.

Jaskinia Nietoperzowa

Obszary chronio-
ne, na ktérych
znajduje sie stano-
wisko

Natura 2000, rezerwaty przyrody, parki narodowe i krajobrazowe, uzytki eko-
logiczne, stanowiska dokumentacyjne, ochrona strefowa itd.

Rezerwat Jaskinia Nietoperzowa, Park Krajobrazowy Dolinki Krakowskie

Wspdtrzedne
geograficzne

Podac wspdtrzedne geograficzne (GPS) stanowiska — prosze podac wspétrzed-
ne orientacyjnego srodka obiektu, a w miare mozliwosci takze wspdfrzedne
glownego wejscia (lub wejs¢) do obiektu (zaznaczy¢ — czego dotyczg wspot-
rzedne) — wspdtrzedne w ukfadzie 1992.

50°11"..."" N, 19°46'..." E

Wysokos¢ n.p.m.

Podac orientacyjng, srednig wysokosci n.p.m. stanowiska,
mierzona na powierzchni ziemi.

447 m n.p.m.

Charakterystyka
siedliska
gatunku

na stanowisku

e Ogdlny charakter: np. Fort z XIX wieku, piwnica pafacu, jaskinia krasowa...

e Uwagi dotyczace np. liczby i dostepnosci dogodnych ukryc (np. zamknie-
tych kominéw), liczby wysokich pomieszczen, struktury stropu lub scian
umozliwiajgce zawisniecie itp., typ siedliska przyrodniczego (zaznaczyc,
jesli jest to jaskinia nieuzytkowana turystycznie).

e Siedliska w otoczeniu stanowiska (podac siedliska przyr./zbiorowiska ro-
slinne/zespdt roslinny — jesli znane i istotne — przy wylocie lub nad zimowi-
skiem).

e jaskinia krasowa o jednym otworze wejsciowym, dtugos¢ 326 m., deniwe-
lacja 23 m, wysokosc korytarzy i sal siega 20 m, dno pokrywa namulisko
bogate w szczatki kostne (prowadzono tutaj badania archeologiczne); na
przetomie XIX i XX w. do korica lat 60. XX w. przebywata w jaskini ogromna
kolonia rozrodcza nocka duzego, obecnie wykorzystywana przez ten gatu-
nek tylko zima;

e jaskinia udostepniona do zwiedzania: 1.04-11.11.2008;

¢ w otoczeniu murawy kserotermiczne, wychodnie i ostarice skalne, buczyna
storczykowa;
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Informacja
o gatunku
na stanowisku

Syntetyczne informacje o wystepowaniu nocka duzego (ogélnie — dotychcza-
sowe badania i inne istotne fakty — np. czy wystepuje w tym miejscu takze
kolonia rozrodcza, czy stwierdzono w tym miejscu rojenie...

— zimowisko nocka duzego (Myotis myotis);

— zimowisko podkowca matego (Rhinolophus hipposideros);

— zimowisko nocka orzesionego (Myotis emarginatus);

Jaskinia monitorowana od lat 50. XX w (Kazimierz Kowalski, Wincenty Har-
mata, Bronistaw W. Wotoszyn), regularne kontrole prowadzone od 1981 r.
W latach 1981-1999 maks. 52 os., min. 3 os.; w latach 2000-2008 maks.: 56
0s., min.: 22 os.

Data obserwacji

Data lub daty przeprowadzenia zasadniczej kontroli w sezonie,
ktorego dotyczy raport

20.02.2008

Imig i nazwisko kierownika grupy odpowiedzialnego za monitoring
(jesli osoba odpowiedzialng za wyszukiwanie i oznaczanie nietoperzy jest ktos
inny, lub jesli monitoring wykonafo kilka grup — podac takze dane wszystkich

Qlssiusator 0s6b odpowiedzialnych za liczenie i oznaczanie nietoperzy)
Tomasz Postawa
Daty innych obserwacji, jesli byty prowadzone w tym sezonie zimowym,
w miare mozliwosci takze daty (przynajmniej lata) wczesniejszych badari
Daty innych monitoringowych
obserwacji

maksymalna liczebnos¢ nocka duzego: 56 os. (2005, Katarzyna Kozakiewicz)
maksymalna liczebnosc nietoperzy: 122 os. (2005, Katarzyna Kozakiewicz)

Data wypetnienia

Data wypetnienia formularza przez eksperta

20.05.2008

Data wpisania

Data wpisania do bazy danych — wypetnia instytucja koordynujgca

Data
zatwierdzenia

Data zatwierdzenia przez osobe upowazniong —
wypetnia instytucja koordynujgca

Stan ochrony gatunku Myotis myotis na stanowisku

Wskazniki

Wartos¢ wskaznika i komentarz Ocena

Populacja

Liczebnos¢

taczna liczba zimujgcych osobnikéw nocka duzego
FV | FV
Nocek duzy: 22 os.

Siedlisko

Powierzchnia

Zmiany powierzchni (lub ewentualnie dtugosci) dostepnej (korzyst-
nej) dla nietoperzy (np. czes¢ pomieszczen wylaczona uzytkowania)
— dodac uwagi dotyczgce znaczenia wytgczonych fragmentéw dla
nietoperzy oraz rodzaju oddziatywania/izolacji FV | FV

Dostepnos¢ jaskini dla nietoperzy nie ulegta zmianie. Cata jaskinia
dostepna.
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Dostepnosci
wylotéw dla
nietoperzy

Opisowo — liczba dostepnych wlotéw, czy nie sg zamkniete w spo-
sob uniemoZliwiajacy lub utrudniajgcy wylot. Odniesc sie przede
wszystkim do ewentualnych zmian, ktére zaszty w stosunku do stanu
wyjsciowego/referencyjnego.

Jeden znany dostepny wlot, zamkniety kratg nieutrudniajgca wylotu.
Brak zmian.

FV

Zabezpieczenie
przed niepokoje-
niem nietoperzy

Rodzaje, stan i skutecznos¢ zabezpieczenia zimowiska przed niele-
galng penetracjg (uwzglednic takze w odniesieniu do poziomu presji)

Jaskinia dostepna dla turystéw w terminie 1.04-11.11.2008. W sezo-
nie zimowym niedostepna do zwiedzania — zabezpieczenie skuteczne.

FV

Warunki
mikroklimatyczne

Uwagi dot. warunkow termicznych pod wzgledem wymagaii dla
zimujgcych nietoperzy — z uwzglednieniem warunkéw wiasciwych
dla réznych gatunkéw nietoperzy, ryzyko przemarzania, nadmierne
ogrzewanie itp. (tu podac temperature w miejscu najwiekszej koncen-
tracji nockéw duzych w czasie monitoringu).

Uwagi dotyczace obecnosc otwartych luster wody, czynna kanaliza-
cja odwadniajaca, inne uwagi dotyczace wilgotnosci.

Uwagi dotyczace przewiewow.

W szczegdlnosci odniesc do ewentualnych zmian warunkow, ktére
zaszty w stosunku do poprzednich kontroli

Temperatura stwierdzona podczas kontroli: 7-9°C. Wilgotnos¢ 100%
(poza strefa przyotworowa); warunki naturalne, wlasciwe dla hibernu-
jacych nietoperzy.

— brak statych zbiornikéw wodnych, jaskinia krasowa o mikroklima-
cie statycznym, brak drugiego otworu powoduje, Ze zaréwno tempe-
ratura, jak i wilgotnos¢ sg state i stabilne. Nie stwierdzono zmian.

FV

FV

Perspektywy
zachowania

Perspektywy utrzymania sie gatunku na stanowisku w kontekscie
utrzymania sie populacji, dostepnosci odpowiedniego siedliska, w ob-
liczu istniejgcych i potencjalnych zagrozeri, a takze innych informa-
¢ji, np. whasnych wczesniejszych danych). W szczegdlnosci odnies¢
sie do ewentualnych znanych planéw zagospodarowania obiektu,
remontu itp.

Monitoring wykazuje stabilne wystepowanie nocka duzego. Przy za-
chowania stosowanych dotychczas metod zabezpieczenia zimowiska
przewiduje sie utrzymanie stanu whasciwego.

FV

Ocena ogélna

FV

Lista najwazniejszych aktualnych i przewidywanych oddziatywari (zagroZer) na gatunek i jego
siedlisko na badanym stanowisku (w tym aktualny sposcb uzytkowania, planowane inwestycje,
planowane zmiany w zarzadzaniu i uzytkowaniu); kodowanie oddziatywari/zagrozeri zgodne
z Zatgcznikiem E do Standardowego Formularza Danych dla obszaréw Natura 2000; wplyw

oddziatywania: ,+” — pozytywny, ,—

”

wania: A — silna, B — umiarkowana, C — staba

- negatywny, ,0” — neutralny; intensywnos¢ oddziaty-

Aktualne oddziatywania

Nazwa Intensywnos¢ | Wplyw q
Kod | yjiatalnosci | A/B/C | +/0/- S EAN) € s
Teren atrakcyjny krajobrazowo, stopniowa zabudo-
sabudowa wa dziatek rolnych, zmiana sposobu uzytkowania
403 || o7oroszona B - ziemi (z rolnictwa na mieszkalnictwo), Uszczuple-
P niu moze podlega¢ dostepnosc zerowisk w okolicy
zimowiska
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Przedtuzenie Doliny Bedkowskiej taczy sie z tere-
nem Ojcowskiego Parku Narodowego; korytarz ten
przeciety jest przez droge krajowa Krakéw — Olkusz;
szosa ta stanowi przeszkode na drodze migracji

502 | drogi, szosy B B nietoperzy. Na poboczu drogi znajdowano martwe
nietoperze. Sytuacja pogorszyta sie po wprowadze-
niu oplat za autostrade Krakéw — Katowice (obecnie
duze natezenie ruchu samochodéw ciezarowych).

Zagrozenia (przyszte, przewidywane oddziatywania)
Kod dzg?j‘r’\v:s’ci Inte/r\\%\}vcn 0s¢ Wptyw+/0/- Syntetyczny opis
Stopniowa zabudowa dziatek rolnych
moze doprowadzi¢ do zmian w zbiorowi-
zabudowa skach roslinnych (tym samym wptynie na

403 B - mwp

rozproszona baze pokarmowa nocka duzego); spowo-
duje rozcztonkowanie wykorzystywanych
przez nietoperze przestrzeni.

Inne rodzaje ak- Budowa farm elektrowni wiatrowych

tywnosci czto- w okolicy moze spowodowac zwiekszong

490 |wieka zwigzane B - $miertelnos¢ nietoperzy w okresie rojenia

z urbanizacja, oraz bezposrednio przed i po okresie
przemystem etc. hibernacji.
Inne informacje
Inne obserwowane gatunki zwierzat i roslin z zatgcznikéw Dyrektyw
Siedliskowej i Ptasiej: gatunki zagrozone (Czerwona ksiega) i inne rzadkie,
gatunki chronione; inne wyjagtkowe walory obszaru. Tutaj podac takze
informacje o facznej liczebnosci innych gatunkéw nietoperzy (w tym roku
i maksymalnych - jesli znane).
Inne
wartosci — podkowiec maty (R. hipposideros): 36 (maksymalnie 41 os. — 2005, Kata-

przyrodnicze

rzyna Kozakiewicz)

- nocek orzesiony (M. emarginatus): 4 (maksymalnie 12 os. — 2005, Katarzy-
na Kozakiewicz)

- nocek rudy (M. daubentonii): 3 os.,

—mopek (B. barbastellus): 1 os.

—nocek Natterera (M. nattereri): 1 os.

Skutecznosc/
prawidtowos¢
ochrony
schronienia

W kontekscie prawdopodobnych zmian (planowane remonty, zmiany form
uzytkowania, kontrolowana i ,dzika” presja turystyczna, rodzaje zabezpie-
czefi itp.). Tu réwniez wskazac zastosowane lub planowane do zastosowa-
nia ,dobre praktyki” zapewnienia trwatosci wystepowania nietoperzy.

Sposéb udostepniania jaskini dla turystéw bez zarzutu, wprowadzony okres
ochronny jest przestrzegany i prawidtowo wyznaczony, staty monitoring
prowadzony przez ISEZ PAN w Krakowie.

Nie stwierdza sie wptywu udostepniania turystycznego na nietoperze
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Krdtko opisac podziat obiektu na odcinki/czesci, dla ktérych nietoperze
liczone sg oddzielnie — dotaczyc plan obiektu z zaznaczeniem tych czesci.
Jesli stanowisko skfada sie z kilku obiektéw — dofaczy¢ mape/plan ich
rozmieszczenia, a w polu , Wspdtrzedne geograficzne” podac wspétrzedne
wszystkich oddzielnych obiektow.

Podziat obiektu
na fragmenty,
w ktérych nietoperze

ezl Do tej pory jaskinia nie byta dzielona na odcinki - strefy klimatyczne

sa ptynne, Cala jaskinia udostepniona do monitoringu i dostepna
dla nietoperzy

Wiszelkie inne uwagi zwigzane z prowadzonymi pracami. W tym przede
wszystkim informacje istotne dla dalszego planowania monitoringu (meto-
dyka prac, optymalny czas prowadzenia badar, potrzebny sprzet, miejsca,

Inne uwagi g , L p .
na ktdre nalezy zwrdcic szczegdlng uwage itp.)

dot. monitoringu

— potrzebna lornetka
— liczenia dwa razy w sezonie zimowym

Wymienic instytucje, organizacje, podmioty prawne odpowiedzialne za go-
spodarowanie na tym terenie (np. park narodowy, nadlesnictwo i lesnictwa,
RZGW itd.). Wpisac, z kim nalezy uzgodnic wejscie do obiektu w celu

Zarzadzanie monitoringu (ew. telefon lub inne dane kontaktowe)

terenem

— Ojcowski PN

Plany ochrony parkoéw i rezerwatow, plany urzadzania lasu, programy
Istniejace plany ochrony przyrody w LP, projekty renaturalizacji (np. LIFE, EkoFundusz).
i programy ochrony/ | Wszelkie dokumenty, ktore moga miec znaczenie dla ochrony opisywanego
zarzadzania/ zimowiska i jego najblizszej okolicy.

zagospodarowania
— brak

Wymienic tytufy/nr i autoréw wszystkich zdjec¢ zatagczonych w wers;ji elek-
tronicznej do formularzy obserwacji stanowisk — min. 2 zdjecia na stanowi-
sko — co najmniej jedno w srodku i jedno z widokiem z zewnatrz, dobrze

s L ilustrujace charakter obiektu

fotograficzna

Myotis myotis_JaskiniaNietoperzowa_Foto1.jpg autor: T. Postawa
Myotis myotis_JaskiniaNietoperzowa_Foto2.jpg autor: T. Postawa

Niezaleznie od standardowej karty zapisu wynikéw badari monitoringowych gatunku
na stanowisku zaproponowano dodatkowa, uproszczona karte zapisu danych zbieranych
w terenie dla zimowisk zawierajaca zbiorcze dane dla wszystkich nietoperzy stwierdzo-
nych podczas monitoringu na danym stanowisku. Gromadzenie tych danych umozliwi ana-
lize trendéw dtugookresowych oraz tatwe przejécie z monitoringu jednego gatunku do moni-
toringu wszystkich zimujacych w podziemiach gatunkéw nietoperzy.
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Monitoring gatunkéw zwierzat

Schronienia letnie

Karta obserwacji gatunku dla stanowiska (kolonia rozrodcza)

Kod gatunku

Kod gatunku wg Dyrektywy Siedliskowej

1324

Nazwa gatunku

Nazwa polska, faciriska, autor wg aktualnie obowigzujgcej nomenklatury

Nocek duzy Myotis myotis (Borkhausen, 1797)

Kod obszaru

Wypetnia instytucja koordynujaca

Nazwa obszaru

Nazwa obszaru monitorowanego

Kod stanowiska

Wypetnia instytucja koordynujaca

Nazwa stanowiska monitorowanego.

chronione, na
ktérych znajduje
sie stanowisko*

Nazwa
stanowiska Kopanki
Obszary Natura 2000, rezerwaty przyrody, parki narodowe i krajobrazowe, uzytki

ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne, ochrona strefowa itd.

Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk Natura 2000 ,Kopanki”

Wspdtrzedne
geograficzne*

Podac wspdtrzedne geograficzne (GPS) stanowiska — prosze podac wspétrzed-
ne orientacyjnego srodka obiektu w uktadzie 1992.

52°17"..."" N, 16°18"..."" E

Wysokosé n.p.m.*

Poda¢ orientacyjng, srednia wysokosci n.p.m. stanowiska — mierzona na
powierzchni ziemi.

108 m n.p.m.

Charakterystyka
siedliska gatunku
na stanowisku*

e Ogdlny charakter: np. strych szkoty, z podaniem jego orientacyjnej po-
wierzchni wysokosci, sposobu uzytkowania oraz informacja — jakg czesc¢
strychu wykorzystujg nietoperze.

e Uwagi dotyczace warunkéw panujacych w siedlisku: np. materiat pokrywa-
jacy dach, rodzaj i dostepnosc ukryc oraz otworéw wylotowych, obecnos¢
specjalnego podestu lub inne stosowane rozwigzania problemu guana.

e Uwagi dotyczace bezposredniego sasiedztwa schronienia — jego ewentualne
oswietlenie, obecnosc zieleni, jrég i innych czynnikéw, mogacych miec
znaczenie dla nietoperzy.

e Siedliska w otoczeniu stanowiska (podac siedliska przyr./zbiorowiska roslin-
ne/zespdt roslinny — jesli znane i istotne (nie dotyczy to odlegtych zerowisk).

Kolonia rozrodcza znajduje sie na strychu Szkoly Podstawowej w Kopankach

S)owierzchnia okoto 40 m2, wysokos¢ do ok. 3,5 m). Srednia temperatura
obowa na strychu w okresie od maja do lipca wynosita 21 °C

Podtoga drewniana, przykryta folia, guano usuwane raz do roku.

Strych nieuzytkowany, caty dostepny dla nietoperzy, zabezpieczony przed

wchodzeniem oséb.

Pozytywny stosunek uzytkownika i wtasciciela obiektu do obecnosci nietope-

rzy. W roku 1999 utworzono tu udostepnione do zwiedzania Obserwatorium

Nietoperzy ,Batmanéwka”, ktére umozliwia obserwacje zwierzat bez ich

ptoszenia. Zwierzeta obserwowane sa przy czerwonym swietle przez kopute

z pleksiglasu z odrebnego pomieszczenia ponizej strychu.

Dach nieoswietlony, wylot nietoperzy przez okienko oraz szczeliny miedzy

dachéwkami. W sgsiedztwie staw i nasadzenia sosnowe.

Informacje
o gatunku
na stanowisku*

Syntetyczne informacje o wystepowaniu nocka duzego (ogdlnie — badania
prowadzone przed rozpoczeciem statego monitoringu, notowane liczebnosci
i inne istotne fakty — np. czy wystepuje w tym miejscu takze zimowisko, czy
stwierdzono w tym miejscu rojenie lub stanowiska godowe samcow...)

Kolonia rozrodcza nocka duzego na strychu Szkoty Podstawowej w Kopan-
kach istnieje juz co najmniej od kilkunastu lat. Liczebnos¢ jej utrzymuje sie na
statym poziomie, oscy{ujqc wokét 500 osobnikéw. Od roku 2005 w kolonii
prowadzone sg badania w ramach projektéw: ,Intensywnosc infestacji nocka
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Nocek duzy Myotis myotis (Borkhausen, 1797)

duzego Myotis myotis (Mammalia: Chiroptera) przez pasozytnicze roztocze

z rodziny Spinturnicidae (Acari: Gamasida) w zaleznosci od kondycji i kryjéw-
ki zywiciela.” oraz ,Detekcja chorobotwdérczych bakterii Borrelia burgdorferi
s.l i Anaplasma phagocytophilum w roztoczach z rodziny Spinturnicidae
(Acari: Gamasida) — obligatoryjnych ektopasozytéw nietoperzy” — koordyno-
wanych przez Zaktad Morfologii Zwierzat Uniwersytetu im. Adama Mickiewi-
cza w Poznaniu

Daty lub data przeprowadzenia kontroli w ramach monitoringu w sezonie,
Daty monitoringu | ktérego dotyczy raport
20.07.2007

Imig i nazwisko kierownika grupy odpowiedzialnego za monitoring (jesli
osoba odpowiedzialng za wyszukiwanie i oznaczanie nietoperzy jest ktos inny
Obserwator — podac takze dane wszystkich os6b odpowiedzialnych za liczenie i oznacza-
nie nietoperzy)

Agnieszka Szubert

Daty innych obserwacji (poza monitoringiem), jesli byty prowadzone w tym
Daty innych roku (mozna podac takze ich wyniki lub kto nimi dysponuje)

obserwacji
nie dotyczy

Data wypetnienia formularza przez eksperta

Data wypetnienia 6 sierpnia 2007

* Te dane wypetnia sie jedynie w pierwszym roku monitoringu, a péZniej jedynie gdy ulegty
zmianie.

Stan ochrony gatunku Myotis myotis na stanowisku

Paran!et.r/. Wartos¢ wskaznika i komentarz Ocena
WskaZniki
Populacja
taczna liczba dorostych osobnikéw zliczonych na tym stanowisku (na wy-
lotach i wewnatrz schronienia) podczas liczeri w danym sezonie (wyniki
. .. |dla kazdego liczenia wpisac osobno, wraz z datg liczenia, a do ustalania
Liczebnos¢ L ; py FvV
oceny przyjac najwieksza obserwowang liczebnosc).
286 FV
Liczba osobnikéw miodych (x) oraz jaki stanowig one procent liczby osob-
nikéw dorostych (y) podczas pierwszego liczenia monitoringowego w tym
Struktura . *
. sezonie (wg wzoru x*100/y). Fv
wiekowa
244 (85,3%)
Siedlisko
Zmiany powierzchni dostepnej (korzystnej) dla nietoperzy (np. czesc po-
mieszczeri wylgczona uzytkowania) — dodac uwagi dotyczace znaczenia
Powierzch- | wyfaczonych fragmentdw dla nietoperzy oraz rodzaju oddziatywania/izo- FV
nia lacji
Cata powierzchnia strychu dostepna dla nietoperzy — brak zmian.
Opisowo — liczba dostepnych wlotéw, czy nie sq zamkniete w sposéb FV
uniemozliwiajgcy lub utrudniajgcy wylot, czy nie sg oswietlone z ze-
Dostepnosci wnatrz. Odnies¢ sie przede wszystkim do ewentualnych zmian, ktore
lotouidl zaszly w stosunku do stanu wyjsciowego/referencyjnego. v
hietoperzy Jedno otwarte okienku na jednej ze szczytowej scian strychu plus wiele
otworéw mniejszych — gtéwnie u podstawy i zwiericzenia dachu. Brak
zmian.
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Zabezpie- Rodzaje, stan i skutecznos¢ zabezpieczenia schronienia kolonii przed

czenie przed | nielegalng penetracjg (uwzglednic takze w odniesieniu do poziomu presji)

niepokoje- FV | FV
niem Jedyne wejscie na strych prowadzi przez pomieszczenie obserwatorium i jest
nietoperzy zabezpieczone przed nieautoryzowanym wejsciem.

Perspektywy utrzymania sie gatunku na stanowisku w kontekscie utrzyma-
nia sie populacji, dostepnosci odpowiedniego siedliska, w obliczu istnie-
jacych i potencjalnych zagroZeii, a takze innych informacji, np. wlasnych
wczesniejszych danych). W szczegolnosci odnies¢ sie do ewentualnych

Perspektywy znanych planéw zagospodarowania obiektu, remontu itp.

FV
BETE; Brak bezposrednich zagrozen dla schronienia. Zagrozenie dla nietoperzy
na zerowiskach i trasach przelotéw (np. ze strony gospodarki lesnej czy
farm elektrowni wiatrowych) obecnie niewielkie. Brak danych o alterna-
tywnych schronieniach w okolicy, ktére moge by¢ wykorzystywane przez
nocki duze naprzemiennie (cho¢ nie mozna ich obecnosci wykluczyc).
Ocena ogélna Fv

Lista najwazniejszych aktualnych i przewidywanych oddziatywari (zagroZer) na gatunek i jego
siedlisko na badanym stanowisku (w tym aktualny sposcb uzytkowania, planowane inwestycje,
planowane zmiany w zarzadzaniu i uzytkowaniu); kodowanie oddziatywari/zagrozeri zgodne
z Zatgcznikiem E do Standardowego Formularza Danych dla obszaréw Natura 2000; wplyw
oddziatywania: ,+” — pozytywny, ,—” — negatywny, ,0” — neutralny; intensywnosc¢ oddziaty-
wania: A — silna, B — umiarkowana, C — staba

Aktualne oddziatywania
Nazwa Intensywnos¢ | Wplyw q
Kod |y ialalnosci | A/B/C | +/0/- Syntetyczny opis
Od roku 1999 w budynku Szkoly istnieje Obser-
watorium Nietoperzy ,Batmanéwka”, gdzie mozna
Osrodki obserwowac zwierzeta bez ich niepokojenia.
610 e B 0 p -
edukacji Intensywnos¢ ruchu turystycznego jest regulowana
i nadzorowana przez specjalistéw z Polskiego Towa-
rzystwa Ochrony Przyrody ,Salamandra”.
Zagrozenia (przyszte, przewidywane oddziatywania)
Nazwa Intensywnos¢ | Wplyw .
Kod | ysiatalnosci A/BIC | +/0/- Syntetyczny opis
Inne rodzaje Budowa farm elektrowni wiatrowych
490 aktywnosci cztowieka B _ w okolicy moze spowodowac zwiekszong
zwiagzane z urbaniza- $miertelnos¢ nietoperzy na zerowiskach
cja, przemystem etc. i trasach przelotéw.
A/B/C +0/-
Inne informacje
Inne obserwowane w schronieniu istotne (np. rzadkie, chronione, lub
mogace oddziatywac na nocki duze) gatunki zwierzat — np. pfomykdwka,
kuna, inne nietoperze. Tutaj podac takze informacje o liczebnosci innych
Inne wartosci gatunkéw nietoperzy korzystajacych z tego schronienia latem (w tym roku
przyrodnicze i maksymalnych - jesli znane).
Potwierdzono wystepowanie mroczka péznego Eptesicus serotinus na tym
strychu (pojedyncze osobniki)
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Skutecznosc/
prawidtowos¢
ochrony schronienia

W kontekscie prawdopodobnych zmian (planowane remonty, zmiany form
uzytkowania, kontrolowana i ,dzika” presja turystyczna, rodzaje zabezpie-
czefi itp.). Tu réwniez wskazac zastosowane lub planowane do zastosowa-
nia ,dobre praktyki” zapewnienia trwafosci wystepowania nietoperzy.

Zabezpieczenie obserwatorium i terminy udostepnienia prawidtowe.

Brak bezposrednich zagrozen dla schronienia. Informacje o planach budo-
wy farm elektrowni wiatrowych dotycza obszaréw oddalonych od kolonii
(ale w zasiegu potencjalnego zerowania)

Inne uwagi
dot. monitoringu

Wiszelkie inne uwagi zwigzane z prowadzonymi pracami. W tym przede
wszystkim informacje istotne dla dalszego planowania monitoringu (meto-
dyka prac, optymalny czas prowadzenia badan, potrzebny sprzet, miejsca,
na ktdre nalezy zwrdcic szczegolng uwage, liczba oséb potrzebna do licze-
nia podczas wylotow itp.)

Badania monitoringowe liczebnosci nietoperzy w kolonii rozrodczej

w Kopankach moga by¢ prowadzone bezposrednio na strychu, dwukrotnie
w ciagu kazdego roku (w potowie maja — liczebnos¢ dorostych samic oraz
powtérnie w potowie lipca — liczba samic wraz z mtodymi). Metodyka
standardowa. Przy kazdym liczeniu powinien by¢ obecny chiropterolog
jako gwarant prawidtowosci uzyskanych wynikéw liczenia.

Zarzadzanie terenem

Wymienic instytucje, organizacje, podmioty prawne odpowiedzialne za
gospodarowanie na tym terenie (np. park narodowy, nadlesnictwo i les-
nictwa, RZGW itd.). Wpisaé, z kim nalezy uzgodnic¢ wejscie do obiektu
w celu monitoringu (ew. telefon lub inne dane kontaktowe)

Szkota podstawowa w Kopankach

Istniejace plany

i programy ochrony/
zarzadzania/zagospo-
darowania

Plany ochrony parkoéw i rezerwatéw, plany urzadzania lasu, programy
ochrony przyrody w LP, projekty renaturalizacji (np. LIFE, EkoFundusz),
plany dziatari zwigzanych z ochrong zabytkéw. Wszelkie dokumenty, ktére
moga miec znaczenie dla ochrony opisywanego schronienia

i jego najblizszej okolicy.

Brak

Dokumentacja
fotograficzna

Wymienic tytufy/nry i autoréw wszystkich zdje¢ zatgczonych w wersji
elektronicznej do formularzy obserwacji stanowisk — min. 2 zdjecia na
stanowisko — co najmniej jedno w srodku i jedno z widokiem z zewnatrz,
dobrze ilustrujgce charakter obiektu (dokumentacji nie trzeba powtarzac
w kolejnych sezonach, jesli nie zaszly istotne zmiany).

1. Kopanki_budynek Szkoty Podstawowej_A.Szubert

2. Kopanki_nietoperze na strychul_A.Szubert

3. Kopanki_nietoperze na strychu2_A.Szubert

4. Kopanki_szczyt budynku-miejsce wylotu nietoperzy_A.Szubert

Niezaleznie od standardowej karty zapisu wynikéw badari monitoringowych gatunku
na stanowisku zaproponowano dodatkowa, uproszczong karte zapisu danych zbieranych
w terenie, zawierajacej konkretne dane liczbowe zebrane danego roku podczas monito-

ringu na danym stanowisku. Gromadzenie tych danych umozliwi analize wynikéw dtugo-

okresowych.
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WYNIKI MONITORINGU LETNIEGO W ..... r. DLA STANOWISKA .....................

DANE DOTYCZACE PIERWSZE] KONTROLI UWAGI DODATKOWE

Kierownik liczenia

Data kontroli

Temperatura powietrza w trakcie liczefi (ew. zakres)

Liczba osobnikéw zaobserwowanych na wylotach

Liczba osobnikéw dorostych zaobserwowanych w kryjéwce

taczna liczba zaobserwowanych osobnikéw dorostych

Liczba osobnikéw mtodych zaobserwowanych w kryjéwce

DANE DOTYCZACE DRUGIE] KONTROLI

Kierownik liczenia

Data kontroli

Temperatura powietrza w trakcie liczefi (ew. zakres)

Liczba osobnikéw zaobserwowanych na wylotach

Liczba osobnikéw dorostych zaobserwowanych w kryjéwce

taczna liczba zaobserwowanych osobnikéw dorostych

Liczba osobnikéw mtodych zaobserwowanych w kryjéwce

5. Gatunki o podobnych wymaganiach ekologicznych,
dla ktérych moina zaadaptowac opracowang metodyke

Monitoring schronien letnich
Monitoring kolonii rozrodczych nocka duzego jest prowadzony wytacznie pod katem
tego gatunku, jednak podobna metodyke mozna stosowac i do innych nietoperzy, ktére
w Polsce zaktadajg kolonie rozrodcze gtéwnie na strychach i sq tam widoczne. Dotyczy to
przede wszystkim dwdch gatunkéw:
¢ podkowiec maty Rhinolophus hipposideros
¢ nocek orzesiony Myotis emarginatus

W ograniczonym zakresie (przede wszystkim liczenie podczas wylotéw) metodyka ta
moze by¢ takze wykorzystywana do monitoringu innych gatunkéw nietoperzy, ktérych ko-
lonie rozrodcze czesto wystepuja w budynkach. Jednak w ich przypadku moze ona stuzyé
praktycznie wytacznie do $ledzenia stanu i loséw konkretnej kolonii, ale nie mozna na jej
podstawie wnioskowa¢ o stanie catej populacji. Zwykle takze niemozliwe jest policzenie
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okazéw (w tym nielotnych mtodych) w samym schronieniu, stad wymaga pewnych mody-
fikacji. Gatunki wchodzace tu w gre to przede wszystkim:
¢ nocek Natterera Myotis nattereri,

¢ nocek tydkowtosy Myotis dasycneme,

¢ nocek Brandta Myotis brandtii,

¢ nocek wasatek Myotis mystacinus,

¢ nocek Alkatoe Myotis alcathoe,

e mroczek posrebrzany Vespertilio murinus,

e mroczek poztocisty Eptesicus nilssonii,

e mroczek pézny Eptesicus serotinus,

o karlik malutki Pipistrellus pipistrellus,

o karlik drobny Pipistrellus pygmaeus,

o karlik wiekszy Pipistrellus nathusii,

¢ borowiec wielki Nyctalus noctula,

e gacek brunatny Plecotus auritus,

¢ gacek szary Plecotus austriacus.

Monitoring schronie zimowych
Monitoring hibernujacych nietoperzy praktycznie wg tej samej metodyki prowadzi sie od
lat w stosunku do wszystkich gatunkéw nietoperzy zimujacych w jaskiniach i innych schro-
nieniach podziemnych. Drobne modyfikacje polegaja przede wszystkim na koniecznosci
doktadniejszego badania niewielkich szczelin i otworéw, z ktérych inne gatunki korzystaja
czesciej jako kryjowek w zimowiskach, a takze na koniecznosci uwzgledniania w moni-
toringu takze mniejszych, gorzej izolowanych schronieri. W przypadku poszczegélnych
gatunkéw ich szczytowe liczebnosci w zimowiskach moga takze przypada¢ w réznych
okresach. Niektére grupy podobnych do siebie gatunkéw podczas zimowania nie sg tez
rozrézniane, lecz zlicza si¢ je wspdlnie. Jednak przy uwzglednieniu tych réznic najbardziej
wskazane jest réwnoczesne monitorowanie wszystkich tych gatunkéw. Zapewnia to z jed-
nej strony optymalne wykorzystanie sit i srodkéw, a z drugiej minimalizuje wptyw badar
na nietoperze, poprzez ograniczenie liczby inwentaryzacji do 1-2 w trakcie sezonu.
Monitoring zimowisk podziemnych w Polsce moze dostarczy¢ istotnych danych przede
wszystkim w stosunku do nastepujacych gatunkéw nietoperzy:
¢ podkowiec maty Rhinolophus hipposideros,
¢ nocek Natterera Myotis nattereri,
¢ nocek wasatek, Brandta i Alkatoe Myotis mystacinus / brandltii / alcathoe,
¢ nocek rudy Myotis daubentonii,
e mroczek poztocisty Eptesicus nilssonii,
e gacek brunatny Plecotus auritus,
e gacek szary Plecotus austriacus,
e mopek Barbastella barbastellus.
Lokalnie, w odniesieniu do konkretnych obiektéw, znaczace statystycznie dane mozna
uzyska¢ takze w odniesieniu do nastepujacych gatunkéw:
¢ nocek Bechsteina Myotis bechsteinii,
¢ nocek tydkowtosy Myotis dasycneme,
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¢ nocek orzesiony Myotis emarginatus,
o karliki malutki i drobny Pipistrellus pipistrellus / pygmaeus.

Jednak w odniesieniu do tych ostatnich 5 gatunkéw wykrywane w podziemiach liczeb-
nosci ich osobnikéw sa tak niewielkie w poréwnaniu z ich prawdopodobna catkowita li-
czebnoscia na terenie Polski, ze na podstawie wynikéw tego monitoringu nie mozna wy-
ciaga¢ wnioskéw na temat populacji tych nietoperzy w szerszej skali.

W Polsce w podziemiach notuje si¢ takze przypadki hibernacji co najmniej 6 innych
gatunkéw nietoperzy, jednak sa one tak rzadkie, ze nawet w skali lokalnej obserwacje te
nie dostarczaja zadnych istotnych statystycznie informacji.

Nalezy zaznaczyé, ze wspélny monitoring wszystkich nietoperzy zimujacych w pod-
ziemiach jest obowigzkiem Polski wynikajacym z ratyfikowanego przez nig Porozumienia
o Ochronie Populacji Europejskich Nietoperzy EUROBATS.

6. Ochrona gatunku

Nocek duzy podlega ochronie prawnej, ale nie jest to ochrona wystarczajaca. Skuteczna
ochrona tego gatunku musi obejmowa¢ ochrone siedlisk. Poniewaz nocki duze wykorzy-
stujg w réznych okresach roku i doby catkowicie odmienne rodzaje siedlisk, skuteczna
ochrona tego gatunku musi je obejmowaé wszystkie. Aktualnie prowadzone dziatania
obejmuja w zasadzie jedynie wybrane schronienia letnie i zimowe, cho¢ w ostatnich la-
tach zaczeto takze uwzgledniaé potrzebe ochrony tras przelotéw i zerowisk, przy ocenie
wptywu planowanych elektrowni wiatrowych na nietoperze.

Schronienia letnie

Kolonie rozrodcze nocka duzego sa w Polsce prawdopodobnie najbardziej zagrozonym
rodzajem jego siedlisk, co moze skutkowac zmniejszeniem sie krajowej populacji rozrod-
czej tego gatunku. Sa one narazone na rézne zagrozenia (nie zawsze zidentyfikowane),
powodujace silne fluktuacje liczebnosci lub ginigcie kolonii. Jednym ze zidentyfikowanych
zagrozen jest coraz czesciej zaktadane nocne oswietlenie budynkéw sakralnych. Powoduje
ono najczesciej szybki zanik ich kolonii. Szkodliwe dla nietoperzy jest nie tylko o$wietlenie
okolic otworéw, przez ktére nietoperze wlatujg i wylatuja ze schronienia, ale takze tras
dolotu. Oswietlenie od dotu otworéw i okienek niewykorzystywanych przez nietoperze,
ale umozliwiajacych przedostanie sie $wiatta do pomieszczen przez nie zajmowanych,
ptoszy nietoperze.

W odniesieniu do kolonii rozrodczych powaznym zagrozeniem jest tez zanik odpo-
wiednich, dostepnych miejsc. W nowych budynkach zwykle nie ma juz obszernych, nie-
uzytkowanych strychéw, a poddasza w starych kosciotach, patacach, szkotach itp. przy
okazji remontéw sg obecnie coraz czesciej uszczelniane, co uniemozliwia ich wykorzysty-
wanie przez nietoperze. Kurczy si¢ wiec dramatycznie liczba nie tylko zajmowanych, ale
i potencjalnych letnich schronieri kolonii rozrodczych.

Dla ochrony nockéw duzych wazne jest nie tylko zachowanie duzych schronieri dla
kolonii rozrodczych, ale takze odpowiedniej liczby matych schronieri wykorzystywanych
przez samce i samice w okresach nagtego pogorszenia sie pogody oraz przez obie plcie
w sezonie godowym.
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Dla ochrony letnich schronieri nockéw duzych wskazane bytoby podjecie co najmniej
nastepujacych dziatar:

¢ zintensyfikowanie poszukiwari, m.in. z uzyciem telemetrii (Schneider, Hammer 2005)
w celu identyfikacji waznych kolonii rozrodczych tego gatunku w catej Polsce;

* niedopuszczanie do nocnej iluminacji w okresie wiosenno-letnim budynkéw zajmo-
wanych przez kolenie rozrodcze nocka duzego (lub ewentualnie stosowanie iluminacji
ograniczonej, z odpowiednimi srodkami ograniczajacymi jej oddziatywanie);

¢ zapoczatkowanie i realizacja ogélnopolskiego programu ochrony nocka duzego (np.
wg zasad stosowanych w Niemczech — Simon i in. 2004), w ktérym waznym elemen-
tem powinno by¢ ograniczanie konfliktéw migdzy letnimi koloniami tych nietoperzami
a uzytkownikami budynkéw (m.in. budowa platform na guano pod koloniami);

¢ staty monitoring kolonii i taka modyfikacja dziatari zwiazanych z remontami czy mo-
dernizacjg strychéw, by nie odbywato sie to kosztem nietoperzy;

¢ w przypadku pojawienia si¢ na strychu ptomykéwki — montaz konstrukcji oddzielaja-
cych czes¢ zajmowang przez nietoperze od miejsca gniazdowania sowy;

¢ identyfikacja na obszarach waznych dla nockéw duzych (np. na obszarach Natura
2000 chroniacych te ssaki) potencjalnych, lecz aktualnie niewykorzystywanych przez
ten gatunek schronier, i podejmowanie starari w celu zachowania, a czasem takze od-
tworzenia ich przydatnosci dla nietoperzy;

¢ ochrona drzew dziuplastych na terenach zerowiskowych nocka duzego, a w przypadku
ich niedostatku — stosowanie odpowiednich skrzynek.

Schronienia zimowe

W wielu zimowych schronieniach obserwuje sie wzrost liczebnosci zimujacych nockéw
duzych, jednak dla jednoznacznego potwierdzenia, ze jest to trend populacyjny, a nie np.
wynik uczenia si¢ przez nietoperze nowych zimowisk, przy réwnoczesnym zaniku innych,
konieczna jest taczna analiza statystyczna wynikéw z mozliwie wszystkich znanych zimo-
wisk tego gatunku (a co najmniej z wszystkich zimowisk objetych ogdlnopolskim moni-
toringiem), obejmujaca okres co najmniej 5 lat. Niepokojace jest, ze wigkszos¢ waznych
zimowisk nie jest w ogdle zabezpieczona, a istniejace zabezpieczenia sg nieskuteczne
albo zostaty zniszczone i nikt ich nie odnawia. We wszystkich tych obiektach stwierdza
sie nie tylko brak zabezpieczen, ale i presje ze strony odwiedzajacych. Wydaje sig, ze brak
skutecznych zabezpieczeri schronieri w okresie zimowym jest obecnie najpowazniejszym
zagrozeniem dla zimujacych w Polsce nockéw duzych. Jest to szczegdlnie istotne w przy-
padku tego gatunku, gdyz najczesciej hibernuje on w miejscach widocznych, a ze wzgledu
na rozmiary jest tatwo zauwazany. Dlatego wigkszos¢ przypadkéw celowego zabijania
nietoperzy w zimowiskach dotyczy wtasnie nocka duzego. Zagrozenie jest tez szczegdlnie
duze w zwiazku ze strategia zimowania tego gatunku, polegajaca na hibernacji w wyzszej
temperaturze, ale z mniejszq liczbg przebudzen. Kazde dodatkowe przebudzenie zmniej-
sza szanse na przetrwanie danego osobnika do wiosny. Wskazuje to na koniecznos¢ popra-
wy efektywnosci dziatar organéw odpowiedzialnych za ochrone gatunkéw. Organizacje
pozarzadowe nie sa w stanie w petni zastapic¢ paristwa w tej dziedzinie. Nawet jesli w ra-
mach poszczegdlnych przedsiewzie¢ moga one zatozy¢ odpowiednie zabezpieczenia, nie
maja nastepnie srodkéw na ich state utrzymywanie i odnawianie. Podobnie, organizacje
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maja bardzo ograniczone mozliwosci wptywu na niekorzystne plany i programy gmin lub

wiascicieli poszczegélnych obiektéw.

Podstawowe zalecenia ochronne w odniesieniu do zimowisk nockéw duzych, zgodne
m.in. z opracowaniem EUROBATS (Mitchell-Jones i in. 2007), to:

¢ zamykanie wazniejszych zimowisk za pomoca odpowiednich krat (nie utrudniajacych
przelotu) co najmniej na okres 15 IX — 15 IV i utrzymywanie tych zabezpieczer;

* niedopuszczanie do niekorzystnych zmian mikroklimatu w zimowiskach (osuszanie,
zmiany temperatury, zwigkszanie przewiewéw w okresie hibernacji);

¢ niewykonywanie w okresie hibernacji zadnych prac w zimowisku, ktére mogtyby nie-
pokoi¢ nietoperze, z wyjatkiem dziatari ratunkowych;

* niedopuszczanie ruchu turystycznego w waznych zimowiskach nockéw duzych (takze
w ich czegsciach bezposrednio potaczonych z gtéwnym zimowiskiem, w celu uniknie-
cia opisanego wczesniej efektu domina);

¢ zapobieganie lokalizacji Zrédet hatasu lub drgari w bezposredni sasiedztwie zimowiska
(granica jest w tym wypadku mozliwos¢ przenikania dZwigkéw lub drgari do zimowi-
ska);

¢ zapobieganie lokalizacji w poblizu wlotéw do zimowisk instalacji czy inwestycji moga-
cych zaktécaé przeloty — np. ruchliwych drég, oswietlenia);

* niedopuszczanie do nadmiernego zarastania wlotéw do zimowiska (np. przez krzewy),
ktére mogtoby utrudnia¢ nietoperzom swobodne latanie.
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