1070 Strzepotek hero
Coenonympha hero (Linnaeus, 1761)

Fot. 1. Samica (po lewej) strzepotka hero Coenonympha hero (© 1. Dziekariska).
Fot. 2. Samiec strzepotka hero (© M. Sielezniew).

I. INFORMACIJA O GATUNKU

1. Przynaleznosc systematyczna

Rzad: motyle LEPIDOPTERA
Rodzina: rusatkowate NYMPHALIDAE

2. Status prawny i zagrozenie gatunku

Prawo miedzynarodowe

Dyrektywa Siedliskowa — Zatacznik IV

Konwencja Berneriska — Zatgcznik Il

Prawo krajowe

Ochrona gatunkowa — ochrona scista

Kategoria zagrozenia IUCN

Czerwona lista motyli Europy (1999) — VU

Czerwona lista zwierzat zagrozonych w Polsce (2002) — EN
Polska czerwona ksiega zwierzat. Bezkregowce (2004) — EN
Czerwona lista dla Karpat (2003) — nieuwzgledniony
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1070 Strzepotek hero Coenonympha hero (Linnaeus, 1761)

3. Opis gatunku

Strzepotek hero Coenonympha hero w postaci dorostej jest niewielkim motylem, ktérego
rozpietosc skrzydet wynosi 30-34 mm, a przednie skrzydto ma dtugosé 16-18 mm. Gatu-
nek odznacza sig stabo zaznaczonym dymorfizmem ptciowym. Wierzch skrzydet brunat-
ny, na przednim skrzydle samic wystepujg 1-2 niewielkie oczka, podczas gdy u samcow
jest co najwyzej jedno oczko (zwykle nie ma zadnego), na tylnym skrzydle u obu pici
sa 3—4 wieksze oczka (Fot. 1, 2). Na jasnobrunatnej, spodniej stronie tylnego skrzydta
wystepuje rzad 6-7 oczek w szerokich, w pomarariczowych obwdédkach, a od strony
wewnetrznej przylega do nich biata, zebata plama. Tto skrzydta przedniego ma podob-
ne ubarwienie, z niewyrazna biatawa przepaska oraz drobna plamka przy wierzchotku.
Wzdtuz brzegéw obu par skrzydet ciagnie sie cienki, srebrzysty paseczek.

Strzepotka hero mozna tatwo odré6znié¢ od innych przedstawicieli rodzaju Coeno-
nympha po wygladzie spodniej strony tylnych skrzydet. Zaden z pokrewnych gatunkéw
nie ma bowiem oczek w wyraznych pomarariczowych obwdédkach.

Jaja strzepotka hero sq niebieskawozielone, beczutkowate, z delikatnym zeberkowa-
niem (Fot. 3). Gasienice sq zielone z biala linig boczng oraz mniej wyraznymi, delikatny-
mi, jasniejszymi i ciemniejszymi liniami na grzbietowej stronie ciata (Fot. 4). Na koricu
ciata wystepuja charakterystyczne dla rusatek z podrodziny oczennic Satyrinae dwa mate
ogonki, ktére w przypadku larw strzepotka hero sa biatawe lub ré6zowawe. Poczwarki
w réznych odcieniach zieleni, niekiedy bladobrunatne z delikatnym ciemniejszym dese-
niem. Przy tylnym brzegu pokryw skrzydet wystepuje biata, brunatno podkreslona linia,
a posrodku pokryw czesto dodatkowo jedna lub wiecej brunatnych kresek. Na grzbiecie
odwtoka obecne sa zwykle stabo widoczne pary jasnych plamek.

Materiaty ikonograficzne zawieraja atlasy Buszko i Mastowskiego (2008), Wareckiego
(2010) oraz Sielezniewa i Dziekanskiej (2010), gdzie znajduje sie réwniez prosty klucz
utatwiajacy odréznienie strzepotka hero od podobnych gatunkéw.

4. Biologia gatunku

Imagines pojawiaja sie w jednym pokoleniu od potowy maja do poczatku lipca. Szczyt
pojawu przypada zwykle na koniec maja/poczatek czerwca. Gatunek zyje zazwyczaj
w przestrzennie ograniczonych koloniach, z niezbyt duzg liczba osobnikéw funkcjonuja-
cych w systemie metapopulacji. W Polsce tylko na niektérych stanowiskach obserwowa-
ny bywa liczniej, np. w Kotlinie Biebrzy (Buszko 2004). Samce patroluja teren w poszuki-
waniu samic, latajac nisko nad ziemia. Obserwacje prowadzone w Szwecji wskazuja na
raczej niewielkie zdolnosci dyspersji u strzepotka hero (Cassel-Lundhagen, Sjogren-Gulve
2007), jednak ten aspekt ekologii wymaga dalszych badari. Szczegélnie mato ruchliwe sg
samice. Strzepotek hero bardzo rzadko odwiedza kwiaty, wsréd ktérych wymieniane sg
np. jaskry Ranunculus spp. Siedzace motyle nie otwieraja nigdy skrzydet.

Jaja sktadane sa pojedynczo, zwykle na suchg sciétke blisko ziemi. Wsréd roslin zy-
wicielskich gasienic literatura wymienia najczesciej rézne trawy, szczegélnie, takie jak:
$miatek darniowy Deschampsia caespitosa, trzcinnik piaskowy Calamagrostis epigejos,
ktosownica lesna Brachypodium sylvaticum, perz psi Elymus caninus, a takze turzyca
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Fot. 3, 4. Jajo i gasienica strzepotka hero (© M. Sielezniew).

drzaczkowata Carex brizoides. W hodowli z powodzeniem karmiono je réwniez kostrze-
wa owczg Festuca ovina i kupkéwka pospolita Dactylis glomerata (Cassel-Lundhagen,
Sjogren-Gulve 2007). Nic nie wiadomo na temat preferencji pokarmowych gasienic
w Polsce.

Wyleg z jaj nastepuje po ok. 2 tygodniach. Gasienica zjada ostonke jajowa, zeruje na
roslinach pokarmowych w ciggu dnia. Zimuje na wpét wyrosnieta, zwykle w trzecim sta-
dium larwalnym, schowana u nasady rosliny zywicielskiej. Wznawia zerowanie wczesng
wiosng. W pigtym stadium przepoczwarcza sig, zawieszona na roslinie pokarmowej lub
w jej sasiedztwie. Imagines wylegaja sie po ok. 2-3 tygodniach.

Fot. 5. Siedlisko strzepotka hero w Dolinie Biebrzy (© M. Sielezniew).
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Fot. 6. Siedlisko strzepotka hero na Roztoczu (© W. Michalczuk).

5. Wymagania siedliskowe

Strzepotek hero zamieszkuje polany w wilgotnych, najczesciej lisciastych lasach, pod-
mokte lesne taki z niskimi krzewami, a takze ekotony na granicy lasu i podmoktych tak
lub torfowisk niskich oraz zarastajace lasem torfowiska. Typowe siedliska (Fot. 5, 6) maja
charakter mezofilny i obfituja w trawy i ziotfa, a otoczone sg lasem lub zadrzewieniami.
Obserwacje ze Szwecji wskazuja, ze o tym, czy dany pfat jest zasiedlony i wystepuje na
nim liczna populacja gatunku, decyduje powierzchnia ptatu oraz jego odlegtos¢ od ptatu,
na ktérym wystepuje wigksza populacja (Cassel-Lundhagen i in. 2008).

6. Rozmieszczenie gatunku

Ogolne uwagi o rozmieszczeniu geograficznym. Strzepotek hero jest gatunkiem euro-
syberyjskim, rozsiedlonym od wschodniej Francji i Belgii przez srodkowa Europe, kraje
Battyckie, potudniowa Skandynawie, Ukraine, europejska czesc Rosji i Syberie po Japo-
nie. W srodkowej i zachodniej Europie zasieg wystepowania ma charakter wyspowy.
W Europie wyginat w Czechach, Danii, Luksemburgu i Holandii (Meyer, 1996, Benes i in.
2002, Tolman, Lewington 2009).

Wystepowanie w Polsce. Wystepuje lokalnie w potudniowej i wschodniej czesci kraju
(Ryc. 1). Liczba stanowisk szacowana jest na kilkadziesiat (Buszko 2004). Wymart na
zachodzie Polski (Pomorze Zachodnie, Dolny Slask, Wielkopolska). Proces ten prawdo-
podobnie postepuje, biorac pod uwage nie znalezienie go na stanowiskach na Opolsz-
czyZnie w czasie wstepnego monitoringu prowadzonego w 2011 r. Wiele wskazuje na to,
ze wyginat réwniez m.in. w Puszczy Biatowieskiej (Jaroszewicz 2010).
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@ Stanowiska monitorowane

. Rejony, w ktérych powinny zosta¢ wyznaczone
dodatkowe stanowiska do monitoringu

[ Zasieg gatunku (wg Raportu dla KE 2007)
[ Granica regionéw biogeograficznych

Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk strzepotka hero w Polsce na tle jego zasiegu wystepowania.

Il. METODYKA

1. Koncepcja monitoringu gatunku

Opracowanie metodyki monitoringu jest trudne z kilku powodéw. Wiedza na temat wy-
magan siedliskowych gatunku jest niewystarczajaca. Nie mozna okresli¢ cech siedliska
optymalnego. Nieznane sa czynniki jednoznacznie determinujace przydatnos¢ biotopu
dla gatunku, takich jak np. obecnos¢ specyficznej rosliny pokarmowej. Nie ma réwniez
danych na temat precyzyjnych preferencji owipozycyjnych samic (tzn. czy kieruja sie
one jakimis szczegélnymi cechami roslinnosci lub mikroklimatu) i wybidrczosci pokar-
mowej larw. Co wigcej, zanikanie strzgpotka hero w Polsce moze by¢ zwiazane nie tylko
ze zmianami srodowiskowymi, ale réwniez zmianami klimatycznymi, jako ze motyl ten
nalezy do gatunkéw szczegdlnie narazonych na tego typu oddziatywania (Settele i in.
2008).

Cho¢ wiadomo ogélnie jaki jest charakter biotopéw, w ktérych obserwuje sie ten
gatunek, to zdefiniowanie stanowisk badawczych moze by¢ problematyczne. Ponadto,
w wielu miejscach strzepotek hero pojawia sie w niskich liczebnosciach, ale za to na
bardziej rozlegtym obszarze. Prawdopodobnie w wielu przypadkach mamy do czynie-
nia z metapopulacjami sktadajacymi sie z niewielkich populacji lokalnych, zasiedla-
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jacych ptaty mniej lub bardziej optymalnych siedlisk. W przypadku sieci niewielkich
stanowisk wskazane jest wiec monitorowanie kilku réznych ptatéw siedliska jedno-
czednie.

Skryty tryb zycia gasienic sprawia, ze w przypadku strzepotka hero mozliwy jest tylko
monitoring imagines. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na krétki okres lotu, trwajacy na
wigkszosci stanowisk 3—4 tygodnie. W celu oceny stanu populacji proponuje sie zastoso-
wanie metody transektu, ktéra jest standardowo stosowana w monitoringu motyli dzien-
nych (patrz rozdziat ,Uwagi ogélne do monitoringu motyli”). Trzeba jednak pamieta¢,
ze interpretacja uzyskanych wynikéw jest trudna bez danych poréwnawczych w czasie
i przestrzeni.

Jak juz wspomniano, nie ma wystarczajacej wiedzy, pozwalajacej okresli¢ jakie sa
cechy optymalnego siedliska strzepotka hero. Zaproponowane w tym przewodniku po-
dejscie do okreslania stanu siedliska jest oparte na rozpoznaniu warunkéw siedliskowych
na kilku znanych krajowych stanowiskach gatunku i przemian na nich nastepujacych.
Z uwagi jednak na krétki okres trwania tych obserwaciji, jak réwniez niewielka liczbe
stanowisk nalezy sie liczy¢ z rozwijaniem lub modyfikacjami zaprezentowanej ponizej
koncepcji monitoringu gatunku.

2. Wskazniki i ocena stanu ochrony gatunku
Wskazniki stanu populacji

Przyjete wskazniki stanu populacji strzepotka hero przedstawiono w Tab. 1.

Tab. 1. Wskazniki stanu populacji strzepotka hero

Wskaznik Miara Sposéb pomiaru/okreslenia
Liczba . . S . .
Liczba Maksymalna liczba osobnikéw obserwowanych na transekcie w czasie
obserwowanych . . . ;
osobnikéw 0s./100 m jednego sezonu obserwacyjnego w przeliczeniu na 100 m transektu

Suma zliczen osobnikéw z poszczegdlnych obserwacji na transekcie

Indeks Liczba L . -
. - w czasie jednego sezonu obserwacyjnego, podawana na 100m dtugosci
liczebnosci 0s./100 m
transektu
. Odlegtosé¢ do najblizszego zasiedlonego stanowiska okreslona w opar-
Izolacja km

ciu 0 mape lub w terenie przy uzyciu GPS

Ponizsza propozycja wyskalowania wskaznikéw ma charakter roboczy, a jej weryfi-
kacja wymaga szczegétowych badan lub dtugotrwatego monitoringu. Trzeba réwniez pa-
mietac, ze wskazniki dotyczace wzglednej liczebnosci powinny stuzy¢ przede wszystkim
poréwnaniom miedzysezonowym dokonywanym na tych samych stanowiskach. Bowiem
bardziej istotne od samej wartosci wskaznikéw odnoszacych sie do liczebnosci beda
stwierdzone trendy (ale ich uchwycenie bedzie mozliwe po przeprowadzeniu wielu serii
badari monitoringowych).

Sposéb wyskalowania wskaznikéw stanu populacji pokazuje Tab. 2.
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Tab. 2. Prowizoryczna waloryzacja wskaznikdw stanu populacji strzepotka hero

Wskaznik/Ocena* FV U1 u2
Liczba obserwowanych osobnikéw >5 2-5 <2
Indeks liczebnosci >15 8-15 <8
Izolacja** <2 2-5 >5

*FV — stan wiasciwy, U1 — stan niezadowalajacy, U2 — stan zty

**Wskaznik opisujacy izolacje populacji wzgledem innych znanych populacji okresla szanse wymiany
osobnikéw miedzy nimi, a wiec wskazuje, czy znajduje sie ona w systemie metapopulacji. Badania
prowadzone w Szwecji wskazuja raczej na niewielkie zdolnosci dyspersji u strzepotka hero (Cassel-
Lundhagen, Sjogren-Gulve 2007), jednak ten aspekt ekologii wymaga dalszych badan. Za stan wtasciwy
roboczo mozna przyjac izolacje mniejszg niz 2 km, za niezadowalajacy —2—5 km, a zty — odlegtos¢ ponad
5 km od najblizszej potwierdzonej populacji. Wraz z postepem wiedzy w tym zakresie, wskaznik ten
moze ulec w przysztosci zmianie.

Wskazniki kardynalne
Nie wyrézniono.

Ocena stanu populacji

Jesli nie jest mozliwa kalkulacja indeksu liczebnosci, ocena stanu populacji odpowiada
nizszej ocenie jednego z dwu wskaznikéw (liczba obserwowanych osobnikéw i izola-
cja). W przypadku, gdy kalkulacja indeksu liczebnosci jest mozliwa, jest on traktowany
nadrzednie wzgledem liczby obserwowanych osobnikéw i ocena stanu populacji odpo-
wiada nizszej ocenie jednego z dwu wskaznikéw (indeks liczebnosci i izolacja).

Wskazniki stanu siedliska

Przyjete wskazniki stanu siedliska strzepotka hero przedstawiono w Tab. 3.

Tab. 3. Wskazniki stanu siedliska strzepotka hero

Wskaznik Miara Spos6b pomiaru/okreslenia
eierdntE ha Okreslenie w terenlg powmrzchnl zasiedlanej przez gatunek przy uzyciu
GPS lub na podstawie aktualnej ortofotomapy
Zarastanie % Okreslenie udziatu ekspansywnych bylin w catej powierzchni otwartego
ekspansywnymi bylinami ? ptatu w oparciu o eksperckg ocene w terenie
Zarastanie % Okreslenie udziatu drzew i krzewéw w catej powierzchni otwartego ptatu
przez drzewa/krzewy ? w oparciu o ekspercka ocene w terenie

Ze wzgledu na niewystarczajaca wiedze na temat wymagan siedliskowych gatunku,
niewielka liczbe dotychczas badanych stanowisk, ich zré6znicowanie pod wzgledem bio-
topéw zasiedlanych przez gatunek oraz fakt, ze nie wszystkie wczesniej znane stanowi-
ska okazuja sie by¢ aktualnie zasiedlone, waloryzacja wskaznikéw stanu siedliska jest
w tym momencie niemozliwa. Ponadto, trzeba pamietac, ze dla gatunku ekotonowego,
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jakim jest strzepotek hero, powierzchnia ptatu wcale nie musi przektadac sie w prosty
spos6b na liczebnosc¢ zasiedlajacej go populacji.

Ocena stanu siedliska

Przy obecnym stanie wiedzy ocena stanu siedliska w wigkszosci przypadkéw jest nie-
mozliwa. Wyjatkiem sa badane wczesniej stanowiska, gdzie doszto do drastycznych
przeksztatceri siedliska. W takich przypadkach uprawnione jest przyznanie oceny U2.

Perspektywy zachowania

Przetrwanie populacji strzepotka hero uzaleznione jest od ekstensywnego uzytkowania
jego siedlisk (m.in. ekstensywne pasterstwo lub koszenie, ciecie odroslowe, rotacyjne
czyszczenie z podrostu paséw technologicznych pod liniami wysokiego napiecia), zapo-
biegajacych ekspansji drzew i krzewéw. Ocena perspektyw zachowania powinna opierac
sie wiec na prognozie, jak sukcesja roslinna bedzie ksztattowac siedliska gatunku w przy-
sztosci — czy siedlisko jest uzytkowane i z jaka intensywnoscia, czy sa szanse na optymal-
ne uzytkowanie. Nalezy przy tym uwzglednic, ze na szybkos¢ zmian sukcesyjnych wpty-
waja takze lokalne warunki, np. wysoki poziom wéd gruntowych sprawi, ze ich tempo
bedzie relatywnie powolne. Z kolei czynnikiem przyspieszajacym degradacje moze by¢
réwniez ekspansja roslin inwazyjnych, takich jak nawtocie (kanadyjska i p6zZna). W ocenie
perspektyw nalezy tez okresli¢ prawdopodobieristwo radykalnych zmian wynikajacych
z zalesienia, zabudowy albo wprowadzenia intensywnego uzytkowania rolniczego.

Dla oceny perspektyw istotny jest réwniez fakt, ze wiele krajowych populacji gatunku
ma obecnie charakter izolowany i peryferyczny — przez Polske przechodzi zachodnia
granica bardziej zwartego zasiegu wystepowania w Europie. Populacje takie sa prawdo-
podobnie zubozone pod wzgledem genetycznym w poréwnaniu ze wschodnia czescia
kontynentu. Dryf genetyczny typowy dla izolowanych populacji wptywaé¢ moze nega-
tywnie nie tylko na poziom zmiennosci, ale réwniez na zdolnosci adaptacyjne. Proponu-
je sie nastepujaca ocene perspektyw zachowania:

e FV — perspektywy bardzo dobre lub dobre. Przewiduje sig, ze aktualny stan wtasci-
wy sie utrzyma albo aktualny stan niezadowalajacy ulegnie poprawie, np. wskutek
wprowadzenia w zycie planu ochrony gatunku na danym stanowisku przewidujacego
optymalne uzytkowanie, poprzedzone w razie koniecznosci doraznymi zabiegami
ochrony czynnej, np. usuniecia nadmiaru drzew i krzewGw.

e U1 - perspektywy przecietne. Przysztos¢ rysuje sie niezadowalajaco lub niepewnie,
istnieje zagrozenie, ze obecny dobry stan sie pogorszy albo stan niezadowalajacy nie
ulegnie poprawie. Moze sie tak wydarzy¢ w przypadku, gdy przewiduje sie powolne
zmiany degeneracyjne siedliska z uwagi na zmiany stosunkéw wodnych, brak odpo-
wiedniego uzytkowania (zagrozenie sukcesja drzew i krzewéw czy ekspansja roslin
inwazyjnych, takich jak nawtoc) i adekwatnych planéw ochrony czynnej.

e U2 - perspektywy zte. Mamy przekonanie, ze zty stan obecny nie ulegnie poprawie
lub tez nastapi znaczne pogorszenie stanu dobrego lub przecigtnego (skala oddziaty-
wania wyzej wymienionych czynnikéw negatywnych jest tak duza, ze prawdopodo-
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bieristwo zaniku gatunku na stanowisku uznad trzeba za bardzo wysokie), a jednocze-
$nie nie ma zadnych planéw ochrony czynnej, a nawet szans na powstanie takowych.
Perspektywy nalezy uznaé za zte réwniez wtedy, gdy stwierdzono wymarcie popula-
cji i nie ma szans na rekolonizacje, nawet w przypadku poprawy jakosci siedliska, ze
wzgledu na izolowany charakter stanowiska.

Ocena ogdlna

Z uwagi na brak waloryzacji wskaznikéw stanu siedliska, ocena ogélna jest wypadkowa
oceny stanu populacji i perspektyw zachowania. Decyduje ocena nizsza. Jesli mozliwa
jest ekspercka ocena stanu siedliska w oparciu o zaobserwowane wyrazne przeksztatce-
nia siedliska w stosunku do obserwacji z wczesniejszych badan, o ocenie ogélnej decy-
duje najnizej oceniony parametr.

3. Opis badan monitoringowych
Wybdr powierzchni monitoringowych i ich sugerowana wielkos¢

Ze wzgledu na pogarszajaca sie sytuacje strzepotka hero w Polsce monitoringiem po-
winny zostac objete wszystkie znane stanowiska lub przynajmniej stanowiska reprezen-
tujace wszystkie rejony wystepowania (Ryc. 1). Istotnym problemem metodycznym jest
brak wiedzy, ktére stanowiska sa rzeczywiscie czynne w chwili obecnej oraz wciaz ist-
niejace luki inwentaryzacyjne. W zwiazku z tym, przed przystapieniem do obserwacji
ilosciowych konieczne jest doktadne rozpoznanie terenu w celu okreslenia lokalnego
rozsiedlenia gatunku. W tym celu pomocne moga okazad sie ortofotomapy oraz mapy ro-
slinnosci rzeczywistej o ile takie s dostepne, a takze informacje o formach uzytkowania
terenéw otwartych na interesujacym nas terenie lesnym. Przyktadowo, prawdopodobieri-
stwo obecnosci strzepotka hero na intensywnie koszonych srédlesnych takach jest zniko-
me. Aby zapewnic powtarzalnosé badar monitoringowych w przysztosci, nalezy zadbac
o precyzyjne okreslenie granic badanego stanowiska, tj. naniesienie go na ortofotomape
z wykorzystaniem GPS.

Aktualnie nalezy rekomendowaé prowadzenie monitoringu gatunku na Pojezierzu Ma-
zurskim, w Puszczy Augustowskiej, Kotlinie Biebrzariskiej, Puszczy Solskiej, Kotlinie San-
domierskiej, Puszczy Dulowskiej oraz na OpolszczyZnie na przynajmniej 20 stanowiskach.
Trzeba pamietad, ze w niektérych lokalizacjach gatunek moze funkcjonowac jako meta-
populacja, stad obserwacje nie powinny dotyczy¢ jedynie niewielkich powierzchni, ale
wiekszego terenu. Gatunek lokalnie moze pojawiac si¢ w niewielkich zageszczeniach, ale
w skali krajobrazu by¢ szeroko rozprzestrzeniony. Takim miejscem jest szczegélnie Kotlina
Biebrzy, uwazana za jedno z najwazniejszych refugiéw gatunku w Polsce (Buszko 2004).

Nalezy unika¢ monitorowania bardzo niewielkich, pojedynczych powierzchni
(<0,1ha) poniewaz jest mato prawdopodobne, ze stanowig one jedyne miejsce wystepo-
wania gatunku w okolicy. W zwigzku z tym rzeczywista rola tego ptatu dla funkcjonowa-
nia catej metapopulacji, a co za tym idzie jego reprezentatywnosé, pozostaje nieznana.
Warto sprawdzi¢ inne potencjalne pfaty siedlisk znajdujace sie w poblizu.
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Dla celéw praktycznych prowizorycznie mozna przyjaé, ze stanowiskiem jest ptat
podmokiej taki lub polana (na ktérej spotykano motyla), nierzadko mniej lub bardziej
zarosnieta, ktdrej granice wyznaczajq siedliska o zupetnie innych charakterze (las, such-
szy teren, torfowisko). W przypadku rozproszonych ptatéw, przy ich wyborze nalezy
kierowac sie réwniez wzgledami logistycznymi. Nalezy tak planowac wybdr i liczbe po-
wierzchni na danym terenie (obszarze zasiedlanym przez hipotetyczna metapopulacje),
aby mozliwe byto wykonanie zliczeri na wszystkich transektach i przemieszczenie sie
miedzy powierzchniami w tacznym czasie nie przekraczajacym 4 godzin.

Sposob wykonywania badan

Okreslanie wskaznikdw stanu populacji

Liczba obserwowanych osobnikéw oraz indeks liczebnosci. Okresleniu wzglednej li-
czebnosci stuzy metoda transektu oméwiona szczegétowo w rozdziale ,Uwagi ogdlne
do monitoringu motyli”. Na kazdym monitorowanym ptacie siedliska/stanowiska powi-
nien zostaé¢ wytyczony transekt o dtugosci zaleznej od powierzchni, czyli orientacyjnie
100-1000 m. W przypadku znacznego zréznicowania siedliskowego transekt nalezy
dodatkowo podzieli¢ na odcinki odzwierciedlajace te heterogenicznos¢. Pozwoli to na
poéZniejsza analize wynikéw pod katem preferencji siedliskowych gatunku i wypracowa-
nie obiektywnych wskaznikéw stuzacych monitoringowi struktury roslinnosci. W odnie-
sieniu do stanowisk sktadajacych sie z sasiadujacych ze soba polan oddzielonych pasa-
mi niesprzyjajacych srodowisk (np. drzewostanem), tereny te nie powinny by¢ wliczane
w transekt, aby nie zaniza¢ wynikéw. W przypadku wiekszych przestrzeni otwartych,
tzn. o szerokosci przynajmniej 50 m, transekt moze by¢ poprowadzony tam i z powro-
tem, ale réwnolegte odcinki powinny by¢ oddalone od siebie o przynajmniej 20 m.

Monitoring strzepotka hero wymaga od obserwatora umiejetnosci rozpoznawania ga-
tunku z pewnej odlegtosci. Na poczatku i w szczycie pojawu jest to zadanie raczej ta-
twe, poniewaz na stanowiskach jego wystepowania nie ma zwykle zadnych podobnych
gatunkéw. Pewne trudnosci moga wystapi¢ w drugiej dekadzie czerwca, gdy pojawiaja
sie inne gatunki strzepotkéw Coenonympha. W srodowiskach strzepotka hero mozna
spotkac strzepotka glyceriona C. glycerion i strzepotka peretkowca C. arcania oraz - rza-
dziej i tylko na niektérych stanowiskach (Dolina Biebrzy) — strzepotka soplaczka C. tullia,
preferujacego torfowiska niskie.

Doswiadczenia z prac monitoringowych w 2011 r. wskazuja, ze liczenie motyli na
transekcie raz w dekadzie miesigca w czasie pojawu jest wystarczajace dla oceny wzgled-
nej liczebnosci, cho¢ korzystne bytoby zwigkszenie tej czestotliwosci (raz w tygodniu),
biorac pod uwage stosunkowo krétki i nagty pojaw motyla.

Sposéb kalkulacji obu wskaznikéw zostat oméwiony w rozdziale ,Uwagi ogélne do
monitoringu motyli”.

Izolacja. Wskaznik ten opisuje potozenie monitorowanej populacji wzgledem innych
znanych populacji/metapopulacji gatunku. Okreslany jest na podstawie obecnej wie-
dzy na temat rozmieszczenia gatunku w skali lokalnej, regionalnej lub krajowej. Mozna
w tym celu oprzec¢ sie na dostepnych publikacjach, trzeba jednak pamigtaé, ze biorac
pod uwage obserwowane zmiany regresywne, informacje zawarte w tych publikacjach

283



Monitoring gatunkéw zwierzat —tom drugi

moga by¢ nieaktualne. Warto wiec réwniez skorzysta¢ z materiatéw niepublikowanych
oraz informacji uzyskanych od lokalnych lepidopterologéw (w tym réwniez amatoréw).
Wskaznik stanowi odlegtos¢ w linii prostej miedzy zasiedlonymi ptatami i jest tatwy
do okreslenia na podstawie aktualnych zdje¢ lotniczych (np. dostepnych w serwisie
www.geoportal.gov.pl lub na Google Earth) lub tez przy pomocy odbiornika GPS.

Ze wzgledu na trudnosci w zdefiniowaniu siedliska, alternatywne podawanie odlegto-
$ci do najblizszego ptatu siedliska nie jest mozliwe.

Okreslanie wskaznikow stanu siedliska
Powierzchnia. Wskaznik ten okresla wielkos¢ powierzchni zasiedlonego obszaru,
tj. siedliska/ewentualnie sasiadujacych ze soba blisko ptatéw siedlisk (polany srédlesne,
taki lub gradziki w przypadku torfowisk), na ktérym obserwowano imagines (w praktyce
— czesciej spotykane i bardziej aktywne, patrolujace samce). Wartos¢ wskaznika nalezy
zmierzy¢ odbiornikiem GPS (przez obejscie kazdego ptatu z wiaczona funkcja zapisu
$ladu) lub okresli¢ na podstawie szczegétowych i aktualnych map (ortofotomap).
Zarastanie ekspansywnymi bylinami. Wskaznik stuzacy do oceny ekspansji niepoza-
danych gatunkéw bylin, w tym gatunkéw inwazyjnych. Dla okreslenia tego wskaznika
podaje sie szacunkowa powierzchnie catego ptatu siedliska zajeta przez ekspansywne
gatunki bylin (szczegélnie takie jak: pokrzywa, trzcina, nawtocie), jako procent catej po-
wierzchni zasiedlonego siedliska. Jest to ocena ekspercka.
Zarastanie przez drzewa/krzewy. Wskaznik stuzacy do oceny ekspansji roslinnosci drze-
wiastej i krzewiastej. Dla okreslenia tego wskaznika podaje sie szacunkowa powierzch-
nie zajetg przez drzewa i krzewy, jako procent catej powierzchni zasiedlonego siedliska.
Jestto ocena ekspercka. Oszacowanie mozna zrobi¢ réwniez przy pomocy ortofotomapy,
o ile jest wystarczajaco doktadna i aktualna.

Istotna jest regularna i doktadna dokumentacja fotograficzna catego stanowiska, ktéra
w przysztosci moze pozwoli¢ na analize zmian cech fizjonomii stanowiska nie zawsze
mozliwych do opisania przy pomocy wskaznikéw. Miejsca wykonywania zdjec i ich
kierunek nalezy zaznaczy¢ na ortofotomapach.

Termin i czestotliwos¢ badan

Pojaw motyla trwa zwykle od potowy maja do korica czerwca, ale na poszczegdlnych
stanowiskach w jednym sezonie zamyka sie zazwyczaj w okresie okoto miesigca. Zada-
niem obserwatora jest wiec dokonanie w sumie 3—4 liczeri. Trzeba réwniez pamietac,
Ze pojaw, jak réwniez jego szczyt, moze ulec przesunieciu w zaleznosci od warunkéw
pogodowych i w zwiazku z tym nalezy planowa¢ obserwacje w nieco wigkszym prze-
dziale czasowym. Oceny stanu siedliska mozna dokonywaé jednoczesnie z monitorin-
giem imagines.

Stanowiska powinny by¢ monitorowane corocznie ze wzgledu na spodziewang znacz-
na dynamike populacji. Wyrywkowe obserwacje dokonywane raz na kilka lat moga do-
prowadzi¢ do mylnych wnioskéw odnosnie stanu populacji. Regularny monitoring jest ko-
nieczny przynajmniej w pierwszych latach, aby okresli¢ wielkosc fluktuaciji. Jesli okaze sie,
ze liczebnosci sa wzglednie stabilne, mozliwe bedzie zmniejszenie tej czestotliwosci.

284 BIBLIOTEKA MONITORINGU SRODOWISKA



1070 Strzepotek hero Coenonympha hero (Linnaeus, 1761)

Ponadto, w trakcie prac terenowych zaleca sie gromadzic¢ dane dotyczace aktualnych
form uzytkowania. Warto réwniez przeprowadzi¢ w miare mozliwosci wywiad dotycza-
cy historii stanowiska.

Sprzet i materiaty do badan

Liste sprzetu i materiatéw, potrzebnych w pracach terenowych, podano w rozdziale
,Uwagi ogélne do monitoringu motyli”.

4. Przyktad wypetnionej karty obserwacji gatunku na stanowisku

Karta obserwaciji gatunku na stanowisku

Kod
i nazwa gatunku

Kod gatunku wg Dyrektywy Siedliskowej, nazwa polska i taciriska, autor wg aktualnie
obowigzujgcej nomenklatury
1070 strzepotek hero Coenonympha hero (Linnaeus, 1761)

Nazwa
stanowiska

Nazwa stanowiska monitorowanego

Typ stanowiska

Referencyjne/badawcze
Badawcze

Obszary chronione,
na ktérych znajduje
sie stanowisko

Natura 2000, rezerwaty przyrody, parki narodowe i krajobrazowe, uzytki ekologiczne,
stanowiska dokumentacyjne, itd.
Uroczyska Puszczy Solskiej PLHO60034, Park Krajobrazowy Puszczy Solskiej

Wspotrzedne
geograficzne

Podac wspdtrzedne geograficzne stanowiska (GPS)
N XX XX XXX’ E XXOXX XX. X"

Wysokos¢ n.p.m.

Podac wysokos¢ n.p.m. stanowiska lub zakres od... do...
200-202 m n.p.m.

Powierzchnia
stanowiska

Podac w ha, a, m?
7,3 ha

Opis stanowiska

Opis ma utatwiac identyfikacje stanowiska. Nalezy w nim opisac lokalizacje i charakter
terenu oraz opisac, jak dotrze¢ na stanowisko. Zaznaczyc, dla jakiej czesci stanowiska
podano wspoétrzedne geograficzne.

Mezoregion/ makroregion Réwnina Bitgorajska w Kotliny Sandomierskiej

Stanowisko na obrzezu.............. koto miejscowosci.............. , W sgsiedztwie planta-

Dtugos¢ transektu 1240 m. Wspdtrzedne stanowiska podano dla punktu poczgtkowego
transektu. Na czesci transektu gatunek nie wystepowat.

Charakterystyka
siedliska gatunku
na stanowisku

Krotka charakterystyka siedliska; typ siedliska, rodzaje siedlisk w otoczeniu stanowiska
Teren obnizenia srodwydmowego o charakterze nieuzytkowanych fak z trzeslica modra
Moliniua coerulea i turzycg drzgczkowata Carex brizeoides zarastajacych gtéwnie
brzozg Betula sp., dereniem Cornus sp. i jezyng Rubus sp. W otoczeniu stanowiska
wystepuja lasy sosnowe.

Informacje
o gatunku
na stanowisku

Syntetyczne informacje o wystepowaniu gatunku na stanowisku, dotychczasowe bada-
nia i inne istotne fakty; wyniki badarn z lat poprzednich
Stanowisko odkryte w 2004 r. (obserwowano kilka osobnikéw na skraju lasu).

Czy monitoring
w kolejnych latach
jest wymagany?

Whpisa¢ tak/nie; w przypadku ,,nie” uzasadnic¢ dlaczego proponuje sie rezygnacje z tego
stanowiska

Tak — siedlisko zarasta przez brzoze i gatunek nie jest zbyt liczny. Wymagane jest prze-
prowadzenie zabiegdw ochronnych i monitorowanie stanu po zabiegach.

Obserwator

Imie i nazwisko wykonawcy monitoringu
Wiaczestaw Michalczuk

Daty obserwacji

Daty wszystkich obserwacji
22.05.2011; 30.05.2011; 05.06.2011; 22.06.2011
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Stan ochrony gatunku na stanowisku
Parametr/Wskazniki Wartos¢ wskaznika i komentarz Ocena
Populacja
Ic_)ItCé:?wowan ch 2,6 05./100 m U1
. Y Wyniki liczer:: 22.05 — 4 os., 30.05 — 27 os., 5.06 — 32 0s.,22.06 — 0 0s.
osobnikdw
. - U1
Indeks liczebnosci 6,4 0s./100 m Ul
. 3300 m (odlegtos¢ od najblizszego zasiedlonego stanowiska nieobjetego
Izolacja AN . . A . > U1
monitoringiem; izolacja wynika z braku ciggtosci siedliska)
Siedlisko
Pomiar wykonany przez obejscie ptatu z odbiornikiem GPS, z wigczong
funkcjq zapisu sladu lub przez naniesienie granic ptatu na doktadng mape
Powierzchnia np. w skali 1:500 XX
7,3 ha — duza powierzchnia stanowiska, lecz w obrebie ptatu pojedyncze
drzewa i skupienia podrostéw drzew i krzewow
Zarastanie . R ) . , , XX
TR N:JIezy wpisac: % pokrycia oraz napisac o jakie gatunki chodzi XX
h ! 0%
bylinami
. Nalezy wpisac: % pokrycia oraz napisac jaki to podrost; ew. rodzaj, wiek
Zarastanie . . . [
rzoz drzemarkreewy i wysokos¢ nasadzer w przypadku nasadzen XX
P 20% (brzoza Betula sp., deren Cornus sp. i jezyna Rubus sp.)
Krotka prognoza stanu populacji i siedliska gatunku na stanowisku w per-
spektywie 10-15 lat w nawigzaniu do ich aktualnego stanu i obserwowa-
nych trendéw zmian, z uwzglednieniem wszelkich dziatari i plandw, ktérych
Perspektywy skutki mogq wptyng¢ na gatunek i jego siedlisko XX
zachowania Gatunek wystepuje niezbyt licznie, siedlisko podlega sukcesji drzew i krze-
wow, ale sg szanse na utrzymanie gatunku. Od 2004 r. populacja na zblizo-
nym poziomie. Za mato wiadomo na temat ekologii gatunki, aby okresli¢
jakie sa kluczowe czynniki decydujgce o pojemnosci siedliska.
Ocena ogodlna XX

Lista najwazniejszych aktualnych i przewidywanych oddziatywari (zagrozer) na gatunek
i jego siedlisko na badanym stanowisku (w tym aktualny sposcb uzytkowania, planowane in-
westycje, planowane zmiany w zarzadzaniu i uzytkowaniu); kodowanie oddziatywari/zagrozeri
zgodne z Zatacznikiem E do Standardowego Formularza Danych dla obszaréw Natura 2000;
wplyw oddziatywania: ,+” — pozytywny, ,~” — negatywny ,,0” — neutralny; intensywnosc oddzia-
fywania: A — silna, B — umiarkowana, C — staba.

Aktualne oddziatywania
Kod | Nazwa dziatalnosci | Intensywnos¢ | Wptyw Syntetyczny opis
. Brak wypasu przyspiesza naturalng sukcesje drzew
141 | Zarzucenie pasterstwa A - . .
i krzewdw.
Wypalanie przyczynia sie do utrzymywania sie cha-
180 | Wypalanie A —/+ | rakteru otwartego siedliska, ale moze redukowac
liczebnos$¢ populacji zimujacych gasienic.
Ewolucja Teren zarasta (brzoza Betula, deren Cornus i jezyna
950 . B -
biocenotyczna Rubus).
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Zagrozenia (przyszte, przewidywane oddziatywania)

Kod Nazwa Intensywnos¢ | Wptyw Syntetyczny opis

Potencjalnie zagrazajg odwodnienia przez rowy odwad-

810 | Odwadnianie B - . .
niajace podmokte tereny lesne.

Inne informacje

Inne obserwowane w trakcie prac monitoringowych gatunki zwierzqt i roslin z zatqcznikéw
Dyrektyw Siedliskowej i Ptasiej: gatunki zagrozone i rzadkie (Czerwona ksiega), gatunki
chronione (podac liczebnos¢ w skali: liczny, srednio liczny, rzadki)

osadnik wielkooki Lopinga achine, pasyn lucylla Neptis rivularis

Inne
wartosci
przyrodnicze

Gatunki obce Obserwowane gatunki obce i inwazyjne
i inwazyjne Brak

Informacje istotne dla dalszego planowania monitoringu (sposéb prowadzenia prac, wskaz-
niki, ktére powinny by¢ badane w monitoringu i ich waloryzacja, regionalnie optymalny
Uwagi czas prowadzenia badan itp.)

metodyczne Osobniki w obrebie sg rozproszone i byt problem z wyznaczeniem reprezentatywnego
transektu. Liczba osobnikéw w obrebie transektu odznaczata sie duzg zmiennoscig, przy
kolejno powtarzanych kontrolach.

Wszelkie informacje pomocne przy interpretacji wynikéw, np. anomalie pogodowe

Inne uwagi Teren czesciowo wypalony w 2011 r. Obserwowane $lady wypalania w poprzednich latach.

Dokumentacja | Zatgczniki do bazy danych (w wersji elektronicznej):
fotograficzna Minimum 2 zdjecia na stanowisko (gatunek, siedlisko), granice powierzchni badawczej
i kartograficzna | naniesione na odpowiedni podktad kartograficzny

5. Gatunki o podobnych wymaganiach ekologicznych,
dla ktérych mozna zaadaptowac opracowang metodyke

Podobna metodyka monitoringu osobnikéw dorostych jest stosowana w przypadku wigk-
szosci innych gatunkéw motyli.

6. Ochrona gatunku

Strzepotek hero zaliczany jest do najbardziej zagrozonych gatunkéw motyli europe;j-
skich (Benes i in. 2002). Zanika przede wszystkim w Europie Zachodniej i Srodkowej,
natomiast w znacznie lepszej sytuacji znajduje sie we wschodniej Europie, tj. w Ros;ji
oraz krajach battyckich. Status gatunku zaréwno w Czerwonej ksiedze motyli Europy,
jak i na Czerwonej liscie jest oceniany jako Vulnerable (Van Swaay, Warren 1999, Van
Swaay i in. 2010 b). W Polsce ma kategorie zagrozenia EN (Buszko, Nowacki 2002,
Buszko 2004).

W przesztosci stanowiska strzepotka hero powstawaty naturalnie na drodze pozaréw,
wiatrotoméw czy tez dziatalnosci duzych roslinozernych zwierzat. Zamykanie sie koron
na polanach w lasach lisciastych w zwiazku zaprzestaniem selektywnej matoobszaro-
wej scinki, wypasu w lasach i ciecia odroslowego, stanowi gtéwna przyczyne zanikania
gatunku. Innym niebezpieczeristwem jest intensyfikacja rolnictwa na wilgotnych, przyle-
s$nych takach (Benes i in. 2002). Do waznych zagrozeri zaliczy¢ trzeba réwniez meliora-
cje terenéw przylegtych. Gatunek jest bardzo wrazliwy nawet na niewielkie zmiany sro-
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dowiskowe oraz zmiany w sposobie uzytkowania. Uwaza sie ponadto, ze strzepotkowi
hero mocno zagrazaja zmiany klimatyczne (Settele i in. 2008).

Ochrona powinna mie¢ na celu utrzymywanie i ksztattowanie odpowiednich siedlisk.
Jednak dla skutecznych dziatari niezbedna jest przede wszystkim identyfikacja aktualnych
miejsc wystepowania oraz zbadanie lokalnych wymagar ekologicznych strzepotka hero.
Za priorytet nalezy uznac¢ zdobycie wiedzy dotyczacej preferencji mikrosiedliskowych
sktadajacych jaja samic, roslin zywicielskich gasienic i ich wybiérczosci pokarmowej
oraz odpowiedZ na pytanie, jakie sa optymalne warunki dla rozwoju larwalnego.

Pewne aktywne dziatania ochronne mozna przeprowadzi¢ juz teraz, opierajac sie na
dostepnych informacjach. Celem ich powinno by¢ zachowanie mozaikowego charakteru
krajobrazu takowo-lesnego z ekstensywnymi, tradycyjnymi formami uzytkowania, takimi
jak: rotacyjne koszenie fragmentéw powierzchni czy cigcie odroslowe. Usuwanie pod-
rostu drzew i krzewéw we wrazliwych, wilgotnych srodowiskach powinno mie¢ miejsce
tylko raz na kilka lat (raz na dekade). Nalezy réwniez zadba¢ o zachowanie wiasciwych
stosunkéw wodnych. W przypadku pojawiania sie¢ motyli w wiekszej liczebnosci, nie
nalezy ulepsza¢ srodowiska, np. przez catkowite usuwanie krzewéw, ale réwniez nie
pozostawiac terenu zupetnie bez uzytkowania. Efekty dziatari ochronnych powinny by¢
stale monitorowane (Van Swaay i in. 2010a).

Ochrona obszarowa nie wydaje sie by¢ absolutnie koniecznym warunkiem skutecznej
ochrony. Nalezy jednak zauwazy¢, ze tylko czes¢ ze znanych stanowisk strzepotka hero
znajduje sie na obszarach objetych ochrong jako obszary Natura 2000 (np. PLH200008
Dolina Biebrzy, PLH 060034 Uroczyska Puszczy Solskiej, PLH 180017 Horyniec). Do-
datkowo jedna z waznych lokalizacji znajduje sie na terenie parku narodowego (stano-
wiska na Bagnie ,tawki” w Biebrzarskim Parku Narodowym). Niestety, strzepotek hero
nie jest przedmiotem ochrony w poszczegdlnych obszarach Natura 2000, poniewaz nie
figuruje w zataczniku 1l Dyrektywy Siedliskowej, a jedynie w IV. Jest to absurdalne, ze
przedmiotem ochrony w sieci Natura 2000 jest np. szeroko rozprzestrzeniony i niezagro-
zony (réwniez w skali Europy) gatunek czerworiczyk nieparek, a zagrozony strzepotek
hero jest takiej ochrony pozbawiony. Plany zadari ochronnych dla obszaréw obejmu-
jacych stanowiska strzepotka hero powinny uwzglednia¢ potrzeby tego gatunku, tj. np.
jego nietolerancje na intensywne koszenie.
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