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[.  INFORMACIE OGOLNE
Koordynator giowny: Adam Stebel
Koordynator krajowy: Piotr Myjak
Eksperci lokalni: Marcin Czerny, Adela Krynicka, Ryszard Krynicki, Grzegorz Lesnianski,

Krzysztof Mroczek, Maciej Watach, Paulina Zurowska

1 Nazwa polska i nazwa tacinska

1378 chrobotki Cladonia spp. (subgenus Cladina)

2 Ogolna charakterystyka monitorowanego gatunku

Chrobotki nalezgce do podrodzaju Cladina (Fot. 1) to krzaczkowate naziemne porosty (nalezace
do gromady grzybdw workowych) barwy szaropopielatej, zéttozielonkawej lub sinawoszarej,
u ktérych nie obserwuje sie plechy pierwotnej, gdyz zanika ona bardzo szybko, we wczesnych
etapach wzrostu. Gatunki nalezgce do tej grupy czesto sg btednie okreslane jako ,reindeer moss”,
czyli mech reniferowy. Z mszakami nie majg nic wspdlnego, a okreslenie to powstato z niewiedzy,
w czasach kiedy dopiero zaczeto poznawac taksonomie i biologie tych organizméw.

Poszczegdlne gatunki w podrodzaju Cladina réznig sie od siebie kolorem oraz morfologicznie.
Dodatkowo bardzo wazng cechg taksonomiczng jest chemizm ich plech, wynikajgcy
z wystepowania réznych wtérnych metabolitéw, zwanych potocznie kwasami porostowymi
(Wegrzyn 2012). W Polsce wystepuje 6 gatunkow chrobotkéw (Fattynowicz, Kossowska 2016)
nalezgcych do podrodzaju Cladina: chrobotek le$ny Cladonia arbuscula (Wallr.) Flot. Et Ruoss
(ktéry wystepuje w dwdch podgatunkach: chrobotek lesny witasciwy C. a. subsp. squarrosa (Wallr.)
i chrobotek fagodny C. a. subsp. mitis (Sandst.) Ruoss), chrobotek smukty C. ciliata Stirt. var. tenuis
(Florke) Nimis, chrobotek najezony C. portentosa (Dufour) Coem., chrobotek reniferowy C.
rangiferina (L.) Weber, chrobotek alpejski C. stellaris (Opiz) Pouzar & Vézda, chrobotek czarniawy
C. stygia (Fr.) Ruoss.

Najczesciej wystepujg one wspdlnie w typowych dla nich siedliskach. Rosngc tworzg zwarte
lub luzne ptaty runa. Sama plecha jest mniej lub bardziej rozgateziona. Fragmenty plechy (podecja)
rosngce ku gérze majg forme drzewkowatych trzoneczkéw. Mogg one by¢ rozgatezione
dychotomicznie lub nie. W miejscu rozwidlenia moze wystepowacé niewielki otworek.
Rozgatezienia w stanie suchym sg sztywne i bardzo kruche, w stanie wilgotnym elastyczne
i nietamliwe. Rodwniez kolor wyraznie sie zmienia w miare uwilgocenia plechy. Plechy wszystkich
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gatunkéw mocno wysycone wodg przyjmujg barwy szaro-zielonkawe, zblizone kolorystycznie

do siebie. Plechy suche wyraznie rdéznig sie kolorystycznie. Plecha w zaleznosci od warunkéw
Srodowiskowych moze osigga¢ od 3 do 10 cm wysokosci. Korice rozgatezien szczytowych sg czesto
zabarwione na brunatny kolor, tukowato zgiete i albo zwrdcone wyraznie w jedng strone,

albo we wszystkie kierunki. Mogg by¢ rowniez wyprostowane.

W strefie umiarkowanej chrobotki wystepujg na nizu, przede wszystkim w obszarach boréw
sosnowych (Wegrzyn, Mastowska 2010), terenach zwydmionych, piaszczystych, wrzosowiskach
oraz murawach kserotermicznych i torfowiskach wysokich. W gérach natomiast preferujg tereny
otwarte, najczesciej powyzej gérnej granicy lasu. Stanowig tam wazny sktadnik muraw
wysokogodrskich. Typy siedlisk, w jakich wystepujg monitorowane gatunki chrobotkéw, sg bardzo
zréznicowane. Rowniez stan populacji, zachowania plech i réznorodnosci gatunkowej chrobotkdéw
jest catkowicie zalezny od siedliska na jakim wystepujg. W regionie kontynentalnym chrobotki
wystepujg najczesciej w zbiorowiskach lesnych, w runie boréw chrobotkowych, bedacych forma
suchych boréw sosnowych. Spotykane sg rowniez w pierwszym pokoleniu boréw sosnowych
na terenach popastwiskowych lub porolnych, bardzo ubogich w substancje mineralne. Miejscem
ich obfitego wystepowania sg takze tereny zwydmione, nieporosniete borem sosnowym, a majace
charakter wydm srédlgdowych lub nadmorskich. Czesto sg waznym skfadnikiem muraw
napiaskowych, a niekiedy w matych ilosciach wystepuja na torfowiskach wysokich, zaréwno
na nizu, jak i w gérach. Podtoze, ktére zasiedlajg w obszarze kontynentalnym, najczesciej jest
kwasne i bardzo kwasne, ubogie w makroelementy. Wtasnie w tych miejscach chrobotki,
ze wzgledu na to, ze bardzo dobrze znoszg susze i silne nastonecznienie, stajg sie dla innych roslin
gtéwna konkurencjg (Lipnicki 1998). W sytuacji, kiedy uzyznienie podtoza wzrasta, mszaki i rosliny
zaczynajg wkracza¢ na obszary zajmowane przez porosty naziemne, wypierajgc je stopniowo,
az do catkowitego zaniku. Eutrofizacja podtoza jest gtéwnym czynnikiem powodujgcym zanikanie
chrobotkéw (Wegrzyn, Mastowska 2010).

Chrobotki z podrodzaju chrobotka objete sg ochrong gatunkowg (Rozporzadzenie ... 2014), dwa
Scistg: chrobotek alpejski i chrobotek czarniawy, a pozostate czesciowga. Chrobotki jako zbiorcza
jednostka Cladonia ssp. (subgenus Cladina) zostaty uwzglednione w Zatgczniku V do Dyrektywy
Siedliskowej. W Konwencji Berneniskie] nie zostaty uwzglednione. Chrobotek alpejski posiada
status gatunku wymierajgcego EN w Polsce (Cieslinski, Czyzewska, Fabiszewski 2006).

3 Informacja w jakich regionach biogeograficznych wystepuje gatunek

W obecnym cyklu monitoringowym (2023-2025) chrobotki monitorowane byty na 25
stanowiskach (Ryc. 1), w regionie kontynentalnym na 21, a w alpejskim na 4 stanowiskach —
zgodnie z zestawieniem (Tab. 1).
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4 Informacja o ewentualnych zmianach w metodyce badan w stosunku do metodyki
opisanej w przewodniku metodycznym

Prace monitoringowe w 2023 roku prowadzone byty zgodnie z metodyka opisang w przewodniku
metodycznym (Wegrzyn 2012).

Metodyka nie zostata zmieniona w stosunku do poprzedniego cyklu badan przeprowadzonego
w latach 2015-2018.

5 Informacja o ewentualnym wykorzystaniu wynikow z innych projektéow

Podczas prac badawczych realizowanych w roku 2023 nie wykorzystywano danych i wynikéw
pochodzacych z innych projektow. Ocene stanu ochrony chrobotkéw przeprowadzono w oparciu
o prace wiasne zespotu ekspertéw i koordynatoréw biorgcych udziat w biezgcym cyklu
monitoringowym.

6 Informacja o stanowiskach monitoringowych

W zamieszczonej ponizej tabeli (Tab. 1) podano liczbe stanowisk chrobotkéw badanych w obu
regionach biogeograficznych w poszczegdlnych cyklach monitoringowych. Na mapie (Ryc. 1)
przedstawiono rozmieszczenie stanowisk gatunku monitorowanych w 2023 roku oraz, stosujgc
odpowiednig kolorystyke symboli, zaprezentowano ogélny stan ochrony gatunku
na poszczegdlnych stanowiskach stwierdzony w trakcie ostatniego cyklu badan.

Tab. 1: Liczba stanowisk chrobotkow Cladonia spp. (subgenus Cladina) badanych w regionach biogeograficznych
w poszczegdlnych cyklach monitoringowych.

. . Liczba usunietych stanowisk, . . )
Liczba monitorowanych ) ) Liczba niemonitorowanych
.| Rok/lata ] w tym z przyczyn Liczba stanowisk dodanych . )
Cykl badan badaih stanowisk merytorycznych* (i nieusunietych)
ALP CON RAZEM ALP CON RAZEM ALP CON RAZEM ALP CON RAZEM
Cykl |
2006-2008
Cykl Il
2009-2011 2010 3 10 13
cykl I
2013-2014
Cykl v 2015, 2016 4 21 25 1 11 12
2015-2018
Cykl v
2020-2021
Cykl VI
2023-2025 2023 4 21 25

*) zapisana w formie proporcji: liczba wszystkich usunietych stanowisk/liczba stanowisk usunietych ze wzgledéw merytorycznych
ALP - region biogeograficzny alpejski,
CON - region biogeograficzny kontynentalny
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FV - witasciwy
U1 - niezadowalajgcy
U2-zly

XX - nieznany

Granice administracyjne

D00 eoo

Granica regionéw biogeograficznych
Rzeki
Specjalne Obszary Ochrony Siedlisk

5 Wody
Ryc. 1: Rozmieszczenie stanowisk chrobotkéw Cladonia spp. (subgenus Cladina) monitorowanych w 2023 roku.

Monitoring chrobotkéw byt dotychczas realizowany w 3 cyklach badan, tacznie na 25
stanowiskach (4 w regionie alpejskim oraz 21 w kontynentalnym). Pierwsze badania zostaty
przeprowadzone w roku 2010 (cykl II, lata 2009-2011) i objety badania 13 stanowisk (3 w regionie
alpejskim i 10 w kontynentalnym). W IV cyklu badan (2015-2018) do monitoringu wiaczono
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kolejnych 12 stanowisk (1 w regionie alpejskim i 11 w kontynentalnym), w zwigzku z czym tgczna
pula monitorowanych stanowisk wzrosta do 25. Wtgczonymi do monitoringu stanowiskami byty:

1. wregionie biogeograficznym alpejskim:
* Tarnica,
2. wregionie biogeograficznym kontynentalnym:
e Ciswica,
* Jeglijewice,
e Kopice Wydmy,
* Krajewo-Budzity,
* Lipice,
¢ QOsiecznica,
* Samociagzek,
* Sokotowice 2,
* Solec Kujawski 1,
e Szprotawka 1,
*  Wydmy Mostowka.

W cyklu tym badania wykonano w dwdch kolejnych latach kalendarzowych (2015 i 2016). W roku
2015 monitoringowi poddano nowo wtgczone stanowiska w regionie kontynentalnym (11
stanowisk — patrz powyzsze zestawienie). W kolejnym roku (2016) wykonano badania
na pozostatych 14 stanowiskach, wszystkich monitorowanych w pierwszym cyklu (2009-2011)
oraz na nowym stanowisku w regionie alpejskim (Tarnica).

W roku 2023 powtdrzono monitoring na tych samych stanowiskach, na ktérych byty wykonane
badania w cyklu 2015-2018.
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[l. WYNIKI MONITORINGU CHROBOTKOW CLADONIA SPP. (SUBGENUS CLADINA) W ALPEJSKIM
REGIONIE BIOGEOGRAFICZNYM [ALP]

1 Stan ochrony gatunku w regionie biogeograficznym ALP
1) Stanizmiany w czasie parametru populacja w regionie biogeograficznym ALP

Dla chrobotkdw parametr stan populacji oceniany jest poprzez badanie dwéch wskaznikéw:
obecnosci naziemnych gatunkdw chrobotkéw oraz stosunku pokrycia warstwy D (porostéw
i mchow) do warstwy C (pokrycia roslin naczyniowych). Obydwa wskazniki sg wskaznikami
kardynalnymi.

Ponizej krétko scharakteryzowano oba wskazniki stuzgce ocenie parametru populacja.
Odniesiono sie takze do wynikéw z wczeséniejszego cyklu w celu wykazania zmian.

Obecno$¢ naziemnych gatunkéw chrobotkéw: Na dwéch z czterech stanowisk chrobotkdéw
w regionie alpejskim wskaznik otrzymat ocene wtasciwa (FV) — Tatry Zachodnie i Tarnica,
na jednym niezadowalajgcg (U1) — Babia Géra i na jednym ztg (U2) — Pilsko. Na stanowiskach,
gdzie wskaznik otrzymat ocene wtasciwg, wystepowaty po 2 gatunki chrobotkdéw, na stanowisku
Babia Géra 1 gatunek, natomiast na stanowisku Pilsko w 2023 roku chrobotkéw nie odnaleziono
(Tab. 2, Ryc. 2).

Tab. 2: Wartosci i oceny wskaznikéw kardynalnych parametru stan populacji chrobotkéw Cladonia spp. (subgenus Cladina)
na poszczegolnych stanowiskach w regionie biogeograficznym alpejskim (ALP) w roku 2023.

Liczba gatunkéw Ocena Ocena

Lp. Nazwa stanowiska Stosunek D/C
P W W (nazwa gatunku) wskaznika Y / wskaznika

70%:75%

L, 1 przy czym porosty w warstwie D 20%
1. Babia G Ul u2
abta bora (Chrobotek reniferowy Cladonia rangiferina) (gtéwnie inne niz chrobotek reniferowy)
mszaki 80%
40%:80%
2. Pilsko 0 U2 >R u2

(udziat roslin naczyniowych przekracza 75%)
Yy ych p

2

25%:80%
. (Chrobotek reniferowy Cladonia rangiferina, . . R
3. Tarnica ) FV (udziat roslin naczyniowych przekracza 75%, u2
chrobotek fagodny Cladonia arbuscula ssp. . , . )
udziat porostéw w warstwie D wynosi 2-3%)

mitis)
2
. (Chrobotek reniferowy Cladonia rangiferina,
4. Tatry Zachod FV 40%:60% FV
atry £achodnie chrobotek tagodny Cladonia arbuscula ssp. ’ ’
mitis)
FV-2
FV-1
Razem Ul-1 u2-3
uz2-1
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Obecnosc naziemnych gatunkdw chrobotkdw _ -

Wskainiki

0% 10% 20% 30%0 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B FY - stan wiasciwy © UL - stan niezadowalajacy
B U2 - stan zty XX - stan nieznany

Ryc. 2: Rozktad ocen wskaznikéw okreslajacych stan parametru populacja dla stanowisk chrobotkéw Cladonia spp. (subgenus
Cladina), ktére w roku 2023 monitorowano w regionie biogeograficznym alpejskim (ALP).

W poréwnaniu z wynikami poprzedniego cyklu (lata 2015-2018) na jednym stanowisku (Babia
Goéra) nastgpito pogorszenie oceny z FV na U1, na dwdch stanowiskach utrzymata sie ocena
wiasciwa (FV) i na jednym stanowisku — Pilsko utrzymata sie ocena zfa, przy czym na stanowisku
tym w poprzednim cyklu obserwowano jeszcze zamierajgce plechy chrobotka reniferowego,

a aktualnie (w roku 2023) gatunku juz nie raportowano. W cyklu w latach 2009-2011 na wszystkich
trzech wéwczas badanych stanowiskach (stanowisko Tarnica dotgczono do monitoringu w cyklu
2015-2018) wskaznik zostat oceniony jako wtasciwy (FV).

Stosunek pokrycia warstwy D (porostow i mchow) do warstwy C (pokrycia roslin
naczyniowych): Ocena wskazZnika byta wtasciwa (FV) jedynie na stanowisku w Tatrach,
gdzie stosunek okreslono na 40%:60%. Na pozostatych stanowiskach stwierdzone wartosci
wskaznika przektadaty sie na zt3 (U2) jego ocene (Tab. 2, Ryc. 2). Oceniony jako wtasciwy (FV)
stosunek D/C w poprzednim cyklu (rok badan 2016) na stanowisku Tarnica obecnie zostat
okreslony jako zty (U2) w zwigzku z tym, ze udziat roslin naczyniowych przekracza 75% powierzchni
stanowiska, a udziat porostéw w warstwie D wynosi 2-3%. Na stanowisku Babia Gdra nastgpito
pogorszenie sie wartosci i oceny wskaznika w poréwnaniu z rokiem 2016 z U1 na U2, natomiast
na stanowisku Pilsko ocena zta (U2) zostata utrzymana.
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OCENA PARAMETRU POPULACIA

W Swietle wynikéw monitoringu przeprowadzonego w 2023 roku, na podstawie wynikéw
z czterech stanowisk, stan parametru populacja chrobotkdw Cladonia spp. (subgenus Cladina)
w regionie biogeograficznym alpejskim oceniono jako zty (U2). Na takg ocene wptyw miat przede
wszystkim wskaznik kardynalny — stosunek pokrycia warstwy D (porostow i mchéw) do warstwy C
(pokrycia roslin naczyniowych), ktéry na 75% stanowisk oceniono na U2.

Stan parametru populacja chrobotkéw w regionie biogeograficznym alpejskim ulegt pogorszeniu
w stosunku do wczesniejszych dwdch cykli (lata 2009-2011 oraz 2015-2018) (Ryc. 3).
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B FV - stan wlasciwy = Ul — stan niezadowalajacy
B L2 - stan zly XX - stan nieznany

Ryc. 3: Rozktad ocen stanu populacji na stanowiskach monitoringowych chrobotkéw Cladonia spp. (subgenus Cladina) w regionie
biogeograficznym alpejskim (ALP) badanych w kolejnych cyklach.

2) Stanizmiany w czasie parametru siedlisko w regionie biogeograficznym ALP

Dla chrobotkdw parametr stan siedliska w regionie alpejskim oceniany jest poprzez badanie
jednego wskaznika kardynalnego zwarcia runi/runa. Wskaznikami uzupetniajgcymi sa:
fragmentacja siedliska, gatunki ekspansywne, gatunki obce, inwazyjne oraz zwarcie krzewoéw.

COPYRIGHT GIO$ Strona 12z 50
Praca zlecona przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
Sfinansowana ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej



Monitoring gatunkéw roslin ze szczegélnym uwzglednieniem
specjalnych obszaréw ochrony siedlisk Natura 2000
—2023-2025r.

NFOSIGW

WSKAZNIK KARDYNALNY

Ponizej krétko scharakteryzowano jedyny wskaznik kardynalny parametru siedlisko wyznaczony
dla chrobotkéw w regionie alpejskim. Odniesiono sie takze do wynikédw z wczesniejszego cyklu
w celu wykazania zmian.

Zwarcie runi/runa: Na kazdym stanowisku w 2023 roku stwierdzono bardzo duze zwarcie
warstwy zielnej, ktore wahato sie w przedziale miedzy 60-80%, co przetozyto sie na ocene
niezadowalajgcg (U1) na dwéch stanowiskach i rowniez na dwdch stanowiskach na ztg (U2) ocene
wskaznika (Ryc. 4). W pordwnaniu z poprzednim cyklem nastgpit znaczny wzrost zwarcia runa
na trzech stanowiskach ocenionych w 2016 roku na FV — Babia Géra, Tatry Zachodnie, Tarnica,

a aktualnie odpowiednio na U1, U1, U2. Stanowisko Pilsko zaréwno aktualnie, jak i w 2016 roku
charakteryzowato sie ponad 75% zwarciem warstwy zielnej (poprzednio i obecnie ocena zta).

Zwarcie warstwy zielnej

Fragmentacja siedliska

Gatunki ekspansywne

Wskazniki

Gatunki obce, inwazyjne

Zwarcie krzewéw

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B FV - stan wtasciwy = Ul — stan niezadowalajacy
W U2 - stan zly XX - stan nieznany

Ryc. 4: Rozktad ocen wskaznikow okreslajacych stan parametru siedlisko dla stanowisk chrobotkéw Cladonia spp. (subgenus
Cladina), ktére w roku 2023 monitorowano w regionie biogeograficznym alpejskim (ALP).

POZOSTALE WSKAZNIKI

Rozktad ocen pozostatych wskaznikéw pomocniczych wptywajacych na ocene parametru
siedlisko na badanych stanowiskach byt dos¢ zréznicowany (Ryc. 4). Ponizej krétko
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scharakteryzowano poszczegdlne wskazniki pomocnicze, odnoszac sie takze do wynikow
z wczesniejszego cyklu w celu wykazania zmian.

Fragmentacja siedliska: Na trzech stanowiskach wskaznik ten otrzymat ocene niezadowalajaca
(U1) — Babia Gora, Tatry Zachodnie, Tarnica, natomiast na stanowisku Pilsko wskaznik oceniono
na XX (ocena nieznana), poniewaz chrobotkéw nie stwierdzono. W poréwnaniu z poprzednim
cyklem nastgpit wzrost fragmentacji na trzech stanowiskach ocenionych w 2016 roku na FV — Babia
Goéra, Tatry Zachodnie, Tarnica, a obecnie na U1l.

Gatunki ekspansywne: Na trzech stanowiskach, gdzie nie stwierdzono gatunkow
ekspansywnych, omawiany wskaznik otrzymat ocene wtasciwg (FV). Na jednym stanowisku (Babia
Goéra) wskaznik otrzymat ocene ztg (U2), bowiem odnotowano tam $miatka darniowego
Deschampsia flexuosa (40% pokrycia) i boréwke czarng Vaccinium myrtillus (20% pokrycia).

W cyklu badan w latach 2015-2018 na zadnym ze stanowisk nie wystepowaty gatunki
ekspansywne, w zwigzku z czym wskaznik na wszystkich stanowiskach oceniono wéwczas na FV.

Gatunki obce, inwazyjne: Na wszystkich stanowiskach aktualnie i w poprzednich badaniach
wskaznik otrzymat ocene wtasciwg (FV), nie raportowano gatunkéw obcych, inwazyjnych.

Zwarcie krzewdw: Na dwdch stanowiskach (Tatry Zachodnie i Tarnica) wskaznik otrzymat ocene
wtasciwg (FV). Na stanowisku w Tatrach krzewy nie wystepowaty, natomiast pojedyncze krzewy
odnotowano na stanowisku Tarnica, lecz ich pokrycie w 2023 roku, podobnie jak w poprzednim
cyklu, oszacowano na poziomie okoto 5%. Pozwolito to na utrzymanie na tym stanowisku
wiasciwej oceny wskaznika. Stanowisko Pilsko odznaczato sie w latach wczesniejszych badan (2010
i 2016) wiasciwa oceng (FV) wskaznika, a aktualnie 30% stanowiska porasta jatowiec pospolity
alpejski Juniperus communis ssp. alpina (10%) oraz sosna gorska Pinus mugo (20%), co przektada
sie na ztg (U2) ocene wskaznika. Na stanowisku Babia Géra aktualnie zaraportowano 4 gatunki
krzewdw porastajacych stanowisko z tgcznym pokryciem 20% (Swierk pospolity Picea abies 14%
powierzchni stanowiska, wierzba slgska Salix silesiaca 3%, kosodrzewina Pinus mugo 2%, jarzab
pospolity Sorbus aucuparia 1%), co przetozyto sie na niezadowalajgcg ocene (U1) wskaznika,
tak jak w latach poprzednich badan (2010 i 2016).

OCENA PARAMETRU SIEDLISKO

Na podstawie zaprezentowanych powyzej ocen wskaznikow dokonano oceny parametru
siedlisko na stanowiskach. Na dwéch stanowiskach (Tarnica i Pilsko) parametr ten otrzymat ocene
zt3 (U2) i na dwdch (Babia Gdra, Tatry Zachodnie) niezadowalajgcg (U1) (Ryc. 5).
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Ryc. 5: Rozktad ocen stanu siedliska na stanowiskach monitoringowych chrobotkéw Cladonia spp. (subgenus Cladina) w regionie
biogeograficznym alpejskim (ALP) badanych w kolejnych cyklach.

W przypadku dwdch stanowisk (Babia Géra i Tatry Zachodnie) ocenionych w roku 2010 i 2016
na FV nastgpito aktualnie pogorszenie oceny parametru do niezadowalajgcej (U1), w zwigzku
z taka tez oceng wskaznika kardynalnego zwarcie runi/runa na tych stanowiskach. Zta (U2) ocena
parametru siedlisko na stanowisku Tarnica, podobnie jak na pozostatych stanowiskach w regionie,
wynika ze ztej oceny wskaznika kardynalnego. Na stanowisku Pilsko oprdcz ztej oceny wskaznika
kardynalnego rowniez ztg ocene otrzymat parametr pomocniczy — zwarcie krzewoéw.

Na podstawie wynikéw z 4 stanowisk monitorowanych w roku 2023 w regionie biogeograficznym
alpejskim stan siedliska chrobotkdw nalezy okresli¢ jako zty (U2).

W pordéwnaniu z poprzednim cyklem (lata 2015-2018) ocena stanu siedliska w regionie alpejskim
obnizyta sie z U1 do U2. Biorgc pod uwage wszystkie dotychczasowe cykle monitoringowe mozna
stwierdzi¢, ze na przestrzeni ostatnich lat nastgpito pogorszenie sie ocen stanu siedliska
na stanowiskach (Ryc. 5). Wszystkie stanowiska charakteryzujg sie wysokim pokryciem warstwy
zielnej, ktéra ogranicza rozwadj chrobotkéw.
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3) Stanizmiany w czasie parametru perspektywy ochrony w regionie biogeograficznym ALP

Ocena tego parametru jest oceng ekspercka, opierajgcg sie na stanie dwdch poprzednich
parametrow: stanu populacji i siedliska, z uwzglednieniem stwierdzanych oddziatywan
i prognozowanych zagrozen.

Na stanowisku Tatry Zachodnie zachowanie chrobotkdéw w perspektywie 10-12 lat jest prawie
pewne. Udziat chrobotkéw w warstwie runa mszysto-porostowego jest wprawdzie maty, ale jest
to stan typowy dla siedlisk wysokogdrskich. Ocene siedliska pogarsza podwyzszone zwarcie runa,
ale nie jest ono na tyle duze, aby zagrozi¢ to mogto istnieniu chrobotkéw z dotychczasowa
obfitoscig i rdznorodnoscig gatunkowa. Nie stwierdzono oddziatywan negatywnych i zagrozen.

W poréwnaniu do ubiegtych cykli (rok badan tego stanowiska 2010 i 2016) nastgpito utrzymanie
sie oceny wtasciwej (FV) parametru.

Na stanowisku Babia Géra zachowanie gatunku w perspektywie 10-12 lat nie jest pewne, ale jest
prawdopodobne. Sprawia to duza dostepnos¢ odpowiedniego siedliska, brak negatywnych
oddziatywan i zagrozen o duzej intensywnosci, jednak obserwuje sie spadek udziatu chrobotkdw
w warstwie runa mszysto-porostowego. Parametr otrzymat oceng niezadowalajgca (U1)

i w poréwnaniu do poprzednich cykli nastgpit spadek oceny z FV (w roku 2010 2016) do U1
(obecnie).

Na stanowisku Pilsko nie mozna okresli¢ perspektyw utrzymania sie chrobotkéw z podrodzaju
chrobotka w okresie 10-12 lat, poniewaz wyginety na stanowisku. Ich ponowne pojawienie sie
w tym miejscu jest mozliwe, ale utrzymanie przez dtuzszy czas raczej mato prawdopodobne.
Obecnie siedlisko znajduje sie w stanie ztym i istnieje wiele silnych oddziatywan negatywnych,
zapewne utrzymujgcych sie od wielu lat, ktére we wczesniejszych latach doprowadzity
do znacznego zmniejszenia sie populacji chrobotkéw na stanowisku (rok 2010 — plechy nieliczne,
mocno rozproszone, rok 2016 — pojedyncze plechy), a nastepnie do jej catkowitego wymarcia.
Parametr otrzymat formalnie oceng nieznang (XX), ze wzgledu na zanik na stanowisku chrobotkéw
bedacych przedmiotem oceny, jednakze istotnos¢ zmian zaobserwowanych zostanie uwzgledniona
przy ocenie parametru w skali bioregionu. W roku 2010 parametr byt oceniony na U1, a w 2016
na U2.

Na stanowisku Tarnica zachowanie chrobotkdéw w perspektywie 10-12 lat nie jest pewne, ale jest
prawdopodobne. Stanowisko znajduje sie w oddaleniu od szlakdéw turystycznych, w miejscu
trudniej dostepnym (bieszczadzkie rumowiska podstokowe). Populacja chrobotkéw jest nieliczna,
ale w regionie biogeograficznym alpejskim, w murawach wysokogdrskich, w boréwczyskach i
podobnych siedliskach chrobotki najczesciej tworzag mniejsze kepy lub rosng pojedynczo, pomiedzy
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ro$linami naczyniowymi i mchami. Niepokoi natomiast mata ilos¢ miejsca dostepnego

dla chrobotkéw do ewentualnej kolonizacji i rozwoju. W siedlisku zdominowanym przez gatunki
krzewinek jedynie w miejscach o znaczniejszym spadku lub na granicy z rumowiskiem zwarcie runa
jest troche luzniejsze. Parametr otrzymat ocene niezadowalajgcg (U1). Poprzednio, w roku 2016,
parametr oceniono na FV. W 2010 roku stanowiska nie badano.

Na podstawie czterech badanych stanowisk perspektywy ochrony chrobotkéw z podrodzaju
chrobotka w regionie alpejskim oceniono jako niezadowalajace (U1). W poprzednim cyklu (rok
badan 2016) parametr otrzymat wiasciwg (FV) ocene, aktualnie nastgpit spadek oceny o 1 stopien.

Porédwnujac rozktad ocen na stanowiskach na przestrzeni kolejnych cykli mozna stwierdzié,
ze dochodzi do systematycznego pogarszania sie ocen tego parametru (Ryc. 6).
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Ryc. 6: Rozktad ocen stanu perspektyw ochrony chrobotkéw Cladonia spp. (subgenus Cladina) na stanowiskach
monitoringowych w regionie biogeograficznym alpejskim (ALP) w kolejnych cyklach badan.

4) Stan ochrony gatunku i jego zmiany w czasie oraz znaczenie poszczegdélnych wskaznikéw
i parametrow dla jego oceny w regionie biogeograficznym ALP

Przeprowadzony w 2023 roku monitoring na czterech stanowiska chrobotkéw wykazat ogdlny zty
(U2) stan ochrony gatunku w regionie alpejskim (Ryc. 7, Tab. 3) Na 75% badanych stanowisk
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wystawiono ocene zt3 (U2). Na stanowiskach Babia Géra, Pilsko i Tarnica decydujacy wptyw na ztg
(U2) ocene ogdlng miat parametr stan populacji (Ryc. 7). Na stanowisku Babia Géra odnotowano
niekorzystny stosunek pokrycia warstwy mszysto-porostowej do warstwy roslin naczyniowych,
natomiast populacja chrobotkdw z podrodzaju chrobotka na stanowisku Tarnica rosnie z bardzo
matym pokryciem. Dodatkowo na stanowisku Pilsko i Tarnica wptyw na ocene ogdlng miat rowniez
parametr siedlisko. Na stanowisku Tarnica siedlisko zdominowane jest przez bujnie rozro$niete

krzewinki. Na stanowisku Pilsko nie stwierdzono gatunkéw chrobotkéw bedgcych przedmiotem
monitoringu.
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Ryc. 7: Rozktad ocen parametréw i oceny ogdlnej dokonanych na stanowiskach monitoringowych chrobotkéw Cladonia spp.
(subgenus Cladina) w regionie biogeograficznym alpejskim (ALP) w roku 2023.

Stanowisko Tatry Zachodnie otrzymato ogdlna ocene niezadowalajgca (U1), gtéwny wptyw ma

stan parametru siedlisko, ktéry jest niezadowalajacy, co spowodowane jest podwyzszonym
zwarciem warstwy runa.
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Tab. 3: Zestawienie ocen parametréw i stanu ochrony chrobotkéw Cladonia spp. (subgenus Cladina) wg stanowisk
monitorowanych w regionie biogeograficznym alpejskim (ALP) w roku 2023.

Ocena Ocena Ocena Ocena ogdlna
Lp. Nazwa stanowiska stanu populacji stanu siedliska perspektyw ochrony (= Stan ochrony)
Ul U1l XX Ul XX (Vi XX
1 Babia Goéra Ul Ul
2 Pilsko XX
3 Tarnica (Vi
4 Tatry Zachodnie U1l (Vi
Razem: 0 0 - 2 0 2 - 1 - 1 0

Na przestrzeni trzech cykli monitoringowych chrobotkéw (podrodzaj chrobotka) w regionie

biogeograficznym alpejskim mozna zauwazy¢ wzrost udziatu ocen ztych (U2). W pierwszych dwdéch

cyklach dominowaty jeszcze oceny witasciwe (FV), ktdrych w poprzednim cyklu byto 75%,
natomiast w cyklu biezgcym 75% ocen stanowig oceny zte (U2) (Ryc. 8).
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Ryc. 8: Rozktad ocen stanu ochrony chrobotkéw Cladonia spp. (subgenus Cladina) na stanowiskach monitoringowych w regionie

biogeograficznym alpejskim (ALP) w kolejnych cyklach badan.
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2 Oddziatywania i zagrozenia wykazywane na stanowiskach monitoringowych w regionie
biogeograficznym ALP

1) Stwierdzone oddziatywania w regionie biogeograficznym ALP

Podczas prac monitoringowych w roku 2023 stwierdzono oddziatywania na dwdch stanowiskach
chrobotkow (Babia Géra i Pilsko) badanych w regionie biogeograficznym alpejskim.

tacznie na tych stanowiskach stwierdzono 6 réznych oddziatywan, przy czym jedno
z oddziatywan ,,D01.01 sciezki, szlaki piesze, szlaki rowerowe” raportowano na obydwu
stanowiskach. Z pozostatych trzy (,G01.04.01 turystyka gorska i wspinaczka”, ,G01.06 narciarstwo,
w tym poza trasami”, ,G05.01 wydeptywanie, nadmierne uzytkowanie”) odnotowano
na stanowisku Pilsko i dwa (,,102 problematyczne gatunki rodzime”, ,, K02.01 zmiana sktadu
gatunkowego (sukcesja)”) na stanowisku Babia Gdra.

Na stanowisku Babia Géra oddziatywanie ,,D01.01 Sciezki, szlaki piesze, szlaki rowerowe”
scharakteryzowano jako stabe neutralne (pomimo sgsiedztwa ze szlakiem turystycznym nie
stwierdzono rozdeptywania stanowiska przez turystéw), natomiast na stanowisku Pilsko przyjeto
cechy silnego negatywnego oddziatywania, w zwigzku z duzym ruchem pieszym w poblizu.
Wszystkie pozostate stwierdzone oddziatywania na stanowisku Pilsko rowniez cechowaty sie
silnym negatywnym wptywem. Oddziatywania ,G01.04.01 turystyka gorska i wspinaczka”
oraz ,,G01.06 narciarstwo, w tym poza trasami” sg powigzane z uzytkowaniem tras i miejsc
poza nimi przez narciarzy, zwtfaszcza w okresach z matg pokrywg sniegu, a ,,G05.01 wydeptywanie,
nadmierne uzytkowanie” jest spowodowane schodzeniem ze sciezek turystycznych, skutkujgcym
wydeptywaniem roslinnosci. Pomimo odnotowania czterech oddziatywan na stanowisku Pilsko,
fatwo zauwazy¢, ze wszystkie zwigzane sg w zasadzie z jednym zjawiskiem, tj. ruchem
turystycznym w obrebie stanowiska i jego negatywnym oddziatywaniem na populacje i siedlisko
monitorowanej grupy. Mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze wystepujace negatywne
oddziatywania przyczynity sie do zaniku chrobotkdw na stanowisku Pilsko w biezgcym cyklu
(badanie w roku 2023).

Na stanowisku Babia Géra z intensywnoscig srednig i negatywnym wptywem odnotowano
oddziatywanie ,,102 problematyczne gatunki rodzime” (w obrebie stanowiska mocno rozrasta sie
Smiatek pogiety i boréwka czarna, ktdre ograniczajg przestrzen do rozwoju chrobotkéw)
oraz z intensywnoscig stabg i wptywem negatywnym oddziatywanie ,,K02.01 zmiana sktadu
gatunkowego (sukcesja)”, w zwigzku z zarastaniem stanowiska sSwierkiem, kosodrzewing i wierzbg
$laska.
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W cyklach badan w latach 2009-2011 oraz 2015-2018 najczestszymi oddziatywaniami (wystgpity
odpowiednio na 100% i 75% badanych stanowisk) byty: ,G05.01 wydeptywanie, nadmierne
uzytkowanie” oraz ,,G01.04 turystyka gérska, wspinaczka, speleologia”. | podobnie jak w biezgcym
cyklu byty to oddziatywania negatywne. Pozostate aktualnie stwierdzone oddziatywania réwniez
notowane byty w cyklach poprzednich, nie zawsze pod tg samg nazwg (kodem), ale ze zbieznym
opisem i wptywem. W cyklach wczesniejszych na stanowisku Tatry Zachodnie notowano
oddziatywanie ,K01.01 erozja” o stabym negatywnym wptywie, zaopatrzone opisem ,pas terenu
pozbawiony roslinnosci w miejscach silnie wydeptywanych ulega rozmywaniu”. Ostatnio nie
potwierdzono wystepowania tego oddziatywania.

Na stanowisku Tarnica (obecnie bez oddziatywan) w poprzednim cyklu (lata 2015-2018) opisano
stabe neutralne oddziatywanie ,,K02 ewolucja biocenotyczna, sukcesja” wskazujgc na procesy
sukcesyjne, ktére rozpoczety sie po ustgpieniu pasterstwa, powodujgce zmiane sktadu
gatunkowego traworosli i ziotorosli oraz odtwarzanie zbiorowisk zaro$lowych.

2) Przewidywane zagrozenia w regionie biogeograficznym ALP

W biezgcym cyklu badan potencjalnych zagrozen nie stwierdzono.

W cyklach poprzednich przyszte przewidywane zagrozenia notowane byty w liczbie siedmiu
w latach 2009-2011 i dziesieciu w latach 2015-2018. Pokrywaty sie one wéwczas z
oddziatywaniami, ktére opisano éwczesnie na stanowiskach. W obecnym cyklu zrezygnowano
z takiego podejscia do tej kwestii. Jedynymi zagrozeniami stwierdzanymi w poprzednich cyklach,
ktore nie pokrywaty sie z oddziatywaniami byty ,,H04 zanieczyszczenia powietrza” oraz ,,F04.02
zbieractwo grzybdw, porostéw, jagdd, itp.” w kontekscie niszczenie plech porostéw do celdow
dekoracyjnych. W czasie badan wykonanych w roku 2023 nie potwierdzono, aby zagrozenia
te miaty istotny wptyw na populacje i siedliska chrobotkéw.

W cyklach badan w latach 2009-2011 oraz 2015-2018 najczestszymi zagrozeniami byty: ,,G05.01
wydeptywanie, nadmierne uzytkowanie” oraz ,,G01.04 turystyka gorska, wspinaczka, speleologia”.
Opisane w poprzednich cyklach zagrozenia dotyczg tego samego zjawiska, jak w przypadku
oddziatywan, tj. mozliwosci dalszego uszkadzania populacji i siedliska poprzez ruch turystyczny
w obrebie stanowisk.

3 Gatunki obce, inwazyjne w regionie biogeograficznym ALP

Badania prowadzone w roku 2023, podobnie jak w cyklach poprzednich, nie wykazaty
wystepowania gatunkéw obcych, inwazyjnych na zadnym ze stanowisk w regionie alpejskim.

COPYRIGHT GIO$ Strona 21z 50
Praca zlecona przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
Sfinansowana ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej



Monitoring gatunkéw roslin ze szczegélnym uwzglednieniem
specjalnych obszaréw ochrony siedlisk Natura 2000
—2023-2025r.

NFOSIGW

4 Stosowane na badanych stanowiskach i zalecane dziatania ochronne dla gatunku
w regionie biogeograficznym ALP

Na zadnym ze stanowisk chrobotkdw w regionie alpejskim nie prowadzi sie ochrony czynnej
i zadne dziatania obligatoryjne nie sg wymagane.

Trzy z czterech monitorowanych stanowisk chrobotkéw w regionie alpejskim sg potozone
w parkach narodowych (Babiogorski, Bieszczadzki i Tatrzanski Park Narodowy). Stanowiska te sg
objete ochrong bierng. Inne dziatania nie s3 wymagane. Na czwartym stanowisku (Pilsko) ochrona
czynna, ktora dedykowana bytaby chrobotkom, nie jest prowadzona.
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[1l. WYNIKI MONITORINGU CHROBOTKOW CLADONIA SPP. (SUBGENUS CLADINA)
W KONTYNENTALNYM REGIONIE BIOGEOGRAFICZNYM [CON]

1 Stan ochrony gatunku w regionie biogeograficznym CON
1) Stanizmiany w czasie parametru populacja w regionie biogeograficznym CON

Dla chrobotkdw, bez wzgledu na to, w ktdrym regionie biogeograficznym potozone sg
stanowiska, parametr stan populacji oceniany jest poprzez badanie dwdch wskaznikow: obecnosci
naziemnych gatunkéw chrobotkéw oraz stosunku pokrycia warstwy D (porostow i mchow)
do warstwy C (pokrycia roslin naczyniowych). Obydwa wskazniki sg wskaznikami kardynalnymi.

Ponizej krétko scharakteryzowano oba wskazniki stuzgce ocenie parametru populacja.
Odniesiono sie takze do wynikéw z wczeséniejszego cyklu w celu wykazania zmian.

Obecnos$¢ naziemnych gatunkéw chrobotkéw: Na 6 z 21 stanowisk chrobotkdéw w regionie
kontynentalnym wskaznik otrzymat ocene wtasciwg (FV), na 10 ocene niezadowalajgcg (U1)ina 5
zt3 (U2) (Tab. 4, Ryc. 9). Na stanowiskach, gdzie wskaznik otrzymat ocene wtasciwg, wystepowato
od 4 do 6 gatunkdéw chrobotkow. Szes¢ gatunkdw raportowano tylko na jednym stanowisku —
Lubnia. Na pieciu stanowiskach odnotowano 1 gatunek chrobotkdw, co przetozyto sie na ocene ztg
(U2) tego wskaznika. Na pozostatych stanowiskach odnotowano 2 lub 3 gatunki chrobotkéw,

w zwigzku z czym stan wskaznika oceniono jako niezadowalajacy (U1).

Tab. 4: Wartosci i oceny wskaznikéw kardynalnych parametru stan populacji chrobotkéw Cladonia spp. (subgenus Cladina)
na poszczeg6lnych stanowiskach w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON) w roku 2023.

Liczb [o] [o]
Lp. Nazwa stanowiska ez a’ ce'n? Stosunek D/C ce’ne‘)
gatunkow wskaznika wskaznika

60%:40%. Udziat porostéw w warstwie mszysto-porostowe;j

1. Kopiec — Nadlesnictwo Augustow 4 FV Ul
P & wynosi okoto 50%.
5 Kochany — Nadlesnictwo Janéw 5 u1 90%:40%. Udziat porostéw w warstwie mszysto-porostowe;j U2
' Lubelski wynosi 10%.
30%:25%. Udziat porostow w warstwie mszysto-porostowe;j
3. Hel, Nadlesnictwo Wejherowo 4 FV ? ? P R ¥ P ] FV
wynosi 80%.
4 Ksiezy Lasek, Nadlesnictwo ) U1 70%:5%. Udziat porostéw w warstwie mszysto-porostowej v
’ Spychowo wynosi 80%.
90%:10%. Udziat porostd arstwie mszysto-porostowej
5. Marylec, Nadlesnictwo Potrzebowice 3 U1l ° ° ziatp WWYV Wi zY P Wel u2
wynosi 10%.
90%:2%. Udziat 6 twi to- t j
6. Prusoteka, Nadlesnictwo Parciaki 5 FV 027, Ldziat porostow w'wars WIe mszysto-porostowe FV
wynosi 80-90%.
70%:10%. Udziat porostow w warstwie mszysto-porostowe;j
7. Dab, Nadlesnictwo Wtoctawek 4 FV ? ? P . ¥ P L Ul
wynosi ok. 50%.
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Liczba Ocena Ocena
Lp. Nazwa stanowiska L . Stosunek D/C .
gatunkow  wskaznika wskaznika
90%:3%. Udziat porostd arstwie mszysto-porostowe;j
8.  Lubnia, Nadlesnictwo Przymuszewo 6 FV 037, Laziatp W Warstwi zystop wel FV

wynosi 75-80%.

90%:5%. Udziat porostéw w warstwie mszysto-porostowej
9. Sucha, Nadle$nictwo Zwolen 2 U1l o2 P R ysto-p ! u2
wynosi 15%

90%:5%. Udziat porostéw w warstwie mszysto-porostowej

10. Koztéw — Nadlesnictwo Przemkéw 2 U1 X U2
wynosi 20%.
11, Wydmy Mostéwka 1 U2 70%:20%. Udziat porostéow w \{varstwie mszysto-porostowej U1
wynosi 40%.
%:20%. iat 5 i - j
1. Krajewo-Budzity 5 U1 60%:20%. Udziat porostéw w warstwie mszysto-porostowe;j U1
to 40%.
o1 L0 . . ) .
13, Jeglijewice 3 U1 60%:15%. Udziat chrol:.>otkow w warstwie mszysto: u1
porostowej wynosi 40-50%.
10/, « 0, H A 1 - H
14, Osiecznica 1 U2 90%:60%. Udziat porostow w Yvarstwm mszysto-porostowe;j U2
wynosi 2-4%.
%:60%. iat t6 twi to- t j
15, Szprotawka 1 1 U2 90%:60%. Udziat porostow w warstwie mszysto-porostowe;j U2

wynosi 5-10%.

0/« 0, 1 A 1 _ 1
16. Sokotowice 2 5 U1 70%:20%. Udziat porostow w'arstW|e mszysto-porostowej U2
wynosi 15%.

70%:50%. Udziat porostow w warstwie mszysto-porostowe;j

17. Solec Kujawski 2 U1l FV
! wynosi 70-80%.
18, samociazek 1 U2 70%:30%. Udziat porostow w warstwie mszysto-porostowej RV
wynosi 75-80%.
0/.+1 0, H _ .
19, Ciéwica 4 v 90%:1%. W warstwie msz.ysto porostowej D, porosty -
stanowig 65-70%.
70%:5%. Udziat chrobotkéw w warstwie mszysto-
20. Lipice 3 U1l u2
P chrobotkowej wynosi 1-2%.
1. Kopice-Wydmy 1 U2 30%:10%. Udziat porostéow w \{varstwie mszysto-porostowej u1
wynosi 50%.
FV-6 FV-7
Razem ui-10 Razem Ul-6
u2-5 u2-8

W poréwnaniu z wynikami poprzedniego cyklu (lata 2015-2018) proporcje ocen wskaznika
na stanowiskach sg zblizone. Réwniez 6 z 21 stanowisk oceniono wéwczas na FV, na oSmiu ocena
wskaznika byfa niezadowalajgca, a na siedmiu zta (U2). Zauwazy¢ mozna zmniejszenie sie liczby
ocen ztych na rzecz niezadowalajgcych o dwa w stosunku do wczesniejszego cyklu badan. W cyklu
w latach 2009-2011 na 70% badanych wéwczas stanowiskach (w cyklu 2009-2011 badano tacznie
10 stanowisk) wskaznik zostat oceniony jako wtasciwy (FV), a na 30% jako niezadowalajacy (U1).

Stosunek pokrycia warstwy D (porostow i mchéw) do warstwy C (pokrycia roslin
naczyniowych): Ocena wskaznika byta wtasciwa (FV) na 7 stanowiskach, na 6 niezadowalajgca (U1)
i na 8 zta (U2) (Tab. 4, Ryc. 9). Mimo relatywnie wysokich wartosci udziatu warstwy mszysto-
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porostowej udziat w niej porostéw byt niski, stgd az 38% stanowisk otrzymato ztg ocene wskaznika,

w poréwnaniu poprzednim cyklem jest to dwukrotnie wiece;.

Ohecnosé naziemnych gatunkdw chrobotkaw

Wskainiki

Stosunek pokrycia warstwy D do pokrycia warstwy C _ _

@I,n hﬁ,'p ,ﬁg’ll'n ﬂgg,lp bﬁ'p a§§)p ég,lp ﬁéll"% éggp Egg,lp N(ﬁgﬁp

B FV - stan wtasciwy © UL - stan niezadowalajacy
B U2 - stan zhy XX - stan nieznany

Ryc. 9: Rozktad ocen wskaznikow okreslajacych stan parametru populacja dla stanowisk chrobotkéw Cladonia spp. (subgenus
Cladina), ktére w roku 2023 monitorowano w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON).

OCENA PARAMETRU POPULACIA

W swietle wynikdw monitoringu przeprowadzonego w 2023 roku, na podstawie wynikéw z 21
stanowisk, stan parametru populacja chrobotkdw Cladonia spp. (subgenus Cladina) w regionie
biogeograficznym kontynentalnym oceniono jako niezadowalajgcy (U1). Na ocene wptyw miat
przede wszystkim wskaznik kardynalny ,stosunek pokrycia warstwy D (porostow i mchow)
do warstwy C (pokrycia roslin naczyniowych)”, ktory na 38% stanowisk oceniono jako zty, a na 29%
jako niezadowalajgcy. Biorgc pod uwage fakt, ze obydwa wskazniki stuzgce ocenie parametru sg
kardynalne, to ich najnizsza ocena przesadza o ocenie parametru na stanowisku. W zwigzku z tym
parametr populacja na ponad potowie (11) stanowisk zostat oceniony jako zty (U2), na 6
niezadowalajacy (U1) i 4 wiasciwy (FV).

Stan parametru populacja chrobotkéw w regionie biogeograficznym kontynentalnym nie ulegt
zmianie w stosunku do wczesniejszego cyklu (lata 2015-2018), chociaz udziat ocen ztych zwiekszyt
sie z43% do 52% (Ryc. 10), zmniejszyta sie liczba ocen niezadowalajgcych (U1) z 47,5% do
niespetna 29% oraz zwiekszyt sie dwukrotnie udziat stanowisk z oceng FV z okoto 9,5% do 19%.
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Udzial ocen w ogolnej liczbie
monitorowanych stanowisk

2008-2011 2015-2018 2023-2025
Cykl badan

B FV - stan whasciwy = U1 — stan niezadowalajacy
B U2 - stan zly XX - stan nieznany

Ryc. 10: Rozktad ocen stanu populacji na stanowiskach monitoringowych chrobotkéw Cladonia spp. (subgenus Cladina)
w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON) badanych w kolejnych cyklach.

2) Stanizmiany w czasie parametru siedlisko w regionie biogeograficznym CON

Dla chrobotkdw parametr stan siedliska w regionie kontynentalnym oceniany jest poprzez
badanie trzech wskaznikdw kardynalnych: ocienienia, zwarcia warstwy zielnej i wieku
drzewostanu. Wskaznikami uzupetniajgcymi sa: fragmentacja siedliska, gatunki ekspansywne,
gatunki obce, inwazyjne, naturalne odnowienie drzewostanu, obecnos$¢ drewna martwego w dnie
lasu, obecnos¢ nasadzen drzew, powierzchnia zajetego siedliska oraz zwarcie krzewow.

WSKAZNIKI KARDYNALNE

Ponizej krétko scharakteryzowano wskazniki kardynalne wyznaczone dla chrobotkéw w regionie
kontynentalnym. Odniesiono sie takze do wynikéw z wczes$niejszego cyklu w celu wykazania
zmian.

Ocienienie: Na 9 stanowiskach z 21 badanych w 2023 roku raportowano mate ocienienie
(przez warstwe drzew, krzewdw i podrostu tgcznie), w zwigzku z czym nadano wskaznikowi ocene
wtasciwg (FV). Rdwniez 9 stanowisk odznaczato sie srednim ocienieniem, co przetozyto sie
na ocene niezadowalajgcg wskaznika (U1). Na 3 stanowiskach wskaznik otrzymat ocene nieznang
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(XX), poniewaz siedlisko zakwalifikowano jako nielesne, w ktérym wskaznik nie ma zastosowania
(Ryc. 11). W cyklu poprzednim (lata 2015-2018) udziat ocen byt zblizony. Wprawdzie oceny
wtasciwe raportowano z az 13 stanowisk, a obecnie z 9, jednakze jest to zmiana pozorna, bo 3
stanowiska niegdys$ ocenione na FV obecnie oceniono na XX wykazujac, iz s to powierzchnie
nielesne, gdzie wskaznik nie ma zastosowania. W zadnych z cykli badan wskaznik nie otrzymat
oceny ztej (U2).

ocienienie [N
Zwarcie warstwy zielnej [ [
Wiek drzewostanu [[IIINNEGN ]
Fragmentacja siedliska [ INEGEGRNGE [T —
Gatunki ekspansywne [
Gatunki obce, inwazyjne [

Naturalne odnowienie drzewostanu

Wskazniki

Obecnos¢ drewna martwego w dnie lasu

Obecno$¢ nasadzen drzew

Powierzchnia zajetego siedliska

Zwarcie warstwy krzewow

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B FV - stan wlasciwy = Ul — stan niezadowalajacy
W U2 - stan zly XX - stan nieznany

Ryc. 11: Rozktad ocen wskaznikéw okreslajacych stan parametru siedlisko dla stanowisk chrobotkéw Cladonia spp. (subgenus
Cladina), ktére w roku 2023 monitorowano w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON).

Zwarcie warstwy zielnej: Na 10 stanowiskach z 21 badanych w 2023 roku stwierdzono niskie
zwarcie warstwy zielnej, co przetozyto sie na wtasciwg (FV) ocene wskaznika. Na 6 stanowiskach
wskaznik przyjmowat wartosci wyzsze (od 15 do 30%) przektadajace sie na niezadowalajgcg ocene
wskaznika (U1). Na 5 stanowiskach zwarcie warstwy zielnej przekraczato 40%, co wptyneto na ztg
ocene wskaznika (U2). W poréwnaniu z poprzednim cyklem nastgpit nieznaczny wzrost zwarcia
runa na stanowiskach, co przejawia sie zwiekszeniem liczby ocen ztych z jednej (stanowisko Kopiec
— Nadles$nictwo Augustéw) w 2016 roku do 5 w roku 2023, przy jednoczesnym zmniejszeniu sie
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ocen wtasciwych (z 11 do 10) i niezadowalajgcych (z 9 do 6). W 2010 roku wskaznik nie byt
oceniany.

Wiek drzewostanu: Pie¢ stanowisk w 2023 roku odznaczato sie wiekiem drzewostanu powyzej
90 lat, co przetozyto sie na witasciwg (FV) ocene wskaznika. Réwniez piec stanowisk cechowato sie
drzewostanem w wieku z przedziatu 50-90 lat, co pozwolito nada¢ ocene niezadowalajgcg (U1).
Ocene ztg wskaznika (U2) otrzymato 8 stanowisk (drzewostany ponizej 50 lat), a nieznang (XX) 3
stanowiska, gdzie siedlisko, w ktérym rosng chrobotki aktualnie zakwalifikowano jako nielesne
i wskaznik nie ma zastosowania (poprzednio w roku 2016 wskazywano na tych stanowiskach
cze$ciowy okoto 80% brak drzewostanu).

W pordéwnaniu z poprzednim cyklem nastgpita nieznaczna poprawa rozktadu ocen. Zmniejszyta
sie liczba ocen ztych (U2) z 11 do 8, przy jednoczesnym zwiekszeniu sie ocen wtasciwych (z 4 do 5),
zmniejszeniu niezadowalajgcych (z 6 do 5). Na trzech stanowiskach (ocenionych w 2016 roku
na U2 — dwa stanowiskach i U1 — jedno stanowisko) wskaznik zostat oceniony jako nieznany (XX),
gdyz siedlisko, w ktérym rosng chrobotki aktualnie zakwalifikowano jako nielesne.

Na stanowisku Ksiezy Lasek, Nadle$nictwo Spychowo, nastgpita przemiana pokolen i opisany
w latach poprzednich badan (2010 i 2016) starodrzew (okoto 120-letni) zostat usuniety i wzrasta
aktualnie drzewostan w wieku 3-4 lat. Z kolei na stanowisku Marylec, Nadlesnictwo Potrzebowice,
nastgpit naturalny w czasie wzrost wieku od okoto 80 lat i oceny U2 w roku 2010 do obecnie
niespetna 100 lat i oceny wtasciwej (FV). Podobna sytuacja miata miejsce na stanowiskach
Osiecznica (wzrost ocen wskaznika z U2 w 2015 do U1 obecnie) oraz Lipice (wzrost z U1 w 2015
roku do FV ostatnio).

POZOSTALE WSKAZNIKI

Rozktad ocen pozostatych wskaznikéw pomocniczych wptywajacych na ocene parametru
siedlisko na badanych stanowiskach byt dos¢ zréznicowany (Ryc. 11). Ponizej krotko
scharakteryzowano poszczegdlne wskazniki pomocnicze, odnoszac sie takze do wynikow
z wczesniejszego cyklu w celu wykazania zmian.

Fragmentacja siedliska: Na pieciu stanowiskach wskaznik ten otrzymat ocene wtasciwa (FV) —
runo chrobotkowe zwarte i jednolite, na 8 ocene niezadowalajacg (U1) i réwniez na 8 ztg (U2) -
runo chrobotkowe mocno rozproszone.

W pierwszym cyklu badan (2009-2011) dominowaty oceny najwyzsze i 8 na 10 zbadanych
stanowisk uzyskato ocene witasciwg (FV), natomiast na 2 stanowiskach niezadowalajgcg (U1)
wskaznika. W cyklu poprzednim (2015-2018) na 11 stanowiskach dotgczonych do monitoringu
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zauwazalna byta wieksza fragmentacja siedlisk zajmowanych przez chrobotki, co odzwierciedlito
sie w nizszych ocenach (3 oceny U2 i 9 U1). Z biegiem czasu mozna zauwazy¢ zwiekszenie sie
fragmentacji na stanowiskach i spadek liczby ocen wtasciwych z 80% w 2010 roku, 43% w cyklu
2015-2018 do 24% w roku 2023, przy jednoczesnym wzroscie ocen ztych (U2). Wsrdd grupy
dziesieciu stanowisk na ktérych badania byty powtarzane trzykrotnie (w trzech cyklach
monitoringowych), réwniez mozna zauwazyc¢ zwiekszenie sie fragmentac;ji siedlisk na stanowiskach
skutkujgce spadkiem liczby ocen wtasciwych z 80% w 2010 roku, 70% w cyklu 2015-2018, do 20%
w roku 2023.

Gatunki ekspansywne: Na 90% stanowisk wskaznik ten otrzymat ocene wtasciwg (FV) — nie
stwierdzono gatunkow ekspansywnych lub ich udziat byt nieistotny. Na dwéch stanowiskach (10%
stanowisk): Solec Kujawski 1 i Samocigzek wskaznik otrzymat ocene niezadowalajacg (U1), z uwagi
na stwierdzenia wrzosu pospolitego Calluna vulgaris o pokryciu 10-20% na stanowisku Solec
Kujawski 1 oraz trzcinnika piaskowego Calamagrostis epigeios na 20% powierzchni stanowiska
Samocigzek. W cyklu badan w latach 2015-2018 tylko na stanowisku Samocigzek wystepowaty
gatunki ekspansywne — trzcinnik piaskowy Calamagrostis epigeios na okoto 10% powierzchni
stanowiska, co przetozyto sie na niezadowalajgcg ocene (U1), na pozostatych 95% stanowisk
wskaznik oceniono na FV — gatunkdw ekspansywnych nie raportowano lub ich udziat byt
nieistotny.

W cyklu badan w latach 2009-2011 na zadnym z 10 wéwczas monitorowanych stanowisk nie
wystepowaty gatunki ekspansywne lub ich udziat byt nieistotny, w zwigzku z czym wskaznik
na wszystkich stanowiskach oceniono na FV.

Gatunki obce, inwazyjne: Na wszystkich stanowiskach aktualnie i w poprzednich badaniach
wskaznik otrzymat ocene wtasciwg (FV). Gatunki obce, inwazyjne jednak odnotowano w biezgcym
i poprzednim cyklu badan. Byly to: Prunus serotina czeremcha amerykanska i Quercus rubra dab
czerwony oraz notowana tylko w poprzednim cyklu Robinia pseudoaccacia robinia akacjowa,
jednak ich pokrycie na stanowiskach byto nieistotne (od 1 do 5%). W cyklu 2009-2011 gatunki
obce, inwazyjne nie byly notowane.

Naturalne odnowienie drzewostanu: Na 14 z 21 stanowisk (67% stanowisk) wskaznik otrzymat
ocene wtasciwg (wystepowato bardzo nieliczne odnowienie lub jego brak). Po dwa stanowiska
otrzymaty ocene zf3 (U2) i niezadowalajgcg (U1), natomiast 3 stanowiska oceniono na XX — ocena
nieznana, poniewaz siedlisko, w ktérym rosng chrobotki, zakwalifikowano jako nielesne,
gdzie wskaznik nie ma zastosowania.
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W roku 2010 na 7 stanowiskach stan wskaznika oceniono na FV (stan wtasciwy), na 2 jako
niezadowalajgcy (U1) (stanowiska Dab i Sucha), a na 1 jako zty U2 (stanowisko Kochany). Badania
monitoringowe przeprowadzone w latach 2015-2016 nie przyniosty zmian ocen na stanowiskach
badanych w roku 2010, z kolei dofgczone w latach 2015-2016 do monitoringu nowe stanowiska
odznaczaty sie wtasciwg (FV) oceng wskaznika (udziat odnowienia nieistotny lub brak).

Na stanowiskach Dab i Sucha liczne byty siewki i nalot sosny zwyczajnej w latach poprzednich
badan (2010 i 2016), natomiast aktualnie raportowano siewki nieliczne i ocene wtasciwa.
Na stanowisku Kochany (ocenionym na U2 zaréwno w roku 2023, jak i w badaniach poprzednich)
bardzo obficie wystepuje podrost sosny zwyczajne;.

Na 67% stanowisk (na 14 z 21 badanych) w roku 2023 wskaznik oceniono jako wtasciwy (FV),
w cyklu 2016-2018 byto to 86% (na 18 z 21 badanych), natomiast w roku 2010 wtasciwa ocena
wskaznika dotyczyta siedmiu z dziesieciu badanych stanowisk (70%). Tu nalezy zaznaczyg,
ze wartosc¢ 86% moze by¢ mylgca, gdyz uwzglednia 3 stanowiska aktualnie okreslone jako nielesne,
ktdre w poprzednim cyklu oceniono na FV, a w 2023 roku jako XX, wiec teoretycznie traktujgc
je réwniez jako nielesne, w cyklu poprzednim otrzymalibysmy wartos$¢ nie 86%, lecz 71%.

Obecnos¢ drewna martwego na dnie lasu: Na 15 z 21 stanowisk (71% stanowisk) wskaznik
otrzymat ocene wtasciwg (drewno wystepowato bardzo nieliczne lub stwierdzono jego brak). Dwa
stanowiska (Kochany — Nadlesnictwo Janéw Lubelski, Osiecznica) otrzymaty ocene
niezadowalajgcg (U1), jedno (Ciswica) ztg (U2), natomiast na 3 stanowiskach (podobnie jak przy
wskazniku naturalne odnowienie drzewostanu) wskaznik oceniono jako nieznany (XX), poniewaz
siedlisko, w ktdrym rosng chrobotki, zakwalifikowano jako niele$ne, gdzie wskaznik nie ma
zastosowania.

Na przestrzeni cykli monitoringowych zauwaza sie tendencje poprawy ocen wskaznika na
stanowiskach. Udziat ocen wtasciwych (FV) wynosit: 71% w roku 2023, 67% w cyklu 2016-2018,
natomiast w roku 2010 zadne ze stanowisk nie oceniono na FV. Aktualnie (w roku 2023) stan
wskaznika ulegt wyraznej poprawie na wszystkich dziesieciu stanowiskach monitorowanych w roku
2010, poniewaz kazde ze stanowisk monitorowanych od poczatku badan uzyskato lepszg ocene
w 2023 roku niz w pierwszym roku monitoringu.

Na dwéch stanowiskach: Kochany — Nadlesnictwo Jandw Lubelski i Osiecznica niezadowalajaca
(U1) ocena wskaznika utrzymuje sie od poprzedniego cyklu (lata 2016-2018). Natomiast
na stanowisku Ciswica nastgpita zmiana oceny z wtasciwej w 2015 do ztej w 2023 roku z powodu
prowadzonych cieé pielegnacyjnych i pozostawienia czesci drobnych gatezi w obrebie stanowiska.
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Obecnosc¢ nasadzen drzew: Na 14 z 21 stanowisk (67% stanowisk) wskaznik otrzymat ocene
wtasciwg (catkowity brak nasadzen). Dwa stanowiska (Ksiezy Lasek, Nadlesnictwo Spychowo,
Szprotawka 1) otrzymaty ocene zt3 (U2) i dwa (Osiecznica i Sokotowice 2) niezadowalajgca (U1),
natomiast 3 stanowiska oceniono na XX — ocena nieznana, poniewaz siedlisko, w ktérym rosna
chrobotki, zakwalifikowano jako nielesne, gdzie wskaznik nie ma zastosowania.

Zaobserwowano, ze pokrycie stanowisk przez odnowienie naturalne utrzymuje sie na zblizonym
poziomie w poréwnaniu z poprzednim cyklem monitoringowym (lata 2015-2018). Udziat ocen
wtasciwych wynosit: 67% w roku 2023, 86% w cyklu 2016-2018. Tu nalezy zaznaczyé¢, ze wartosc
86% moze by¢ mylaca, gdyz uwzglednia 3 stanowiska aktualnie okreslone jako nielesne,
ktére w poprzednim cyklu oceniono na FV, a w 2023 roku jako XX, wiec teoretycznie traktujac
je rowniez jako nielesne w cyklu poprzednim otrzymalibysmy wartosc nie 86%, lecz 71%.

Powierzchnia zajetego siedliska: Wskaznik ten uzyskat ocene wtasciwg (FV) jedynie na dwdch
stanowiskach: Pruskoteka, Nadlesnictwo Parciaki oraz Lubnia, Nadlesnictwo Przymuszewo.
Na stanowiskach tych odnotowano wartosci z przedziatu 75-90% wskazujgce na udziat procentowy
siedliska zajetego przez chrobotki do powierzchni siedliska (Wegrzyn 2012). Na szesciu
stanowiskach wartosci wskaznika od 30% do 60% przetozyty sie na ocene niezadowalajgca (U1).
Na pozostatych 13 stanowiskach wskaznik otrzymat wartos¢ ztg (U2), bowiem jego wartos¢ wahata
sie od 1% do 26%. Na stanowiskach: Koztow, Nadlesnictwo Przemkow, Jeglijewice, Kochany -
Nadlesnictwo Jandw Lubelski oraz Osiecznica zta ocena wskaznika utrzymata sie w poréwnaniu
z cyklem (2015-2018). Odnotowano wéwczas tacznie pie¢ ocen ztych, czyli az o 8 mniej niz obecnie,
co oznacza, ze aktualnie nastgpit wzrost ocen ztych az o 61%. Spadta réwniez liczba ocen
wiasciwych, z szesciu w cyklu wczesniejszym (lata 2015-2018) do dwdch w 2023 roku,
czyliaz 0 66%. W 2010 roku ocen ztych nie odnotowano, a udziat ocen U1 i FV byt réwny i wynosit
po 5 stanowisk (monitorowano woéwczas jedynie 10 stanowisk w regionie kontynentalnym).

Biorgc pod uwage wszystkie cykle badan zauwazyé mozna malejgcy udziat ocen wtasciwych
i wzrost udziatu ocen ztych wskaznika na stanowiskach. W cyklu 2009-2011, kiedy monitorowano
dziesie¢ stanowisk, 50% ocen stanowity oceny wtasciwe (FV) i jednocze$nie zadnego stanowiska
nie oceniono wéwczas na U2. W cyklu 2015-2018, kiedy badano juz tacznie 21 stanowisk, to 28%
wszystkich ocen stanowity oceny FV i 24% oceny U2. Ostatnio w 2023 roku 9,5% ocen stanowity
oceny wiasciwe (FV) i 62% oceny zte (U2). Na dwdch stanowiskach od poczatku badan utrzymuje
sie ocena FV (Pruskoteka, Nadlesnictwo Parciaki oraz Lubnia, Nadlesnictwo Przymuszewo),
a na jednym U1 (Dab, Nadlesnictwo Wtoctawek). Na pozostatych siedmiu stanowiskach
monitorowanych od poczatku badan oceny wskaznika pogorszyty sie.
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Zwarcie krzewéw: Na 15 z 21 stanowisk (71% stanowisk) wskaznik otrzymat ocene wtasciwa (FV)
— krzewy nie wystepowaty lub ich pokrycie byto nieistotne. Dwa stanowiska (Szprotawka 1, Solec
Kujawski 1) uzyskaty ocene niezadowalajgca (U1), natomiast cztery (Kochany — Nadle$nictwo
Jandéw Lubelski, Krajewo-Budzity, Ksiezy Lasek, Nadles$nictwo Spychowo oraz Wydmy Mostowka)
zt3 (U2). W poréwnaniu z cyklem poprzednim (lata 2015-2018) udziat ocen wtasciwych byt zblizony
i wynosit 67%. Zmiany zachodzity w obie strony, czes¢ ocen FV z poprzedniego monitoringu
oceniono aktualnie na U1 (Szprotawka 1, Solec Kujawski 1) czy U2 (Ksiezy Lasek, Nadlesnictwo
Spychowo, Kochany — Nadles$nictwo Janéw Lubelski), a cze$¢ ocenionych w poprzedni cyklu na Ul
aktualnie oceniono na FV (Pruskoteka, Nadlesnictwo Parciaki, Dgb, Nadle$nictwo Wtoctawek,
Sucha, Nadlesnictwo Zwolen). Najbardziej zaro$niete (gtdwnie podrostami sosnowymi) jest
stanowisko Kochany — Nadlesnictwo Janéw Lubelski, gdzie wskaznik ten otrzymat aktualnie
warto$¢ 60% i ocene ztg (w latach wczesniejszych badan nie raportowano zadnych krzewéw).

Na szesciu z dziesieciu stanowisk badanych od poczatku nastgpita poprawa oceny wskaznika (z U2
w 2010 roku do FV obecnie), na dwdch ocena utrzymata sie ocena wtasciwa (FV), a na dwdch
pogorszyfa (z FV w 2010 roku do U2 obecnie).

OCENA PARAMETRU SIEDLISKO

Na podstawie zaprezentowanych powyzej ocen wskaznikdw nadano oceny parametru siedlisko
na stanowiskach. Na jednym stanowisku (Kopice Wydmy) parametr ten otrzymat ocene wtasciwa
(FV), na 8 niezadowalajgcg (U1) i na pozostatych 12 zt3 (U2), co zwigzane jest ocenami wskaznikow
kardynalnych — zwarcia warstwy zielnej oraz wieku drzewostanu.

Na podstawie wynikow z 21 stanowisk monitorowanych w roku 2023 w regionie
biogeograficznym kontynentalnym stan siedliska chrobotkdw nalezy okresli¢ jako zty (U2).

W pordéwnaniu z poprzednim cyklem (lata 2015-2018) ocena stanu siedliska w regionie
kontynentalnym nie zmienita sie. Biorgc pod uwage wszystkie dotychczasowe cykle monitoringowe
mozna stwierdzi¢, ze na przestrzeni ostatnich lat zwiekszyt sie udziat procentowy stanowisk
z oceng zfg (U2) i niezadowalajgca (U1) tacznie (Ryc. 12). Poréwnujgc oceny obecne z ocenami
z roku 2010 (na dziesieciu stanowiskach monitorowanych od poczatku) mozna zauwazyg,

Ze na pieciu stanowiskach ocena nie zmienita sie, na czterech pogorszyta, a na jednym poprawita.
Pogorszenie sie oceny parametru ma zwigzek ze wskaznikami kardynalnymi: wiekiem
drzewostanu, ocienieniem i zwarciem warstwy zielnej. Ocena tych wskaznikéw determinuje ocene
siedliska na stanowiskach, co nastepnie przektada sie na ocene parametru w regionie.
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Ryc. 12: Rozktad ocen stanu siedliska na stanowiskach monitoringowych chrobotkéw Cladonia spp. (subgenus Cladina)
w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON) badanych w kolejnych cyklach.

3) Stanizmiany w czasie parametru perspektywy ochrony w regionie biogeograficznym
CON

Ocena tego parametru jest oceng ekspercka opierajacg sie na stanie dwéch poprzednich
parametréw: stanu populacji i siedliska, z uwzglednieniem stwierdzanych oddziatywan
i prognozowanych zagrozen.

Na o$miu stanowiskach (38% stanowisk w bioregionie kontynentalnym) zachowanie chrobotkéw
w perspektywie 10-12 lat jest niemal pewne, stad wiasciwa (FV) ocena parametru — biota
porostéw jest bogata, istnieje dostepnos$¢ potencjalnych siedlisk, brak jest silnych negatywnych
oddziatywan. Réwniez na o$miu stanowiskach parametr oceniono jako niezadowalajgcy (U1) —
zachowanie chrobotkdw w perspektywie 10-12 lat nie jest pewne, ale jest prawdopodobne.
Powody niezadowalajgcej oceny byty rézne w zaleznosci od stanowiska, np. populacje chrobotkéw
na stanowisku Kopiec — Nadlesnictwo Augustéw wzrastajg przy wysokim zwarciu runa,
przez co pozostato niewiele miejsca dostepnego do zajecia przez chrobotki. Z kolei na stanowisku
Sokotowice 2 na wiekszosci powierzchni siedliska (wewnatrz drzewostanu) warunki do rozwoju
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chrobotkdéw nie sg sprzyjajgce. Na obrzezu stanowiska, przy linii oddziatowej, gdzie jest wiecej
Swiatfa, populacja jest lepiej rozwinieta.

Na pieciu stanowiskach (24% stanowisk w bioregionie kontynentalnym) stwierdzono,
ze utrzymanie sie gatunkéw chrobotkéw w perspektywie 10-12 lat bedzie bardzo trudne,
co przetozyto sie ztg (U2) oceng parametru. Na stanowiskach o ztych perspektywach ochrony
obserwuje sie zwiekszony udziat mchéw w warstwie mszysto-porostowej (Lipice, Marylec,
Nadlesnictwo Potrzebowice oraz Sucha, Nadlesnictwo Zwolen), matg populacje chrobotkow,
bardzo duze zwarcie warstwy zielnej oraz brak miejsc, w ktérych panowatyby warunki wzglednie
dobre do rozwoju monitorowanej grupy gatunkéw (stanowisko Osiecznica), czy mata populacje,
ograniczong powierzchnie dogodnych siedlisk i oddziatywania negatywne ze strony gospodarki
lesnej, tj. dosadzanie pod okapem drzewostanu gtéwnego drzew (buk zwyczajny Fagus sylvatica,
dab czerwony Quercus rubra), co pogarsza warunki swietlne dla chrobotkéw (stanowisko
Szprotawka 1).

W pierwszym cyklu badan chrobotkow (lata 2009-2011) parametr oceniono jako wtasciwy (FV)
na 50% stanowisk, niezadowalajgcy (U1) na 40% i zty (U2) na 10% stanowisk. Z kolei w cyklu
poprzednim (lata 2015-2018) na ponad 52% stanowisk parametr oceniono jako witasciwy (FV),
na 38% jako niezadowalajgcy (U1) i niespetna 10% stanowisk oceniono na U2 (Ryc. 13). Mozna
zauwazy¢, ze rozktad ocen parametru w dwadch pierwszych cyklach jest bardzo zblizony
i jednoczesnie ksztattowat sie korzystniej niz obecnie (FV-38%, U1-38%, U2-24%).

Na czterech stanowiskach (Hel, Nadlesnictwo Wejherowo, Kopice Wydmy, Lubnia, Nadlesnictwo
Przymuszewo, Pruskoteka, Nadlesnictwo Parciaki) ocena wtasciwa (FV) parametru perspektywy
ochrony utrzymuje sie niezmiennie od pierwszego cyklu badan chrobotkdéw (lata 2009-2011). Runo
chrobotkowe jest tu zréznicowane, dostepne jest siedlisko pozbawione roslinnosci naczyniowej
i mchow, panujg dogodne dla chrobotkdw warunki Swietlne, brak jest istotnych negatywnych
oddziatywan i zagrozen. Na stanowisku Ksiezy Lasek, Nadlesnictwo Spychowo, w pierwszym cyklu
badan chrobotkéw parametr oceniono na U1, w kolejnym (lata 2015-2018), jak i aktualnie (rok
2023) opisano juz wtasciwy (FV) stan parametru.

Najwieksze negatywne zmiany w ocenie parametru (pogorszenie z FV do U2) zaobserwowano
na trzech stanowiskach: Marylec, Nadles$nictwo Potrzebowice, Sucha, Nadlesnictwo Zwolen
oraz Osiecznica. Na stanowiskach tych odnotowano ostatnio matg populacje chrobotkéw, wzrost
udziatu mchéw, a w przypadku stanowisku Osiecznica dodatkowo ilo$é plech monitorowanej grupy
jest tak mata, ze nawet jednorazowe zdarzenie o charakterze losowym (np. wiekszy opad
fragmentdéw konardéw lub gatezi w czasie silnych wiatréw, rozjezdzenie pobocza, sktadowanie
drewna itp.) moze sprawié, ze populacja na stanowisku przestanie istniec.
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Ryc. 13: Rozktad ocen stanu perspektyw ochrony chrobotkéw Cladonia spp. (subgenus Cladina) na stanowiskach
monitoringowych w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON) w kolejnych cyklach badan.

Obnizenie oceny z wiasciwej do niezadowalajacej (z FV do U1) na przestrzeni cykli badan
odnotowano na 4 stanowiskach: Jeglijewice Dab, Nadle$nictwo Wtoctawek, Krajewo-Budzity
oraz Wydmy Mostéwka. Gtdwnag przyczyna obnizenia oceny parametru jest pogorszenie sie
warunkéw swietlnych na stanowiskach w zwigzku z naturalnym rozwojem drzewostandow,

a dodatkowo na stanowisku Jeglijewice odnotowano negatywne oddziatywania.

Aktualnie na trzech stanowiskach (Ciswica, Samocigzek oraz Solec Kujawski 1) stwierdzono
poprawe oceny parametru z niezadowalajacej lub ztej do wtasciwej (FV). Na stanowisku Ciswica
w drzewostanie wykonano zabiegi wpuszczajgce do dna lasu wiecej Swiatta sprzyjajgcego
chrobotkom. Na stanowisku Solec Kujawski 1, w zwigzku z czestymi przejazdami droga
technologiczng pod linig energetyczng, niszczona jest czes$¢ roslinnosci naczyniowej, a porosty
i mchy korzystajg ze zmniejszonej presji konkurencyjnej ze strony roslin naczyniowych. Pomimo,
ze udziat procentowy gatunkow ekspansywnych, inwazyjnych i zwarcie krzewdw sg na poziomie
niezadowalajgcym, nie ma to jednak obecnie wptywu na stan populacji chrobotkéw.

Na stanowisku Samocigzek populacja jest liczna, w dobrym stanie zdrowotnym, brak silnych
negatywnych oddziatywan (tj. z natezeniem ,A”), a ilo$¢ dostepnego dla chrobotkdw miejsca jest
duza.
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Na trzech stanowiskach (Kopiec — Nadle$nictwo Augustéw, Koztéw, Nadle$nictwo Przemkéw
oraz Sokotowice 2) ocena niezadowalajgca (U1) parametru utrzymuje sie niezmiennie
od pierwszych badan monitoringowych prowadzonych na tych stanowiskach.

Na dwéch stanowiskach (Lipice, Szprotawka 1) parametr perspektywy ochrony pogorszyt sie z U1
do U2, gdyz odnotowano bardzo mate populacje chrobotkéw i dodatkowo na stanowisku Lipice
warstwa mszysto-porostowa zdominowana jest przez kilka gatunkéw mchow, a siedlisko jest
ocienione w stopniu $rednim. Dosadzanie drzew (buk zwyczajny Fagus sylvatica, dab czerwony
Quercus rubra) pogarsza warunki swietlne dla chrobotkéw na stanowisku Szprotawka 1,
co opisano jako negatywne oddziatywanie.

Na podstawie 21 badanych stanowisk perspektywy ochrony chrobotkéw z podrodzaju chrobotka
w regionie kontynentalnym oceniono jako niezadowalajgce (U1). W poprzednich cyklach parametr
otrzymat rowniez ocene niezadowalajgcg (U1).

Porédwnujac rozktad ocen na stanowiskach na przestrzeni kolejnych cykli mozna stwierdzié,
ze doszto do pogorszenia sie oceny tego parametru w biezgcym cyklu, przy utrzymaniu mniej
wiecej statych proporcji ocen w cyklach poprzednich. (Ryc. 13).

4) Stan ochrony gatunku i jego zmiany w czasie oraz znaczenie poszczegdlnych wskaznikow
i parametrow dla jego oceny w regionie biogeograficznym CON

Przeprowadzony w 2023 roku monitoring 21 stanowisk chrobotkéw wykazat ogdlny zty (U2) stan
ochrony gatunku w regionie kontynentalnym. Na 81% badanych stanowisk wystawiono ocene zt3
(U2), na pozostatych 19% ocene niezadowalajgcg (U1). Sposrdd ocen parametréw sktadajacych sie
na ocene 0godlng najlepiej przedstawiajg sie perspektywy ochrony (38% stanowisk z oceng
wtasciwg), ktérych miarg jest m.in. prawdopodobienstwo utrzymania sie chrobotkéw w okresie
10-12 lat oraz wystepowanie oddziatywan i zagrozen. Najgorzej oceniony zostat parametr
siedlisko, bo az na nieco ponad 57% stanowisk otrzymat ocene z13 i na tylko niespetna 5%
stanowisk (jedno stanowisko) oceng wtasciwg (FV) (Tab. 5, Ryc. 14).

Na stanowiskach: Kopice Wydmy, Samocigzek decydujacy wptyw na ztg (U2) ocene ogdlng miat
zty stan parametru populacja wynikajgcy z matego zréznicowania gatunkowego chrobotkdéw.
Z kolei na stanowiskach Jeglijewice, Kopiec — Nadlesnictwo Augustow, Krajewo-Budzity, Ksiezy
Lasek, Nadlesnictwo Spychowo, Prusoteka, Nadlesnictwo Parciaki oraz Solec Kujawski 1 wptyw
na ztg (U2) ocene ogdlng miat zty stan parametru siedlisko wynikajacy w szczegdlnosci z niskiego
wieku drzewostanu i zbyt duzego zwarcia warstwy zielnej.
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Tab. 5: Zestawienie ocen parametréw i stanu ochrony chrobotkéw Cladonia spp. (subgenus Cladina) wg stanowisk
monitorowanych w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON) w roku 2023.

Ocena Ocena Ocena Ocena ogélna
Lp. Nazwa stanowiska stanu populacji stanu siedliska perspektyw ochrony (= Stan ochrony)
oo [ o [ v RN o | v o RO v A
1 Ciswica U1 U1
2 Dab, Nadlesnictwo Wtoctawek U1 U1 U1
3 Hel, Nadles$nictwo Wejherowo U1 U1l
4 Jeglijewice U1 Ul
K ~ -~ .
5 ochany Nadlesnl'ctwo Janow U1
Lubelski
6 Kopice Wydmy - -
Kopiec — Nadlesnict
7 opiec — Na fesmc wo U1 U1
Augustow
Koztéw — Nadlesnict
8 oztéw — Na fesmc WO U1
Przemkéw
9 Krajewo-Budzity U1 U1
10 Ksiezy Lasek, Nadlesnictwo U1
Spychowo
m Lpce || o ||
12 Lubnia, Nadlesnictwo . U1 U1
Przymuszewo
13 Marylec, Nadlesjnictwo U1
Potrzebowice
14 Osiecznica
Prusoteka, Nadlesnictwo
15 .
Parciaki
16 Samocigzek Ul
17 Sokotowice 2 U1
18 Solec Kujawski 1 U1l
19 Sucha, Nadlesnictwo Zwolen U1l
20 Szprotawka 1
21 Wydmy Mostéwka U1
D DN BB Do K
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Ryc. 14: Rozktad ocen parametréw i oceny ogdlnej dokonanych na stanowiskach monitoringowych chrobotkéw Cladonia spp.
(subgenus Cladina) w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON) w roku 2023.

Na czesci stanowisk (Kochany — Nadlesnictwo Jandéw Lubelski, Koztow — Nadlesnictwo Przemkéw,
Sokotowice 2, Wydmy Mostdéwka) wptyw na ztg ocene ogdlng miaty zte oceny zaréwno parametru
populacja, jak i siedlisko. Zte oceny parametru populacja i jednoczesnie parametru perspektywy
ochrony spowodowaty ztg ocene ogdlng stanu ochrony chrobotkdéw na stanowiskach Lipice,
Marylec, Nadlesnictwo Potrzebowice oraz Sucha, Nadlesnictwo Zwolen.

Na stanowiskach Osiecznica i Szprotawka 1 wszystkie parametry sktadajgce sie na ocene ogdlng
otrzymaty ocene zta.

Na przestrzeni trzech okreséw monitoringowych chrobotkéw (podrodzaj chrobotka) w regionie
biogeograficznym kontynentalnym mozna zauwazy¢ sukcesywny wzrost udziatu ocen ztych (U2)
z 40% w pierwszym cyklu badan, 71% w drugim do 81% ostatnio. Stanowisk z oceng ogdlng
wiasciwg w roku 2023 w ogdle nie odnotowano, podczas gdy w cyklu poprzednim (lata 2015-2018)
5% stanowisk uzyskato oceng ogdlng FV, natomiast w pierwszym cyklu (w latach 2009-2011) udziat
ocen najwyzszych ksztattowat sie na poziomie 20%. (Ryc. 15).
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Ryc. 15: Rozktad ocen stanu ochrony chrobotkéw Cladonia spp. (subgenus Cladina) na stanowiskach monitoringowych
w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON) w kolejnych cyklach badan.

2 Oddziatywania i zagrozenia wykazywane na stanowiskach monitoringowych w regionie
biogeograficznym CON

1) Stwierdzone oddziatywania w regionie biogeograficznym CON

Podczas prac monitoringowych wykonanych w roku 2023 oddziatywania stwierdzono na 18
stanowiskach chrobotkdéw z 21 badanych w regionie biogeograficznym kontynentalnym.

tacznie na tych stanowiskach stwierdzono 21 réznych oddziatywan zebranych w siedmiu
gtéwnych kategoriach, z ktérych najczesciej raportowano oddziatywania z kategorii ,,K Biotyczne
i abiotyczne procesy naturalne (z wytgczeniem katastrof naturalnych)”.

1. Oddziatywania z kategorii ,,B Lesnictwo”

Oddziatywanie ,,B02 gospodarka lesna i plantacyjna i uzytkowanie laséw i plantacji”
wystgpito na dwdch stanowiskach: Ciswica i Krajewo-Budzity. Na stanowisku Ciswica
wykonano zabiegi pielegnacyjne w drzewostanie, ktore wptynety pozytywnie na chrobotki
z intensywnoscig Srednig (oddziatywanie okreslone jako srednie pozytywne — B+),
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natomiast na stanowisku Krajewo-Budzity oddziatywanie opisano jako stabe negatywne
(C-).

Kolejne oddziatywanie z tej grupy to ,,B02.01 odnawianie lasu po wycince (nasadzenia)” —
dotyczyto jednego stanowiska — Ksiezy Lasek, Nadle$nictwo Spychowo. Oddziatywanie

na tym stanowisku cechowato sie pozytywnym silnym wptywem (A+) na siedlisko
chrobotkdw, poniewaz przygotowanie gleby pod nasadzenia spowodowato powstanie
korzystnych warunkdéw do ich wegetacji (powstaty pasy terenu pozbawione roslinnosci
naczyniowej).

Ostatnim oddziatywaniem z tej grupy byto oddziatywanie ,,B07 Inne rodzaje praktyk
lesnych, nie wymienione powyzej”, ktére opisano jako negatywne srednie (B-) na
stanowisku Szprotawka 1, gdyz dosadzone drzewa gatunku buk zwyczajny Fagus sylvatica
i dab czerwony Quercus rubra pogarszajg warunki swietlne dla chrobotkéw.

2. Oddziatywania z kategorii ,,C Gérnictwo, wydobywanie surowcéw i produkcja energii”

Tylko na stanowisku Jeglijewice odnotowano oddziatywanie z tej kategorii, tj. ,C01
Gornictwo w kopalniach i kamieniotomach”. Wydobywanie piasku na stanowisku i w jego
sgsiedztwie nie dopuszcza do rozwoju bujniejszej pokrywy roslinnej, wiec chociaz niszczone
sg niektore plechy chrobotkdéw, to bilans ogdlny tej dziatalnosci dla porostéw jest dodatni,
w zwigzku z czym wptyw oddziatywania okreslono jako stabe pozytywne C+).

3. Oddziatywania z kategorii ,,D Transport i sieci komunikacyjne”

Oddziatywanie ,,D01.01 sciezki, szlaki piesze, szlaki rowerowe” zaobserwowano na dwéch
stanowiskach: Dab, Nadlesnictwo Wtoctawek oraz Solec Kujawski 1. Na stanowisku Dab,
Nadlesnictwo Wtoctawek, powstanie $ciezek kreuje mikrosiedliska dla porostéw (niszczac
roslinno$¢ naczyniowg), ale deptane sg tez niektére plechy chrobotkéw. Umiarkowane
wydeptywanie chrobotkéw korzystnie wptywa na rozwdj ich populacji (obtamane
fragmenty plech przenoszone sg z wiatrem w inne miejsca). Wptyw oddziatywanie opisano
jako $rednie neutralne. Natomiast na stanowisku Solec Kujawski 1 przez stanowisko
prowadzi droga technologiczna, co sprawia, ze niszczona jest czes$¢ roslinnosci drzewiastej,
i to zdecydowato o pozytywnym srednim wptywie (B+) tego oddziatywania na chrobotki.

Innym oddziatywaniem z tej kategorii jest ,,D01.02 drogi, autostrady”, ktdre raportowano
z pieciu stanowisk (Dgb, Nadlesnictwo Wtoctawek, Osiecznica, Szprotawka 1, Sokotowice 2
oraz Samocigzek). Na trzech stanowiskach (Dab, Nadlesnictwo Wtoctawek, Szprotawka 1

i Samocigzek) oddziatywanie charakteryzowato sie dodatnim lub neutralnym wptywem,
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bowiem dotyczyto ruchu pojazdéw drogami w obrebie stanowiska i przy zauwazalnym,
czesciowym rozjezdzaniu plech chrobotkdéw, zdecydowanie bardziej ograniczony

tym oddziatywaniem zostaje rozwdj warstwy zielnej oraz krzewoéw, stgd sumarycznie
wptyw oddziatywania oceniono jako neutralny lub pozytywny. Na dwéch stanowiskach
(Osiecznica, Sokotowice 2) ruch drogami powoduje negatywny wptyw na chrobotki.

W przypadku stanowiska Osiecznica jest to silny negatywny wptyw (A-), zas na stanowisku
Sokotowice 2 staby negatywny (C-). Mozna stwierdzi¢, ze przy mniejszej intensywnosci
ruchu po drogach wptyw jest neutralny lub pozytywny, a przy wzmozonym ruchu —
negatywny.

Ostatnim oddziatywaniem z tej kategorii jest oddziatywanie ,002.01.01 napowietrzne linie
elektryczne i telefoniczne” odnotowane tylko na stanowisku Solec Kujawski 1. Powstanie
linii energetycznej (wyciecie pasa lasu) sprawito, ze mozliwe byto uformowanie sie
siedliska, w ktérym mogty sie osiedli¢ chrobotki. Intensywnosc i wptyw oddziatywania
okreslono jako silne pozytywne (A+).

4. QOddziatywania z kategorii ,,G Ingerencja i zaktécenia powodowane przez dziatalno$é
cztowieka”

Oddziatywanie ,,G01.02 turystyka piesza, jazda konna i jazda na pojazdach
niezmotoryzowanych” raportowano z jednego stanowiska Hel, Nadle$nictwo Wejherowo
o intensywnosci $redniej i wptywie negatywnym (C-). Stanowisko jest wydeptane

i poprzecinane sciezkami.

Kolejnym oddziatywaniem z tej kategorii i na tym samym stanowisku jest ,,G04.02
zaniechanie uzytkowania dla celéw wojskowych”, okreslone jako silne pozytywne
oddziatywanie (A+). Niegdy$ obszar stanowiska wchodzit w sktad terendw wojskowych
Rejonu Umocnionego Hel.

5. Oddziatywania z kategorii ,,H Zanieczyszczenia”

Oddziatywanie ,,H04.02 wnoszenie azotu” o silnym negatywnym wptywie (A-)
zaraportowano ze stanowiska Dgb, Nadlesnictwo Wtoctawek. Eutrofizacja na stanowisku
zwigzana jest z doptywem zwigzkdéw azotowych ze zlokalizowanych w nieduzej odlegtosci
zaktadéw. Oddziatywanie to powoduje wycofywanie sie chrobotkdw z siedliska, stagd ocena
jego wptywu (A-).

,H05.01 odpadki i odpady state” o sSrednim negatywnym wptywie (B-) odnotowano
na stanowisku Jeglijewice, gdzie w wielu miejscach obserwowano odpady komunalne.
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6. Oddziatywania z kategorii , | Inwazyjne oraz inne problematyczne gatunki i geny”

Oddziatywanie ,,101 nierodzime gatunki zaborcze” notowano z czterech stanowisk: Dab,
Nadlesnictwo Wtoctawek, Sucha, Nadlesnictwo Zwolen, Szprotawka 1 oraz Solec Kujawski
1. Na wszystkich stanowiskach oddziatywanie cechowato sie stabym negatywnym wptywem
na chrobotki (C-). Na trzech stanowiskach stwierdzono wystepowanie podrostu i nalotu
debu czerwonego, na jednym czeremchy amerykanskiej, aktualnie nieliczne.

Kolejnym oddziatywaniem jakie odnotowano, to ,102 problematyczne gatunki rodzime”,
ktdre zaraportowano z dwdch stanowisk (Solec Kujawski 1 i Samocigzek) i na obydwu
jego intensywnosc¢ i wptyw okreslono na sredni negatywny (C-). Na stanowisku Solec
Kujawski 1 wrzos pospolity powoli zmniejsza ilos¢ miejsca dostepnego dla chrobotkéw,
natomiast trzcinnik piaskowy w nieznacznym stopniu ogranicza dostep porostow

do odpowiedniego siedliska na stanowisku Samocigzek.

7. Oddziatywania z kategorii , K Biotyczne i abiotyczne procesy naturalne (z wytgczeniem
katastrof naturalnych)”

Oddziatywanie ,, K02 Ewolucja biocenotyczna, sukcesja” notowano z trzech stanowisk
(Kopiec, Nadle$nictwo Augustow, Koztow, Nadle$nictwo Przemkow i Szprotawka 1)

i w kazdym z nich oddziatywanie wptywato negatywnie na chrobotki z intensywnoscig matg
lub $rednia. Procesami, jakie obserwowano na stanowiskach, byty: rozwdj runa zielnego

i krzewinek, ktdéry sprawia, ze zmniejsza sie obszar, ktory moze by¢ zasiedlany przez porosty
(Kopiec, Nadlesnictwo Augustow), wzrost drzewostanu sosnowego i jego przechodzenie

do kolejnej fazy rozwojowej, ktdry powoduje zmniejszenie ilosci doptywu swiatta do dna
lasu (Koztéw, Nadlesnictwo Przemkoéw, Szprotawka 1).

Oddziatywanie ,,K02.01 zmiana sktadu gatunkowego (sukcesja)” zaraportowano z 11
stanowisk, na wszystkich miato wptyw negatywny o 3 réznych intensywnosciach (silny,
$redni, staby). Silny negatywny wptyw oddziatywania na chrobotki dotyczy stanowisk:
Lipice, Osiecznica, Sucha, Nadlesnictwo Zwolen i Marylec, Nadlesnictwo Potrzebowice,
gdzie obserwowano przechodzenie boru subkontynentalnego swiezego w kierunku jego
mszystej postaci (stanowisko Marylec, Nadlesnictwo Potrzebowice), czy suboceanicznego
boru sosnowego $wiezego (stanowisko Sucha, Nadlesnictwo Zwolen) réwniez w kierunku
jego formy mszystej (bez porostow). Na stanowisku Lipice obserwuje sie sukcesje boru
suchego w kierunku boru sosnowego Swiezego, natomiast na stanowisku Osiecznica

w dojrzewajgcym drzewostanie ilos¢ docierajgcego do dna lasu swiatta zmniejsza sie

i chrobotki ustepuja przed innymi gatunkami o nizszym zapotrzebowaniu na swiatto.
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Podobny proces jest obserwowany na stanowisku Kochany - Nadle$nictwo Janéw Lubelski,
gdzie rozwijajacy sie podrost sosnowy nadmiernie ocienia dno lasu, jednak z mniejszg
Srednig intensywnoscia (B-). Na pozostatych stanowiskach, na ktérych odnotowano
omawiane oddziatywanie, jego wptyw oceniono jako negatywny staby (C-).

Innym oddziatywaniem z tej kategorii jest ,,K02.02 nagromadzenie materii organicznej”,
ktore wystgpito na trzech stanowiskach (Krajewo-Budzity, Sokotowice 2 oraz Wydmy
Mostowka). Wptyw tego oddziatywania na wszystkich trzech stanowiskach oceniono
jako staby negatywny (C-).

Na stanowisku Sucha, Nadle$nictwo Zwolen, odnotowano silne negatywne oddziatywanie
,K02.03 eutrofizacja (naturalna)” w zwigzku ze zwiekszajacym sie udziatem drzew
lisSciastych w warstwie podrostu i runa.

Na trzech stanowiskach (Lipice, Marylec, Nadlesnictwo Potrzebowice oraz Sucha,
Nadlesnictwo Zwolen) obserwuje sie konkurencje ze strony mchoéw, stad silne negatywne
(A-) oddziatywanie ,,K04.01 konkurencja”.

W poprzednim cyklu badan w latach 2015-2018 najczesciej podawano oddziatywanie ,,B02
gospodarka lesna i plantacyjna i uzytkowanie laséw i plantacji” w kontekscie niszczenie plech
porostéw w czasie prac lesnych. Oddziatywanie wystgpito wéwczas na 9 z 21 badanych stanowisk
(43% stanowisk), na o$miu z nich wptyw okreslono jako $redni neutralny, a tylko na jednym
jako sredni negatywny. Podobnie byto w pierwszym cyklu badan chrobotkéw (lata 2009-2011),
gdzie oddziatywanie odnotowano na 50% stanowisk, wszedzie wptyw okreslono wéwczas
jako sredni neutralny (B0). W obecnym cyklu badan oddziatywania zwigzane z gospodarka lesng
rowniez notowano, zwracajgc uwage na jej pozytywne aspekty w kontekscie pielegnacji
i uzytkowania lasu, skutkujgce dopuszczeniem do dna lasu $wiatta (stanowiska: Ksiezy Lasek,
Nadlesnictwo Spychowo i Ciswica).

Kolejnym pod wzgledem czestosci wystepowania oddziatywaniem notowanym w poprzednim
cyklu byta ,,K02.01 ewolucja biocenotyczna, sukcesja” (raportowana na 4 z 21 stanowisk)
i w kazdym przypadku byto to stabe negatywne oddziatywanie (C-) opisywane jako ,zwiekszajace
sie zwarcie drzewostanu, ekspansja gatunkéw roslin naczyniowych, np.: Deschampsia flexuosa
oraz mchow”. Obecnie jest to najczesciej wystepujgce oddziatywanie (raportowane na 11 z 21
stanowisk), a jego wptyw okreslono na negatywny o intensywnosci od silnej do stabej w zaleznosci
od stanowiska. W pierwszym cyklu badan (2009-2011) oddziatywania tego nie stwierdzono.

Oddziatywanie ,,G05.01 wydeptywanie, nadmierne uzytkowanie” notowano na dwéch
stanowiskach w poprzednim cyklu. Aktualnie wykazano oddziatywanie zblizone w skutkach,
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chociaz inaczej nazwane ,,G01.02 turystyka piesza, jazda konna i jazda na pojazdach
niezmotoryzowanych”, ktére raportowane zostato z jednego stanowiska Hel, Nadlesnictwo
Wejherowo, o intensywnosci sredniej i wptywie negatywnym (C-). Stanowisko jest wydeptane
i poprzecinane Sciezkami. W pierwszym cyklu badan (2009-2011) oddziatywania tego nie
stwierdzono.

Oddziatywanie ,,FO4 Pozyskiwanie/usuwanie roslin lgdowych ogdlnie” notowane byto w cyklach
poprzednich, a obecnie go nie raportowano. W latach 2009-2011 oddziatywanie podawano z 70%
stanowisk, w kazdym przypadku byto to oddziatywanie neutralne srednie (BO) i dotyczyto zbierania
grzybdow w obrebie stanowisk. W cyklu 2015-2018 sposrdd 2 stanowisk z oddziatywaniem,
na jednym wptyw na chrobotki opisano jako neutralny staby (C0O) oraz na jednym (Kochany —
Nadlesnictwo Jandw Lubelski) jako staby negatywny (C-), gdyz obserwowano wéwczas niewielkie
$lady zbierania i uszkadzania porostédw. Podobnie oddziatywanie ,F04.02 zbieractwo grzybdw,
porostdw, jagdd, itp.” odnotowano réwniez na dwéch stanowiskach w cyklu poprzednim
i na jednym stanowisku wptyw na chrobotki opisano jako neutralny staby (C0) oraz na jednym
(Marylec, Nadlesnictwo Potrzebowice) jako staby negatywny (C-), bowiem obserwowano
niewielkie $lady zbierania i uszkadzania porostow przez zbieraczy owocéw runa.

2) Przewidywane zagrozenia w regionie biogeograficznym CON

Wyniki monitoringu z 2023 roku wykazaty brak istotnych przewidywanych (potencjalnych)
zagrozen dla chrobotkéw. Zagrozenia (tacznie trzy) raportowano z dwéch stanowisk.
Na stanowisku Osiecznica jedno zagrozenie ,,B02 gospodarka lesna i plantacyjna i uzytkowanie
lasow i plantacji”, natomiast na stanowisku Kochany — Nadle$nictwo Janéw Lubelski dwa: ,K02.02
nagromadzenie materii organicznej” oraz , K02.03 eutrofizacja (naturalna)”.

W ubiegtym cyklu (lata 2015-2018) opisane zagrozenia potencjalne pokrywaty sie w wiekszosci
z oddziatywaniami, ktére opisano éwczes$nie na stanowiskach. W obecnym cyklu zrezygnowano
z takiego podejscia do tej kwestii.

3 Gatunki obce, inwazyjne w regionie biogeograficznym CON

Na czterech stanowiskach chrobotkéw w regionie biogeograficznym kontynentalnym (19%
stanowisk badanych w roku 2023) stwierdzono wystepowanie gatunkéw obcych, inwazyjnych.
Na trzech stanowiskach (Dgb, Nadlesnictwo Wtoctawek, Sucha, Nadlesnictwo Zwolen
oraz Szprotawka 1) stwierdzono wystepowanie podrostu i nalotu debu czerwonego Quercus rubra,
a na jednym (Solec Kujawski 1) czeremchy amerykanskiej Padus serotina. Aktualnie gatunki obce,
inwazyjne na stanowiskach chrobotkow wystepuja nielicznie.
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W poprzednim cyklu (lata 2015-2018) poza gatunkami odnotowanymi w trakcie badan
wykonanych w roku 2023 podawano jeszcze robinie akacjowga Robinia pseudacacia, ale tylko
z jednego stanowiska Kopice Wydmy. Wystepowanie czeremchy amerykanskiej odnotowano
woéwczas na trzech stanowiskach (Jeglijewice, Osiecznica, Sokotowice 2), a debu czerwonego
na jednym (Szprotawka 1). W cyklu badan w latach 2009-2011 nie stwierdzono wystepowania
gatunkéw obcych, inwazyjnych.

4 Stosowane na badanych stanowiskach i zalecane dziatania ochronne dla gatunku
w regionie biogeograficznym CON

Na zadnym ze stanowisk chrobotkdw w regionie kontynentalnym nie prowadzi sie ochrony
czynnej i zadne dziatania obligatoryjne nie sg wymagane.

W regionie kontynentalnym w celu ochrony siedlisk chrobotkowych nalezy stosowac proste
metody ochrony siedlisk przyrodniczych, opisane w przewodniku metodycznym dla bordéw
chrobotkowych (Wegrzyn, Mastowska 2010). Zwrécono tam uwage m.in. na potrzebe usuwania
catosci biomasy po trzebiezach w borach chrobotkowatych, a takze na usuwanie naturalnych
podrostéw sosnowych i debowych.

Podobne zalecenia odnoszg sie do boru sosnowego, w ktérym po przeprowadzonych
czyszczeniach cato$¢ drewna powinna by¢ usunieta z powierzchni tak, aby nie zachodzity procesy
eutrofizacji niekorzystnie wptywajgce na chrobotki (Wegrzyn 2012).
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IV. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

W 2023 roku wykonano monitoring 25 stanowisk chrobotkéw w podrodzaju chrobotka,
bedacych reprezentatywng prébg monitoringowg tego gatunku zaréwno dla regionu alpejskiego
(4 stanowiska), jak i kontynentalnego (21 stanowisk). W obu regionach biogeograficznych stan
ochrony gatunku oceniono jako zty (U2).

Alpejski region biogeograficzny (ALP)

W regionie alpejskim gtdwny wptyw na ocene stanu ochrony na stanowiskach miat stan
populacji, ktéry na trzech stanowiskach oceniono jako zty, przede wszystkim ze wzgledu
na wskaznik kardynalny — stosunek pokrycia warstwy D (porostéw i mchow) do warstwy C
(pokrycia roslin naczyniowych), ktéry na 75% stanowisk oceniono na U2.

Na podstawie wynikow z czterech stanowisk monitorowanych w roku 2023 w regionie
biogeograficznym alpejskim stan siedliska chrobotkdw réwniez oceniono jako zty (U2).

Najlepiej siedlisko zachowane jest na stanowiskach Babia Géra i Tatry Zachodnie. Wskaznik
kardynalny osiggnat tutaj niezadowalajgcg ocene (U1), zas oceny pozostatych wskaznikéw byty
wtasciwe (FV), badz niezadowalajgce (U1). Jedynie wskaznik pomocniczy — gatunki ekspansywne,
ze wzgledu na wystepowania $miatka darniowego Deschampsia flexuosa (40% pokrycia) i boréwki
czarnej Vaccinium myrtillus (20% pokrycia), oceniono na U2. Z kolei najgorzej zachowane siedlisko
byto na stanowiskach Pilsko i Tarnica. Obydwa stanowiska charakteryzowaty sie bardzo wysokim
pokryciem warstwy zielnej (wskaznik kardynalny), co przetozyto sie na ztg ocene wskaznika,

a w konsekwencji i parametru. Dodatkowo na stanowisku Pilsko zwarcie krzewéw (wskaznik
pomocniczy) zdecydowanie przekraczat wartos¢ minimalng dla oceny zte;.

Perspektywy ochrony na stanowiskach w regionie alpejskim oceniono generalnie
jako niezadowalajgce (U1). Jako prawie pewne (ocena parametru FV) szanse zachowania gatunku
okreslono dla stanowiska Tatry Zachodnie (gtéwnie ze wzgledu na brak oddziatywan negatywnych
i zagrozen). Zachowanie chrobotkéw w perspektywie 10-12 lat nie jest pewne, ale jest
prawdopodobne na dwéch stanowiskach — Babia Géra i Tarnica (ocena parametru U1).
Na stanowisku Tarnica populacja chrobotkéw jest nieliczna, ale w regionie biogeograficznym
alpejskim w murawach wysokogodrskich, w boréwczyskach i podobnych siedliskach chrobotki
najczesciej tworzg mniejsze kepy lub rosng pojedynczo, pomiedzy roslinami naczyniowymi
i mchami. Niepokoi natomiast mata ilos¢ miejsca dostepnego dla chrobotkéw do ewentualnej
kolonizacji i rozwoju. Na stanowisku Babia Gora notowano duzg dostepnos¢ odpowiedniego
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siedliska, a takze brak negatywnych oddziatywan i zagrozen o duzej intensywnosci,
jednak obserwuje sie spadek udziatu chrobotkéw w warstwie runa mszysto-porostowego.

Na stanowisku Pilsko nie mozna okresli¢ perspektyw utrzymania sie chrobotkdéw z podrodzaju
chrobotka w okresie 10-12 lat, poniewaz ustgpity one ze stanowiska (ocena XX).

Kontynentalny region biogeograficzny (CON)

Przeprowadzony w 2023 roku monitoring na 21 stanowiskach chrobotkéw wykazat ogélny zty
(U2) stan ochrony gatunku w regionie kontynentalnym. Na 81% badanych stanowisk ocena ogélna
byta zta (U2), a na pozostatych 19% niezadowalajaca (U1).

Stan parametru populacja chrobotkéw w regionie biogeograficznym kontynentalnym oceniono
jako niezadowalajgcy (U1). Na ocene wptyw miat przede wszystkim wskaznik ,,stosunek pokrycia
warstwy D (porostdw i mchéw) do warstwy C (pokrycia roslin naczyniowych)”, ktory na 38%
stanowisk oceniono jako zty, a na 29% jako niezadowalajacy. Mimo relatywnie wysokich wartosci
pokrycia warstwy mszysto-porostowe]j udziat w niej porostow byt niski.

Wskaznik ,,obecnos¢ naziemnych gatunkdw chrobotkéw” wyrazony liczbg gatunkdéw wskazuje,
Ze na 6 z 21 stanowisk chrobotkéw w regionie kontynentalnym wystepowato od 4 do 6 gatunkéw
chrobotkéw. Szes¢ gatunkdéw raportowano tylko na jednym stanowisku — Lubnia. Na pieciu
stanowiskach odnotowano 1 gatunek chrobotkéw, co przetozyto sie na ocene zt3 (U2)
tego wskaznika.

Biorgc pod uwage fakt, ze obydwa wskazniki stuzgce ocenie parametru sg kardynalne,
to ich najnizsza ocena przesadza o ocenie parametru na stanowisku. W zwigzku z tym parametr
populacja na ponad potowie stanowisk (11) zostat oceniony jako zty (U2), na szesciu
niezadowalajgcy (U1) i na czterech wtasciwy (FV). Z proporcji ocen réwnie dobrze mozna stan
populacji okresli¢ jako zty (U2), jednak postanowiono utrzymac, jak w poprzednim cyklu badan,
ocene niezadowalajacg (U1), gdyz stanowisk ze ztg oceng obydwu wskaznikéw kardynalnych byto
zaledwie dwa (Osiecznica i Szprotawka 1).

Na podstawie wynikow z 21 stanowisk monitorowanych w roku 2023 w regionie
biogeograficznym kontynentalnym stan siedliska chrobotkdw nalezy okresli¢ jako zty (U2).

Na jednym stanowisku (Kopice Wydmy) parametr ten otrzymat ocene wtasciwg (FV), na oSmiu
niezadowalajgcg (U1) i na 12 zt3 (U2), co zwigzane byto z ocenami wskaznikéw kardynalnych —
duzym zwarciem warstwy zielnej oraz mtodym wiekiem drzewostanu.
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Perspektywy ochrony chrobotkéw w regionie kontynentalnym oceniono jako niezadowalajgce
(U1). Na osmiu stanowiskach (38% stanowisk w bioregionie kontynentalnym) zachowanie
chrobotkéw w perspektywie 10-12 jest niemal pewne, stad wtasciwa (FV) ocena parametru.

Na stanowiskach tak ocenionych biota porostéw jest bogata, istnieje dostepnosé potencjalnych
siedlisk, brak silnych negatywnych oddziatywan. Rdwniez na osmiu stanowiskach parametr
oceniono jako niezadowalajgcy (U1) — zachowanie chrobotkéw w perspektywie 10-12 lat nie jest
pewne, ale jest prawdopodobne. Powody niezadowalajacej oceny byty zréznicowane w zaleznosci
od stanowiska, np. populacje chrobotkéw na stanowisku Kopiec — Nadle$nictwo Augustéw
wzrastajg przy wysokim zwarciu runa, przez co pozostato niewiele miejsca dostepnego do zajecia
przez chrobotki. Z kolei na stanowisku Sokotowice 2 na wiekszosci powierzchni siedliska (wewnatrz
drzewostanu) warunki do rozwoju chrobotkéw nie sg sprzyjajace na obrzezu stanowiska i przy linii
oddziatowej, gdzie jest wiecej Swiatta i populacja jest lepiej rozwinieta. Na pieciu stanowiskach
(24% stanowisk w bioregionie kontynentalnym) stwierdzono, ze utrzymanie sie gatunkéw
chrobotkéw w perspektywie 10-12 lat bedzie bardzo trudne, co przetozyto sie na ztg (U2) oceng
parametru. Na stanowiskach o ztych perspektywach ochrony obserwuje sie zwiekszony udziat
mchow w warstwie mszysto-porostowej (Lipice, Marylec, Nadlesnictwo Potrzebowice oraz Sucha,
Nadlesnictwo Zwolen), matg populacje chrobotkéw, bardzo duze zwarcie warstwy zielnej oraz brak
miejsc, w ktorych panowatyby warunki wzglednie dobre do rozwoju chrobotkéw (stanowisko
Osiecznica), a takze matg populacje, ograniczong powierzchnie dogodnych siedlisk, oddziatywania
negatywne ze strony gospodarki lesnej, tj. dosadzanie pod okapem drzewostanu gtdwnego drzew
(buk zwyczajny Fagus sylvatica, dab czerwony Quercus rubra), co pogarsza warunki $wietlne
(stanowisko Szprotawka 1).

Whioski:

* Na podstawie badan przeprowadzonych w 2023 roku stan ochrony chrobotkdow
zaréwno w regionie alpejskim, jak i kontynentalnym jest zty.

e Chrobotkéw w biezgcym cyklu nie potwierdzono na jednym stanowisku — Pilsko.
W zwigzku z tym, ze w ocenie ekspertdéw gatunek zanikt na stanowisku, a szanse
na rekolonizacje z powodu silnych negatywnych oddziatywan sg znikome, proponuje
sie wyznaczenie innego stanowiska monitoringowego w regionie biogeograficznym
alpejskim. Najlepiej, aby potozone ono byto réwniez w Beskidzie Zywieckim.

* Najwieksze zréznicowanie gatunkowe chrobotkdéw jest na stanowisku Lubnia,
gdzie stwierdzono 6 gatunkow chrobotkéw.
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* Najczesciej stwierdzane oddziatywanie (dotyczyto 12 stanowisk) to ,,K02.01 zmiana
sktadu gatunkowego (sukcesja)” i dotyczyto w gtéwniej mierze nastepujgcych
negatywnych dla chrobotkéw zmian zachodzgcych w siedlisku: przechodzenie boru
subkontynentalnego Swiezego w kierunku jego mszystej postaci, suboceanicznego boru
sosnowego swiezego rowniez w kierunku jego formy mszystej, boru suchego
w kierunku boru sosnowego $wiezego, zarastania przez krzewy i podrosty drzew.

W zwigzku z tym, ze eutrofizacja podtoza jest gtéwnym czynnikiem powodujgcym
zanikanie chrobotkow, skala oddziatywania jest duza.

* W biezgcym cyklu nie stwierdzono nielegalnego zbierania chrobotkéw do celéw
dekoracyjnych, w odrdznieniu do cykli poprzednich.

* Kluczowg role dla zachowania stanowisk ma dostepnos¢ potencjalnego siedliska
z drzewostanem w wieku powyzej 90 lat, co wyrazajg wskazniki kardynalne ,,zwarcie
runa/runi” oraz ,,wiek drzewostanu”, ktérych niewtasciwe wartosci (obydwu lub
jednego) przesadzity o ztej ocenie parametru siedlisko na 14 stanowiskach.
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