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|. INFORMACJE OGOLNE

Koordynator Gtowny: Adam Stebel

Koordynator krajowy: Grzegorz Szewczyk
Eksperci lokalni: Marcin Kotodziej, Grzegorz Lesnianiski
1 Nazwa polska i nazwa tacinska

1428 marsylia czterolistna Marsilea quadrifolia
2 Ogolna charakterystyka monitorowanego gatunku

Marsylia czterolistna Marsilea quadrifolia (Fot. 1) to niewielkich rozmiarow trwata roslina zielna
(bylina), tworzgca wiotkie i dtugie, czotgajgce sie ktgcza, z ktérych wyrastajg liscie ztozone z jedne;j
podzielonej na cztery odcinki blaszki i ogonka lisciowego, ktorego dtugosc uzalezniona jest
od gtebokosci wody w zasiedlanym zbiorniku wodnym (niekiedy dtugos¢ ogonka wynosi nawet
140 cm) (Schou i in. 2023). Mtfode liscie zwiniete sg w ksztafcie pastoratu. U okazow emersyjnych
w nasadzie lisci rozwijajg sie sporokarpia, zawierajgce mikro- i makrosporangia, w ktorych
od wrzesnia do pazdziernika dojrzewajg zarodniki. Zarodniki marsylii bardzo dtugo utrzymuja
zdolnos¢ do kietkowania, by¢é moze nawet przez sto lat. Przy sprzyjajgcych warunkach rozwdj
tej paproci od stadium gametofitu do rosliny dorostej trwa trzy miesigce. Dojrzewanie zarodnikow
przypada na wrzesien-pazdziernik (Tlatka, Rostanski 2012).

Marsylia czterolistna jest gatunkiem paproci wodnej zagrozonej w catym swoim zasiegu
geograficznym, objetym Konwencjg Bernenskg i Dyrektywa Siedliskowg. W Polsce jest to gatunek
wymarty w stanie dzikim na stanowiskach naturalnych (EW/REW) (Kazmierczakowa i in. 2014,
Kazmierczakowa i in. 2016).

Jej siedliskiem sg zwykle ptytkie akweny, z niewielkim falowaniem wody, naturalne
lub pochodzenia antropogenicznego. Marsylia czterolistna rosnie w wodach kwasnych, oligo-
do mezotroficznych, ubogich w zwigzki humusowe i odzywcze. Mozne rosng¢ rowniez w wodach
stonawych.

Oba znane historyczne stanowiska marsylii czterolistnej w Polsce znajdowaty sie na Gérnym
Slasku w okolicach Kuzni Rybnickiej (rosta w stawie) oraz koto Wisty Wielkiej na pétnocnym brzegu
Zbiornika Goczatkowickiego (jej dalsza obecnosé w tym miejscu wymaga potwierdzenia).

W Europie roénie nadal na potudniu i zachodzie kontynentu. W Europie Srodkowej gatunek rosnie
w Niemczech i Polsce. Znany jest tez ze wschodniej Ukrainy i delty Wotgi.
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Marsylia czterolistna, z r6zng udatnoscia, wsiedlana jest w brzegi stawdéw, w starorzecza i zalane
wyrobiska po wydobyciu piaskéw lub zwiréw. Znajduje sie tez w kolekcjach ogrodéw botanicznych
i uprawiana jest amatorsko.

Monitorowane stanowiska zastepcze utworzono w 2009 roku w Chocianowie, Zarowie i Gotgbiu
(Gotebiu) oraz w Bolestawcu.

3 Regiony biogeograficzne, w ktérych wystepuje gatunek

W cyklu monitoringowym 2023—-2025 marsylia czterolistna monitorowana byta w 2024 r.
na trzech stanowiskach (Ryc. 1). Wszystkie znajdujg sie w regionie kontynentalnym (Tab. 1).

Tab. 1: Lokalizacja stanowisk marsylii czterolistnej Marsilea quadrifolia objetych oceng stanu ochrony w 2024 r. (cykl 2023-2025).

Lp. | Nazwa stanowiska | Wojewédztwo | Gmina | Wtasnos¢ / zarzad gruntéw
Kontynentalny region biogeograficzny
1 Bolestawiec - zwirownia Wizéw dolnoslgskie Bolestawiec prywatna
2 Chociandw - zwirownia dolnoslagskie Chocianéw prywatna
3 Zaréw dolnoslaskie Zaréw prywatna
4 Informacja o ewentualnych zmianach w metodyce badan w stosunku do metodyki

opisanej w przewodniku metodycznym

Prace monitoringowe w 2024 roku prowadzone byty zgodnie z metodyka opisang w przewodniku
metodycznym (Kaminski 2012a) wraz ze zmianami wprowadzonymi pdzniej —w roku 2015.

5 Informacja o ewentualnym wykorzystaniu wynikéw z innych projektéw

Podczas prac badawczych realizowanych w roku 2024 nie wykorzystywano wynikow
pochodzacych z innych projektdw. Ocene stanu ochrony gatunku przeprowadzono w oparciu
o prace wiasne zespotu ekspertéw i koordynatoréw biorgcych udziat w biezgcym cyklu
monitoringowym.

6 Informacja o stanowiskach monitoringowych

Zamieszczone ponizej zestawienie wskazuje na liczbe stanowisk marsylii czterolistnej badanych
w regionie biogeograficznym kontynentalnym w poszczegdlnych cyklach monitoringowych (Tab. 2)
oraz ilustruje rozmieszczenie stanowisk gatunku monitorowanych w 2024 roku (Ryc. 1). Na mapie
tej w sposéb symboliczny przedstawiono takze ocene ogdlng stanu gatunku na poszczegélnych
stanowiskach okreslong w ostatnim cyklu badan.

Marsylie monitorowano dotychczas w pieciu cyklach monitoringowych szesciokrotnie,
gdyz w cyklu 2015-2018 gatunek monitorowano dwukrotnie, w roku 2016 oraz 2018. Dotychczas
gatunek monitorowano na czterech stanowiskach.
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W czasie pierwszego (2009-2011) i drugiego monitoringu (2013-2014 rok) badano trzy
stanowiska: Chociandw zwirownia, Piaskownia koto Gotagba i Zaréw. W czasie trzeciego
monitoringu (2015-2018) dotgczono do nich stanowisko Bolestawiec — zwirownia Wizéw, ktére
monitorowano w trakcie tego cyklu dwukrotnie. Za pierwszym razem, w roku 2016, byto to jedyne
monitorowane woéwczas stanowisko, natomiast dwa lata pézniej (w roku 2018) monitoring
przeprowadzono na wszystkich czterech stanowiskach. Po zakonczeniu tego cyklu z puli stanowisk
monitoringowych usunieto stanowisko Piaskownia koto Gotgba (gatunek na nim wymart juz koto
roku 2013, ale monitoring stanowiska prowadzono jeszcze w nastepnym cyklu). W cyklu
poprzednim (2020-2021) i obecnym (2023-2025) monitoring wykonywano na trzech stanowiskach:
Bolestawiec — zwirownia Wizéw, Chociandw — zwirownia i Zaréw. Wszystkie wymienione
stanowiska powstaty przez wsiedlenia materiatu roslinnego (sadzonek) na stanowiska zastepcze.

Z uwagi na to, ze w roku 2016 monitorowano wyfgcznie jedno stanowisko, przy omawianiu
zmian ksztattowania sie wartosci wskaznikéw i ich ocen pominieto to badanie. Do celow
poréwnawczych dla tego cyklu badan przyjeto badania z roku 2018, gdy badano 4 stanowiska.

Tab. 2: Liczba stanowisk marsylii czterolistnej Marsilea quadrifolia badanych w poszczegélnych cyklach monitoringowych.

. . Liczba usunietych stanowisk, . . )
Liczba monitorowanych ) } Liczba niemonitorowanych
! badad Rok/lata stanowisk w tym z przyczyn Liczba stanowisk dodanych (i nieusunietych)
Cykl badan badan merytorycznych*
ALP CON RAZEM ALP CON RAZEM ALP CON RAZEM ALP CON RAZEM
Cykl |
2006-2008
Cykl Il
2009-2011 2010 3 3
Cykl
201
2013-2014 013 3 3
Cykl IV
2015-2018 2016 1 1 1 1 3 3
Cykl IV
2018 4 4
2015-2018
Cykl v
2021 1/1 1/1
2020-2021 0 3 3 / /
Cykl VI
2024 3 3
2023-2025

*) zapisana w formie proporcji: liczba wszystkich usunietych stanowisk/liczba stanowisk usunietych ze wzgledéw merytorycznych
ALP - region biogeograficzny alpejski,
CON - region biogeograficzny kontynentalny
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Ryc. 1: Rozmieszczenie stanowisk marsylii czterolistnej Marsilea quadrifolia monitorowanych w 2024 roku.
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I. WYNIKI MONITORINGU MARSYLII CZTEROLISTNEJ MARSILEA QUADRIFOLIA
W KONTYNENTALNYM REGIONIE BIOGEOGRAFICZNYM [CON]

1 Stan ochrony gatunku w regionie biogeograficznym CON
1) Stanizmiany w czasie parametru populacja w regionie biogeograficznym CON

Dla marsylii czterolistnej parametr stan populacji wyznaczany jest przez siedem wskaznikdéw
kardynalnych: (WK1) liczba skupisk, (WK2) tgczna powierzchnia (m?) skupisk roslin lgdowych
(emersyjnych) i podwodnych (subemersyjnych), (WK3) liczba i tgczna powierzchnia (m?) skupisk
roslin ladowych (emersyjnych), (WK4) liczba lisci na 0,25 lub 1 m? dla roslin wynurzonych
(emersyjnych) rosngcych na gtebokosci 0-10 cm, (WK5) liczba lisci na 0,25 lub 1 m? dla roslin
podwodnych (subemersyjnych), rosngcych na gtebokosci 10-50 cm, (WK®6) liczba lisci na 0,25
lub 1 m? dla roslin podwodnych rosngcych na gtebokosci ponad 50 cm, (WK7) liczba sporokarpiow
na powierzchni 0,25 lub 1 m? oraz dwa wskazniki pomocnicze: (WP1) wielkos¢ skupisk i (WP2)

% udziat powierzchni ze sporokarpiami w stosunku do facznej powierzchni brzegowych skupisk
ladowych.

WSKAZNIK KARDYNALNY

W czasie monitoringu, ktéry wykonano w roku 2024, obecnos$¢ marsylii czterolistnej stwierdzono
tylko na stanowisku Bolestawiec — zwirownia Wizéw, czyli tak samo jak w czasie poprzedniego
monitoringu, ktéry wykonano w roku 2021. Na stanowiskach Chocianéw i Zaréw po raz kolejny nie
udato sie odszukaé marsylii. Przy omawianiu stanu i ocen wskaznikéw charakteryzujgcych
populacje zrezygnowano z powtarzania tej informacji. Oceny wskaznikéw dla wszystkich stanowisk
znajduja sie w tabelach zamieszczonych ponizej (Tab. 3, Tab. 4).

Liczba skupisk (WK1): W sprawozdaniu z monitoringu dla cyklu 2009-2011 (rok 2010) podano,
ze liczba skupisk na stanowiskach wahata sie od jednego do pieciu — na stanowisku Chocianéw.
Dla dwdch stanowisk stan wskaznika okreslono jako wiasciwy (FV), a na jednym zty (U2). W roku
2013 najwiecej skupisk marsylia tworzyta na stanowisku Chociandw, tj. 4, ale byto to o jedno mniej
niz w roku 2010, dlatego tez ocene wskaznika obnizono z wtasciwej do niezadowalajacej (U1).

Na stanowisku Zaréw ocena wskaznika byta dalej wtasciwa (FV). Trzy rodliny stanowigce odrebng
kepe zanikty, ale wieksza kepa poszerzyta powierzchnie i zwarcie roslin. W przypadku stanowiska
Piaskownia k. Gotfgba, ze wzgledu na brak roslin, pozostata ocena zta (U2). Rozktad ocen wskaznika
byt nastepujgcy: FV -1, U1 -1, U2 — 1. W latach 2015-2018 ocene wtasciwg (FV) miat wskaznik

na trzech stanowiskach, nowo powstatym i nowo monitorowanym stanowisku Bolestawiec —
zwirownia Wizéw — 3 skupiska, Chocianéw — 4 skupiska, Zaréw — 1 skupisko. Na stanowisku
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Piaskownia koto Gofgba gatunku nie stwierdzono. Rozktad ocen wskaznika byt nastepujacy: FV -3,
Ul1-0,U2-1. W roku 2021 na stanowisku Bolestawiec liczba skupisk wyniosta trzy, czyli tyle
samo, co w poprzednim monitoringu (2015-2018), stad ocena tego wskaznika pozostata wtasciwa
(FV). Poniewaz na pozostatych dwéch monitorowanych stanowiskach gatunku nie odnaleziono,
wskaznik liczba skupisk otrzymat ocene ztg (U2). Rozktad ocen wskaznika byt nastepujgcy: FV -1,
Ul -0, U2 - 2. Stanowiska Piaskownia koto Gotgba juz nie monitorowano. W roku 2024

na stanowisku Bolestawiec znaleziono dwa skupiska. W poprzednim monitoringu (2021 r.)
wyrdzniano 3 skupiska, jednak spadek ilosci skupisk jest pozorny, poniewaz pierwsze dwa,
zasiedlajgce pétnocng czesé zatoczki, powiekszyty sie i pofaczyty, tworzgc obecnie jedno duze
skupienie. Drugie, mniejsze skupienie, znajduje sie troche bardziej na potudnie. Sktada sie z czesci
wodnej (duzej, z osobnikami podwodnymi) i lgdowej (matej, na zwirowym brzegu). Rozktad ocen
wskaznika byt nastepujacy: FV -1, U1 -0, U2 — 2. W ciggu catego okresu monitoringu, od roku
2010 do 2024, liczba skupisk sie zmieniata. Tworzyty sie nowe, skupienia mniejsze taczyty sie

w wieksze. Ale najwiekszym problemem byto wymieranie introdukowanych populacji. Obecnie
istnieje tylko jedna na stanowisku w Bolestawcu — zwirowisko Wizéw. Ocenianie wskaznika jest
ktopotliwe, poniewaz, tak przynajmniej zauwazono na stanowisku w Bolestawcu, liczba skupisk
moze sie zmniejszac, ale nie zawsze oznacza to, ze gatunek w tym miejscu czuje sie zle. Czasami
wrecz odwrotnie, zaobserwowano, ze zajmuje nowe miejsca i przerwy miedzy dotychczasowymi
kepami zapetniajg sie nowymi pedami marsylii.

Tab. 3: Wartosci i oceny wskaznikow kardynalnych parametru stan populacji marsylii czterolistnej Marsilea quadrifolia
na poszczeg6lnych stanowiskach w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON) w roku 2024. Cz. 1 — wskazniki WK1-WK4.

Lp. Nazwa stanowiska WK1 Oce,na'l WK2 Oce,na? WK3 Oce’n:j\ WK4 Oce’n:j\
[n] wskaznika [m?] wskaznika  [n]/[m?]  wskainika [szt./m?]  wskaznika
1 Bolestawiec zwirownia Wizéw 2 FV 812 FV 1/47 FV 250 FV
2 Chociandéw zwirownia 0 U2 Brak gatunku U2 Brak gatunku U2 Brak gatunku U2
3 Zaréw 0 u2 Brak gatunku u2 Brak gatunku u2 Brak gatunku u2
FV-1 FV-1 FV-1 FV-1
Rozktad ocen: U2-2 U2-2 U2-2 U2-2

taczna powierzchnia (m?) skupisk roslin lgdowych (emersyjnych) i podwodnych
(subemersyjnych) (WK2): Dla roku 2010 nie dysponujemy danymi na temat powierzchni skupisk
roslin lgdowych i podwodnych na stanowisku w piaskowni koto Gofgba. Wiadomo natomiast
(Kaminski 2012b), ze na stanowisku w Chocianowie skupiska te zajmowaty 70 m?, a w Zarowie
30 m2.

W sprawozdaniu z monitoringu dla cyklu 2009-2011 podano, ze wielkos¢ skupisk na utworzonych
stanowiskach wynosita 20-65 m?. Stanowiska charakteryzowaty sie matg liczba skupisk marsylii
i niewielkg ich powierzchnig, ale nie mozna zapominaé, ze byt to stan po roku od wsiedleniu
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marsylii. Rozktad ocen wskaznika byt nastepujacy: FV -1, U1 -1, U2 — 1. W roku 2013 na dwdéch
stanowiskach populacja marsylii poszerzyta zajmowany areat z 70 m? do nieomal 560 m?

w Chocianowie i z 30 m? do 38 m? w Zarowie. Populacja w piaskowni koto Gotgba zanikta. W roku
2018 ocene FV wystawiono na nowo monitorowanym stanowisku Bolestawiec — zwirownia Wizow
— warto$¢ wskaznika wyniosta 795 m?, a pozostatych dwdch skupienia byty bardzo mate 2-12 m2.
Rozktad ocen wskaznika byt nastepujacy: FV —1, U2 — 2, XX - 1.

W roku 2021 na jedynym istniejgcym juz wowczas stanowisku Bolestawiec — zwirownia Wizdéw
powierzchnia skupisk wynosita zaledwie 134,5 m2. Rozktad ocen wskaznika byt nastepujacy: FV -1,
XX —2. W roku 2024 na stanowisku Bolestawiec skupisko roslin lgdowych i podwodnych marsylii
zajmowato 812 m2. Na stanowisku nastgpit wiec szesciokrotny wzrost wartosci wskaznika, stad
jego ocena FV.

Liczba i faczna powierzchnia (m?2) skupisk roslin ladowych (emersyjnych) (WK3): W roku 2010
wielkos¢ roslin lgdowych wahata sie od 0 do 0,03 m? — znaleziono pojedyncze rosliny. Rozktad ocen
wskaznika byt nastepujgcy: FV—1, U1 -0, U2 — 2. W roku 2013 w Chocianowie znaleziono kilka
skupisk emersyjnych, tak jak w 2010 r. (ponowa ocena FV). W cyklu tym wskaznik miat tez ocene
FV dla stanowiska Zaréw (poprawa stanu z U2). Ocene U2 wystawiono na stanowisku Piaskownia
k. Gotgba (utrzymanie ztego stanu). W latach 2015-2018 ocene FV wystawiono na 2 stanowiskach;
Bolestawiec — zwirownia Wizéw, gdzie obliczono 610 lisci oraz Chociandw — zwirownia — 218 szt.
Ocene U2 wystawiono na stanowisku Zaréw z powodu braku roslin wynurzonych. Ocene XX
wystawiono na stanowisku Piaskownia k. Gotgba. W roku 2021 na stanowisku Bolestawiec
wynosita ona znacznie mniej — 9 m?, co sprawito, ze ocena tego wskaznika byta niezadowalajgca
(U1). W roku 2024 na stanowisku Bolestawiec znajdowato sie jedno skupisko roslin lgdowych,
ktére zajmowato powierzchnie 47 m2. Wydaje sie stanowisko Bolestawiec jest odpowiednie
dla marsylii, jezeli coraz mocniej wkracza na lad.

Liczba lisci na 0,25 lub 1 m? dla roslin wynurzonych (emersyjnych) rosngcych na gtebokosci
0-10 cm (WK4): W sprawozdaniu z monitoringu w roku 2010 (Kaminski 2012b) podano jedynie
zbiorcze zageszczenie lisci marsylii w przedziale gtebokosciowym 0-0,5 m, optymalnym
w warunkach polskich. Na stanowisku w Chocianowie rosliny podwodne miaty maksymalne
zageszczenie lisci, jakie obserwowano w uprawie: $r. 101 lisci na pow. 1 m? (min. 5, maks. 210).
Podobne zageszczenie miata marsylia w zbiorniku wodnym k. Gotgba $r. 105/1 m? (min. 80, maks.
120). Populacja w Zarowie o zageszczeniu lisci $r. 52/1 m? (min. 5 — maks. 140), wiec mniejszym
od pozostatych dwdch, prawdopodobnie dlatego, ze rosliny zjadat amur biaty Ctenopharyngodon
idella. Rozktad ocen wskaznika byt nastepujacy: FV—1, U1 -1, U2 - 1. W kolejnym cyklu
monitoringowym prowadzonym w latach 2013- 2014 ocene FV utrzymano na stanowisku
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Chociandw - zwirownia, gdzie obliczono w zwartych skupieniach $rednio 145 lisci na pow. 0,25 m?
tj. 580/m?2. Dodatkowo ocene FV wystawiono na stanowisku Zaréw (poprawa oceny z U1),

gdzie warto$¢ wskaznika wyniosta 30-115/m? (70/m? — $rednia z 5 pomiardow). Ocene U2
wystawiono na stanowisku Piaskownia k. Gotgba. W kolejnym cyklu monitoringowym 2015-2018
ocene FV wystawiono na nowo monitorowanym stanowisku Bolestawiec — zwirownia Wizéw
(liczba lisci wyniosta 232 szt./0,25 m?) oraz ponownie na stanowisku Chocianéw — zwirownia
(218 szt/0,25 m?). Ocene U2 wystawiono na stanowiskach Zaréw, gdzie zaobserwowano 3 roéliny
majgce w sumie 17 lisci. Ocene XX wystawiono na stanowisku Piaskownia k. Gotgba. W kolejnym
badaniu w roku 2021 na stanowisku Bolestawiec — zwirownia Wizéw odnotowano wartosé¢
wskaznika 27,2 (ocena U2). W roku 2024 na stanowisku Bolestawiec w tym przedziale gtebokosci
rosto $r. 250 lisci/m?/(min. 78 lisci/m?, maks. 805 lisci/m?). Wyniki z kolejnych cykli mocno sie
réznia, ale by¢ moze jest zjawisko naturalne.

Liczba lisci na 0,25 lub 1 m? dla roslin podwodnych (subemersyjnych), rosnacych na gtebokosci
10-50 cm (WKS5): W roku 2010 ocene FV wystawiono na stanowiskach Chocianéw — zwirownia,
wartos$¢ wskaznika wyniosta 7 lisci na pow. 0,25 m? oraz Piaskownia k. Gotgba. Na stanowisku
Zaréw warto$é wskaznika wyniosta 52 (min. 5, max. 140), co przetozyto sie na ocene U1. W roku
2013 na obu stanowiskach, na ktdrych rost gatunek, zageszczenie lisci na 1 m? powierzchni byto
wieksze niz w roku 2010 i wahato sie od 70 liéci w Zarowie do 580 w Chocianowie. Wskaznik miat
ocene wtasciwg (FV). W cyklu monitoringowym prowadzonym w latach 2015-2018 ocene FV
wystawiono tylko na nowo monitorowanym stanowisku Bolestawiec — zwirownia Wizéw; warto$é
wskaznika zostata obliczona na 35 szt./1 m2. Ocene U2 wystawiono na 2 stanowiskach: Chocianow
— zwirownia oraz Zaréw. Ocene XX wystawiono na stanowisku Piaskownia k. Gotgba.

W monitoringu w roku 2021 na stanowisku Bolestawiec — zwirownia Wizéw wartos¢ wskaznika
wynosita 9,5 szt./m?, co przetozyto sie na ocene U2. W roku 2024 na stanowisku Bolestawiec
zageszczenie lisci podwodnych w podanym przedziale gtebokosci wyniosto $r. 21/m? (min. 5
lis¢/m?, maks. 55 lisci/m?), ocena FV. Nie mozna zauwazy¢ prawidtowosci w stopniu zageszczenia
lisci w tej strefie gtebokosci pomiedzy cyklami.

Liczba lisci na 0,25 lub 1 m? dla roslin podwodnych rosnacych na gtebokosci ponad 50 cm
(WK®6): W pierwszym cyklu monitoringowym prowadzonym w latach 2009-2011 ocene FV
wystawiono na stanowisku Chociandéw — zwirownia, wartos$¢ wskaznika wyniosta 7 lisci na pow.
0,25 m2. Ocene U2, z powodu braku roslin, wystawiono na stanowisku Zaréw. Na stanowisku
Piaskownia k. Gotgba wystawiono ocene U1. W latach 2013-2014 ocene FV wystawiono na 2
stanowiskach (Chocianéw — zwirownia oraz Zaréw). Warto$¢ wskaznika na stanowisku Chocianéw
— zwirownia pozostat na tym samym poziomie, natomiast na stanowisku Zaréw policzono 5-60
lisci/m?2, co daje srednio 43 liscie/m?, w zwigzku z tym nastgpita poprawa oceny do FV
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w poréwnaniu z pierwszym cyklem. Ocene U2 wystawiono na stanowisku Piaskownia k. Gotgba.
W roku 2018 wskaznik uzyskat ocene FV wytgcznie na wtgczonym wdwczas stanowisku Bolestawiec
— zwirownia Wizéw. Na stanowiskach Chocianéw — zwirownia oraz Zaréw stwierdzono zty stan
wskaznika (U2), a na stanowisku Piaskownia k. Gotgba wystawiono ocene XX. W kolejnym cyklu
badan (rok 2021) ocena wskaznika na stanowisku Bolestawiec — zwirownia Wizéw spadta do U2.
Dwa pozostate stanowiska oceniono wowczas na XX. W roku 2024 na stanowisku Bolestawiec
zageszczenie lisci marsylii w tym przedziale gtebokosci wynosito sr. 10,5 lisci/m?. Zageszczenie lisci
byto znacznie mniejsze niz w zmierzone w czasie monitoringu w roku 2021, ktére wtedy wynosito
17 lisci/m?. Na tym tle zmiany pomiedzy latami 2021 i 2024 s niewielkie i mozna uznaé, ze nie
powinny powodowac obnizenia oceny wskaznika, zwtaszcza, ze liczenie pedéw marsylii na tej
gtebokosci w zbiorniku ze sporg warstwg mutu obarczone jest niewatpliwie duzym btedem
pomiaru. Drugi powdd jest wazniejszy: optymalne dla marsylii sg siedliska o ptytkiej (do 50 cm)
wodzie (Kaminnski 2012b). Dowodzi tego fakt, ze wszystkie inne wskazniki populacyjne

na tym stanowisku w roku 2024 otrzymaty ocene FV.

Tab. 4: Wartosci i oceny wskaznikow kardynalnych parametru stan populacji marsylii czterolistnej Marsilea quadrifolia
na poszczegolnych stanowiskach w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON) w roku 2024. Cz. 2 — wskazniki WK5-WK7.

Lp. Nazwa stanowiska WK5 Oce,na? WK6é Oce’n:j\ WK7 Oce’n:j\
[szt./m?]  wskainika [szt./m?]  wskaznika [szt./m?]  wskazZnika
1 Bolestawiec zwirownia Wizow 21 Fv 10,5 Fv 2,2 Fv
2 Chocianéw zwirownia Brak gatunku XX Brak gatunku XX Brak gatunku U2
3 Zaréw Brak gatunku XX Brak gatunku XX Brak gatunku u2
FV-1 FV-1 FV-1
Rozktad ocen: U2-2 U2-2 U2-2

Liczba sporokarpiéw na powierzchni 0,25 lub 1 m? (WK7): W roku 2010 sporokarpy stwierdzono
jedynie na stanowisku Chocianéw (43 sztuki). W roku 2013 nie stwierdzono sporokarpéw
na zadnym ze stanowisk. W latach 2015-2018 ocene FV wystawiono na 1 stanowisku Bolestawiec —
zwirownia Wizdéw, gdzie obserwowano licznie sporokarpy na gruncie niezalewanym (70%). Ocene
U2 wystawiono na 2 stanowiskach: Chocianéw — zwirownia oraz Zaréw, gdzie podobnie
jak w poprzednim cyklu nie obserwowano sporokarpiow. Ocene XX wystawiono na 1 stanowisku:
Piaskownia k. Gotgba. W roku 2021 nie znaleziono sporokarpiéw na stanowisku w Bolestawcu,
na jedynym stanowisku, a ktdorym utrzymywat sie gatunek. W roku 2024 liczba sporokarpiow
na stanowisku Bolestawiec wynosita 2,2/ m? (min. 0/m?, maks. 5/m?), ocena FV. Pojaw
sporokarpiéw miat charakter losowy, jedynym warunkiem byfa obecnos¢ populacji zanurzonej.
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POZOSTALE WSKAZNIKI

Oceny pozostatych wskaznikdw pomocniczych wptywajgcych na ocene parametru populacja
na badanych stanowiskach byty w roku 2024 takie same jak oceny wiekszosci wskaznikow
kardynalnych. Na jedynym stanowisku, na ktérym potwierdzono obecnos¢ gatunku oceny byty
wiasciwe (FV), a na dalszych dwéch, gdzie marsylii nie odnaleziono — zte (U2) (Ryc. 2). Ponizej
krétko scharakteryzowano oba wskazniki pomocnicze, odnoszac sie takze do wynikow
z wczesniejszych cykli w celu wykazania zmian.

Liczba skupisk

Wskazniki

Wielkos$¢ skupisk

Liczba lisci na 0,25 lub 1 m? dla roslin
wynurzonych (emersyjnych) rosngcych na
gtebokosci 0-10 cm

Liczba lisci na 0,25 lub 1 m2 dla roslin
podwodnych (submersyjnych), rosngcych na
gteb. 10-50 cm

Liczba lisci na 0,25 lub 1 m? dla roslin
podwodnych rosngcych na gtebokosci ponad
50 cm

Liczba sporokarpoéw na powierzchni 0,25 lub
1 m?

t3czna powierzchnia (m?) skupisk roslin

lgdowych (emersyjnych) i podwodnych
(submersyjnych)

Liczba i taczna powierzchnia (m?) skupisk
roslin Ilgdowych (emersyjnych)

% udziat powierzchni ze sporokarpami w
stosunku do tgcznej powierzchni brzegowych
skupisk lgdowych

0% 20% 40% 60% 80% 100%

mFV - stan wiasciwy U1 - stan niezadowalajgcy ® U2 - stan zty XX - stan nieznany

Ryc. 2: Rozktad ocen wskaznikow okreslajacych stan parametru populacja dla stanowisk marsylii czterolistnej Marsilea
quadrifolia, ktére w roku 2024 monitorowano w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON).

Wielkos¢ skupisk (WP1): W roku 2010 wielkos$¢ skupisk marsylii na stanowisku Chocianéw —
zwirownia wynosita od 1,5 do 40 m?, co poskutkowato wtasciwg (FV) oceng wskaznika.
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Na stanowisku Zaréw wielko$¢ dwdch skupisk wynosita tacznie 32 m?, wraz z odnalezionym
wowczas dodatkowo skupiskiem 3 pojedynczych roslin o powierzchni ok. 4 m?. W efekcie wskaznik
oceniono wéweczas na Ul. W roku 2013 stwierdzono, ze trzy rosliny stanowigce odrebng kepe

na stanowisku Zaréw zanikly, ale druga kepa zwiekszyta powierzchnie i zwarcie roélin, tworzac
jedno wieksze skupienie o powierzchni 38 m?, wobec czego wskaznik oceniono na FV (poprawa

z oceny U1). Ocene U2 wystawiono, podobnie jak w pierwszym cyklu badan, dla stanowiska
Piaskownia koto Gofgba, na ktérym nie potwierdzono gatunku. W latach 2015-2018 ocene FV
wystawiono jedynie na nowo monitorowanym stanowisku Bolestawiec — zwirownia Wizéw,
$rednia wielkos¢ skupisk wyniosta tam wéwczas okoto 260 m2. Ocene U2 wystawiono na 2
stanowiskach: Chocianéw — zwirownia (spadek wielkosci skupisk do maksymalnej powierzchni

12 m?) oraz Zaréw (spadek wielkosci skupiska do 2 m?). Ocene XX wystawiono na stanowisku
Piaskownia k. Gofgba. Oceny omawianego wskaznika w dwdch ostatnio przeprowadzonych
monitoringach na poszczegdlnych stanowiskach byty takie same: FV na stanowisku Bolestawiec —
zwirownia Wizéw oraz oceny zte (U2) na dalszych dwéch stanowiskach (Chociandw — zwirownia,
Zaréw). W roku 2024 na stanowisku Bolestawiec wielko$¢ skupisk marsylii czterolistnej byta
nastepujgca: 130 m? (min.) — 682 m? (maks.). W poprzednim monitoringu, w roku 2021, wielkos¢
skupisk miescita sie w przedziale 1-112,5 m? W poszczegdlnych cyklach wielkos$¢ skupisk zmieniata
sie w sposéb losowy.

% udziat powierzchni ze sporokarpiami w stosunku do tacznej powierzchni brzegowych skupisk
ladowych (WP2): W roku 2010 ocene FV wystawiono na stanowisku Chocianéw — zwirownia.
Procentowy udziat wskaznika obliczono zaledwie na 0,1%, pomimo to powierzchnia jest wieksza
od obserwowanej rok wczesniej (poza monitoringiem), w ktorym wsrdd introdukowanych roslin
brak byto osobnikéw ze sporokarpiami. W roku 2013 nastgpito pogorszenie oceny na stanowisku
Chocianéw — zwirownia do U2. Ocene U2 wystawiono takze, podobnie jak w roku 2010,
na stanowisku Piaskownia k. Gotgba, gdzie nie stwierdzano sporokarpiéw. W roku 2018 ocene FV
wystawiono na 1 stanowisku Bolestawiec — zwirownia Wizéw, gdzie obserwowano licznie
sporokarpia na gruncie niezalewanym (70%). Ocene U2 wystawiono na 2 stanowiskach: Chocianéw
— zwirownia oraz Zaréw, gdzie nie obserwowano sporokarpiéw. Ocene XX wystawiono na
stanowisku: Piaskownia k. Gotgba. W roku 2024 na stanowisku Bolestawiec wartos¢ wskaznika
obliczono na 2%. W roku 2021 nie znaleziono na tym stanowisku skupisk ze sporokarpiami
(wartos¢ wskaznika wynosita 0%), w zwigzku z czym, wobec wzrostu wartosci wskaznika
w stosunku do poprzedniego okresu monitoringowego, oznacza to jego wtasciwg (FV) ocene.
Monitoring pokazat, ze sporokarpia tworzg sie w sposob nieregularny i nie mozna przewidzieé
w jakim okresie i z jaka iloscig (liczba) sie pojawig.
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OCENA PARAMETRU POPULACIA

Parametr populacja w roku 2024 (cykl 2023-2025) na jednym stanowisku (Bolestawiec) uzyskat
ocene wiasciwa, a na dwdch pozostatych (Chociandw — zwirownia i Zaréw) oceny zte (Ryc. 3).
Na stanowiskach Chociandw — zwirownia i Zaréw po raz drugi (poprzednio w roku 2021) nie udato
sie potwierdzi¢ obecnosci gatunku na stanowiskach, stad dwie oceny zte (U2). Rdwniez w roku
2021 (cykl 2020-2021) tylko na stanowisku Bolestawiec potwierdzono obecnosé marsylii,
ale wéwczas o ztej ocenie parametru na tym stanowisku przesadzity znacznie gorsze, niz w cyklu
jeszcze wcezesniejszym (2015-2018, rok badan 2018), wartosci wskaznikow kardynalnych: tgczna
powierzchnia skupisk, liczba lisci na 0,25 lub 1 m? dla roslin wynurzonych (emersyjnych) rosngcych
na gtebokosci 0-10 cm, liczba lisci na 0,25 lub 1 m? dla roslin podwodnych (submersyjnych),
rosnacych na gtebokosci 10-50 cm, liczba lisci na 0,25 lub 1 m? dla roslin podwodnych rosngcych
na gtebokosci ponad 50 cm i wskaznik liczba sporokarpiow na powierzchni 0,25 lub 1 m2. Poniewaz
oceny tych wskaznikdw byty zte, ocena parametru populacja réwniez musiata by¢ zta (U2).
Na dwdch pozostatych stanowiskach nie odnotowano populacji, co naturalnie skutkowato ztg
oceng parametru. W cyklu lata 2015-2018 mieliSmy do czynienia z nietypowg sytuacjg, poniewaz
monitoring wykonano w dwéch terminach, w latach 2016 i 2018. W roku 2016 badania
prowadzono tylko na nowo utworzonym wéweczas stanowisku Bolestawiec — zwirownia Wizow,
ktorego parametr populacja uzyskat ocene niezadowalajacg (U1). W roku 2018 wyjgtkowo badano
az cztery stanowiska, trzy pozostajgce obecnie w monitoringu i badane woweczas po raz ostatni
stanowisko Piaskownia koto Gotebia. Na stanowisku Piaskownia koto Gotebia po raz kolejny nie
stwierdzono obecnoéci marsylii, a w przypadku stanowisk Chocianéw i Zaréw stan kilku
wskaznikéw kardynalnych byt zty i oceny parametru w zwigzku z tym tez byty zte (U2).
W pierwszym (lata 2009-2011, rok badan 2010) i drugim (2013-2014, rok badan 2013) cyklu
monitoringu rozktad ocen byt taki sam jak w najnowszym (2023-2025). W roku 2010 w stanie
wiasciwym znajdowata sie populacja stanowiska Chocianédw — zwirownia, a w drugim na
stanowisku Zaréw. Podsumowujac, we wszystkich cyklach monitoringowych (nie liczymy badania
w roku 2016 na jednym stanowisku) stan populacji marsylii czterolistnej w regionie
biogeograficznym kontynentalnym byt zty (U2). Tak samo zostat oceniony takze w roku 2024.
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Ryc. 3: Rozktad ocen stanu populacji na stanowiskach monitoringowych marsylii czterolistnej Marsilea quadrifolia w regionie
biogeograficznym kontynentalnym (CON) badanych w kolejnych cyklach.

2) Stanizmiany w czasie parametru siedlisko w regionie biogeograficznym CON

Dla parametru siedlisko wskaznikami kardynalnymi sg: stopien zarosniecia siedliska
przez roslinno$¢ szuwarowg i wodng wypierajgcg gatunek oraz powierzchnia potencjalnego
siedliska, a pomocniczymi: powierzchnia zajetego siedliska, fragmentacja siedliska, gatunki
towarzyszgce niewypierajgce gatunek, przewodnictwo, odczyn wody oraz ocienienie.

WSKAZNIKI KARDYNALNE

Stopien zarosniecia siedliska przez roslinno$¢ szuwarowg i wodna wypierajaca gatunek: W roku
2021 na dwdch stanowiskach (Chociandw i Zaréw) stopien zaroéniecia byt wysoki, odpowiednio
95-99% i 85-90%. W miejscach potencjalnego siedliska marsylii czterolistnej rosty: trzcina pospolita
Phragmites australis, patka waskolistna Typha angustifolia, patka szerokolistna Typha latifolia.

Na obu stanowiskach wskaznik uzyskat ocene ztg (U2), tak jak w poprzednim okresie
monitoringowym (rok 2018). Na stanowisku Bolestawiec — zwirownia Wizéw jedynie 10-20%
siedliska przydatnego potencjalnie dla marsylii czterolistnej zajmowaty takie gatunki, jak: manna
mielec Glyceria maxima, ponikto btotne Eleocharis palustris, cibora brunatna Cyperus fuscus, patki
waskolistna i szerokolistna Typha angustifolia i T. latifolia, wobec czego wskaznik oceniono na FV.
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W roku 2024 stopien zaro$niecia siedliska marsylii przez roslinnos¢ wypierajaca ja z siedliska

na stanowisku Bolestawiec byt umiarkowany, 20-35%, w zwigzku z czym wskaznik ten znajdowat
sie w stanie niezadowalajgcym (U1). W siedlisku rosng gatunki szuwarowe: patka waskolistna
Typha angustifolia, trzcina pospolita Phragmites australis, manna mielec Glyceria maxima;
kazdy z gatunkéw z pokrywaniem 3-5% oraz elodeidy: wywtdcznik ktosowy Myriophyllum spicatum
10%. Gatunki te tworzg agregacje w réznym miejscach, wnikajg do siedliska zajetego

i z umiarkowana sitg wypierajg z niego marsylie czterolistng. Na stanowisku Chocianéw
pokrywanie trzcing pospolitg Phragmites australis wynosito 90%. Stan wskaznika wobec tego byt
zty (U2). Na stanowisku Zaréw stopien pokrycia siedliska przez roslinno$¢ szuwarowg i wodng
wypierajacg byt nieco mniejszy niz w Chocianowie (70%), ale takze znaczny, w zwigzku z czym
ocena wskaznika réwniez byto zta (U2). Szuwary w Zarowie byty bardziej zréznicowane

niz na stanowisku Chocianéw i tworzyty je nastepujgce gatunki: manna mielec Glyceria maxima
30%, trzcina pospolita Phragmites australis 30%, patka waskolistna Typha angustifolia 5%, patka
szerokolistna Typha latifolia 5%, sit rozpierzchty Juncus effusus <1%.

Powierzchnia potencjalnego siedliska: W roku 2021 na monitorowanych stanowiskach wielko$¢
potencjalnych siedlisk marsylii czterolistnej nie réznita sie od obliczonej w roku 2018 i wynosita:
4-5 ha na stanowisku Bolestawiec — zwirownia Wizéw (ocena wtasciwa — FV), 2,6 a w Chocianowie
(ocena wtasciwa — FV) i najmniej, 1-2 a w Zarowie (ocena zta — U2). W roku 2024 na stanowisku
Bolestawiec siedlisko o cechach odpowiednich dla marsylii czterolistnej zajmowato 0,76 ha i byto
znacznie mniejsze niz w roku 2021, kiedy byto to 4-5 ha. Na stanowisku Chociandéw powierzchnia
potencjalnego siedliska zmniejszyta sie jeszcze bardziej. W roku 2021 byto to 260 m?, a w roku
2024 jedynie 63 m2. W roku 2024 dla obu stanowisk, Bolestawiec i Chociandw, stan wskaznika,
wobec znacznego spadku powierzchni odpowiedniej dla monitorowanego gatunku, byt zty (U2).
Natomiast dla stanowiska Zaréw warto$¢ wskaznika bardzo wzrosta. W roku 2021 oceniano,
ze potencjalne siedlisko zajmuje 1-2 a (100-200 m?), a badania w roku 2024 pokazaty, ze jest
to obszar o znacznie wiekszej powierzchni, nie mniejszej niz 21,5 a. W roku 2024 ocena wskaznika
dla stanowiska Zaréw byta wtaéciwa (FV).

POZOSTALE WSKAZNIKI

Oceny pozostatych wskaznikéw pomocniczych wptywajgcych na ocene parametru siedlisko sg
zréznicowane (Ryc. 4). Ponizej krotko scharakteryzowano poszczegdlne wskazniki pomocnicze,
odnoszac sie takze do wynikdw z wczesniejszych cykli w celu wykazania zmian.

Powierzchnia zajetego siedliska: W roku 2021 wielko$¢ powierzchni zajetego siedliska
na stanowisku Bolestawiec — zwirownia Wizéw wynosita 134,75 m?, czyli byta sze$ciokrotnie
mniejsza od raportowanej w poprzednim cyklu monitoringu (2015-2018) — 795 m?, ale dwukrotnie
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wieksza od wyliczonej w czasie pierwszego monitoringu (2009-2011) — 70 m?. Dlatego omawiany
wskaznik uzyskat wéwczas ocene ztg (U2), podobnie jak na stanowiskach w Chocianowie i Zarach,
czyli tam, gdzie gatunku w ogdle nie potwierdzono. W roku 2024 na stanowisku Bolestawiec
powierzchnia zajetego siedliska wynosita 812 m?, czyli znacznie wzrosta, w zwigzku z czym ocena
wskaznika jest wtaéciwa (FV). Na pozostatych dwdch stanowiskach (Chocianéw, Zaréw) obecnosci
gatunku nie potwierdzono w 2024 roku i ocena wskaznika pozostata zta (U2).

Fragmentacja siedliska: W roku 2021 zréznicowanie hipsometryczne ptatu siedliska
odpowiedniego dla marsylii czterolistnej dla stanowiska stanowisku Bolestawiec byta duze (stan
wtasciwy — FV), dla stanowiska Chociandéw Srednie (stan niezadowalajgcy — U1), a dla stanowiska
Zaréw mate (stan zty — U2). Wczeéniej, w roku 2018, na stanowisku Bolestawiec fragmentacja
siedliska tez byta duza (stan wtasciwy). W roku 2024 na stanowisku Bolestawiec wskaznik dalej
utrzymywat sie w stanie wtasciwym (FV). Ptaty siedliska byty zréznicowane hipsometryczne
wzgledem sredniego poziomu lustra wody. Cze$¢é brzegu jest ptaska i niewydeptywana, wtasciwa
dla wyjécia marsylii z wody i stworzenia mikrostanowisk emersyjnych. Skupiska marsylii byty
wewnetrznie zwarte i niepofragmentowane. Na dwdch pozostatych stanowiskach, tj. Chocianow
i Zaréw, ocena wskaznika byta zta (U2). Na stanowisku Ciechanéw fragmentacja siedliska
pod wzgledem hipsometrycznym byta mata, co nie jest korzystng sytuacjg, poniewaz poziom lustra
wody na stanowisku podlega silnym wahaniom sezonowym. Na stanowisku Zaréw zréznicowanie
pionowe siedliska nie jest korzystne dla marsylii. Poza odcinkiem zajetym przez plaze dno zbiornika
tuz za linig brzegowa raptownie opada, co sprawia, ze pas podtoza, ktéry moze skolonizowa¢d
marsylia jest waski (gatunek ten najlepiej rozwija sie przy gtebokosci wody 15-20 cm). Co wiecej,
na stanowisku w zasadzie brak odcinkdw brzegdéw ptaskich i niewydeptywanych, wtasciwych dla
wyjscia marsylii z wody i stworzenia mikrostanowisk emersyjnych.
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Ryc. 4: Rozktad ocen wskaznikéw okreslajgcych stan parametru siedlisko dla stanowisk marsylii czterolistnej Marsilea
quadrifolia, ktére w roku 2024 monitorowano w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON).

Gatunki towarzyszace niewypierajace gatunek: W roku 2021 na stanowisku Bolestawiec byty
to: cibora brunatna Cyperus fuscus i nadwodnik tréjprecikowy Elatine triandra. Na stanowiskach
Chociandw i Zaréw gatunkéw o takich cechach nie stwierdzono. Na trzech monitorowanych
w roku 2024 stanowiskach stwierdzono gatunki roslin, ktdre nie byty antagonistami marsylii,
bo zawsze wystepowaty z niewielkim pokrywaniem. Na stanowisku Bolestawiec byty to cibora
brunatna Cyperus fuscus 3% i nadwodnik tréjprecikowy Elatine triandra 2%. Na stanowisku
Chocianéw gatunkami towarzyszgcym marsylii byt zabieniec babka wodna Alisma plantago-
aquatica 1-2%, a na stanowisku Zaréw réwniez zabieniec, ale z nieco wiekszym pokrywaniem, 5%.
Ocena wskaznika na wszystkich stanowiskach byta wtasciwa (FV). Na stanowisku Bolestawiec
w roku 2018 flora niewypierajgca gatunek byta bardzo zblizona do obecne;j.

Przewodnictwo: Wskaznik nie podlega waloryzacji, ma wartos¢ informacyjna, w zwigzku z czym
zostat oceniony na XX. Wartosci przewodnictwa w roku 2024 byty nastepujgce: Bolestawiec:
400-420 pS/cm?, Chociandw — 440-460 pS/cm?, Zaréw — 900-1000 pS/cm?. We wczeéniejszym
cyklu (2021 r.) warto$é wskaznika wynosita: Bolestawiec: 425-440 uS/cm?, Chocianéw —

250 pS/cm?, Zaréw — 1150 puS/cm?. W 2018 r. na stanowisku Chocianéw byto to 465 pS/cm?,
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na stanowisku Zaréw — 1048 uS/cm?, a Bolestawiec 390 uS/cm?. Byto wiec bardzo zblizone
(poza nizszg wartoscig wskaznika na stanowisku Chocianéw w roku 2021).

Odczyn wody (pH): Podobnie jak przewodnictwo wskaznik ma wartos¢ informacyjng i nie
podlega waloryzacji (ocena XX). Moze by¢ jednak przydatny przy interpretacji ewentualnych zmian
w stanie siedliska. Na stanowiskach zanotowane zostaty nastepujgce wartosci pH wody:
Bolestawiec — 7,1-7,5, Chociandw — 6,5, Zaréw — 7,0. W 2021 roku warto$¢ wskaznika wynosita
Bolestawiec — 7,3, Chocianéw — 6,8, Zaréw — 7,0. W roku 2018 na stanowisku Bolestawiec pH
wynosito 7,8-8,0, w Zarowie 7,0, a w Chocianowie 6,5. Odczyn wody jest wiec na monitorowanych
stanowiskach stosunkowo staty.

Ocienienie: W roku 2021 stanowisko Chociandw przez 80% dtugosci dnia byto ocienione,
a na stanowisku Zaréw warto$¢ wskaznika wynosita 90%, w zwigzku z czym zostat on wéwczas na
obu stanowiskach oceniony na U2 (stan zty) Na stanowisku w Bolestawcu tylko przez 10-20 % dnia
stanowisko byto ocienione, wiec ocena wskaznika jest wtasciwa (FV). W cyklu 2015-2018 wartosci
wskaznika i jego oceny byty takie same. Na podobnym poziomie oceniono wskaznika takze w roku
2024 na stanowisku Bolestawiec — zwirownia Wizéw, natomiast na dwdéch pozostatych
stanowiskach zanotowano zmiany. Na stanowisku Bolestawiec marsylia rosnie w miejscu,
ktdre przez w wiekszo$¢ dnia zapewnia bezposredni doptyw $wiatta stonecznego. Ptaty marsylii
rosng przy niskim brzegu wyrobiska i tylko rano przez krétki czas (10-15% dtugosci dnia) pozostajg
w cieniu. Stan wskaznika dla tego stanowiska pozostat wtasciwy (FV). Na stanowisku Chocianéw
warunki swietlne sg gorsze i miejsca, w ktorych ostatnio byt widziany, sg ocienione
przez ok. potowe dnia. Stan wskaznika dla tego stanowiska jest wiec niezadowalajgcy (U1).
Na stanowisku Zaréw warunki $wietlne sg najgorsze. Przez okoto 60% dnia miejsca,
w ktérych wsiedlono marsylie sg ocienione. Ocena wskaznika dla tego stanowiska jest zta (U2).

OCENA PARAMETRU SIEDLISKO

Parametr siedlisko w roku 2024 (cykl 2023-2025) na wszystkich stanowiskach uzyskat ocene ztg
(U2), stad ocena parametru na poziomie regionu biogeograficznego réwniez byta zta (U2).
W przypadku stanowiska Bolestawiec — zwirownia Wizéw decydujace znaczenie miata zta ocena
wskaznika kardynalnego powierzchnia potencjalnego siedliska, dla stanowiska Zaréw byt to bardzo
wysoki stopien zarosniecia siedliska, a na stanowisku Chociandw — zwirownia oba wskazniki
kardynalne pozostawaty w stanie ztym. We wczesniejszych dwéch cyklach (lata 2015-2018
i 2020-2021) stan parametru na poziomie regionu rowniez byt zty, ale na wéwczas na stanowisku
Bolestawiec — zwirownia Wizéw stan parametru byt wiasciwy (FV). Na pozostatych dwdch
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stanowiskach, podobnie jak w roku 2024, utrzymywat sie zty stan siedliska. Rdznica

w procentowym rozktadzie ocen wynika z réznej liczby monitorowanych stanowisk (Ryc. 5).

W roku 2018 byty cztery (monitorowano woéwczas jeszcze stanowisko Piaskownia koto Gotabia),

a w roku 2021 tylko trzy, ktére pozostajg w monitoringu do teraz. W roku 2016 wykonano badania
tylko na jednym, wtgczonym wéwczas do monitoringu stanowisku Bolestawiec — zwirowisko
Wizdw, a stan siedliska okazat sie niezadowalajacy (U1). W cyklu 2013-2014 stan parametru
siedlisko w regionie kontynentalnym byt zty (U2) na wszystkich trzech wéwczas monitorowanych
stanowiskach. Na stanowisku Piaskownia koto Gofgbia gatunek zanikt, a stan duzej czesci
wskaznikéw (w tym obu kardynalnych) byt zty. Na pozostatych stanowiskach o ztej ocenie
parametru zadecydowaty gtdwnie zte oceny, jakie uzyskat wskaznik kardynalny stopien zarosniecia
siedliska przez roslinnos¢ szuwarowg i wodng wypierajgcg marsylie. Po pierwszym monitoringu
wykonanym w roku 2010 (cykl lata 2009-2011) stan parametru siedlisko w regionie zostat
okreslony jako niezadowalajacy (U1) na podstawie ocen eksperckich. Najwyzej oceniono
stanowisko w Chocianowie (ocena wtasciwa FV). Na stanowisku Zaréw, w poréwnaniu do roku,

w ktérym dokonano wsiedlenia gatunku, doszto do niewielkiego zmniejszenia sie powierzchni
populacji (w zwigzku z tym siedlisko oceniono wéwczas na U1). Na stanowisku Piaskownia

koto Gotgbia odnotowano duzy spadek powierzchni zajetego siedliska w poréwnaniu do zakresu
wsiedlenia i ocene parametru siedlisko okreslono jako ztg (U2).
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Ryc. 5: Rozktad ocen stanu siedliska na stanowiskach monitoringowych marsylii czterolistnej Marsilea quadrifolia w regionie
biogeograficznym kontynentalnym (CON) badanych w kolejnych cyklach.

3) Stanizmiany w czasie parametru perspektywy ochrony w regionie biogeograficznym
CON

Ocena parametru perspektywy ochrony jest oceng ekspercka opierajaca sie na stanie dwdch
poprzednich parametréw: stanu populacji i siedliska, z uwzglednieniem stwierdzanych
oddziatywan i prognozowanych zagrozen.

W roku 2024 perspektywy zachowania marsylii czterolistnej na stanowisku Bolestawiec zostaty
ocenione jako duze, wtasciwe (FV). Populacja jest liczebnie duza, w dobrej kondycji. Rzeczywisty
stan siedliska jest lepszy niz wynikajacy z oceny wskaznikéw, przede wszystkich dlatego,
ze poprzednio prawdopodobnie zawyzono wielkos¢ powierzchni potencjalnej. Brak silnych
oddziatywan negatywnych i zagrozen.

Inny jest stan parametru na dwdéch pozostatych monitorowanych w 2024 roku stanowiskach,
Chocianéw i Zaréw. Na obu stanowiskach gatunku nie potwierdzono, stan potencjalnych siedlisk
jest zty (U2) i istniejq silne oddziatywania negatywne.
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We wczesniejszym monitoringu, w roku 2021, na zadnym stanowisku perspektywy ochrony nie
byty wtasciwe. Na stanowisku Bolestawiec byty niezadowalajgce (U1), poniewaz wéwczas
odnotowano spadek tgcznej powierzchni skupien i wskaznikdw zageszczenia lisci na réznych
gtebokosciach. Na stanowisku Chociandéw perspektywy ochrony byty zte (U2) ze wzgledu
na wystepowanie gatunkéw ekspansywnych oraz matg powierzchnie potencjalnych siedlisk
dla gatunku. Na stanowisku Zaréw znacznym problemem stata sie ekspansja ro$lin zielnych
i krzewdw. W cyklu 2015-2018 (badania z roku 2018) parametr zostat oceniony na FV na
stanowisku Bolestawiec — zwirownia Wizéw, na U1 w Zarowie, a na pozostatych dwdch
monitorowanych wéwczas stanowiskach na U2. W roku 2013, podobnie jak w cyklu 2020-2021,
na zadnym ze stanowisk nie odnotowano wtasciwych perspektyw ochrony. Na stanowiskach
Chocianéw — zwirownia i Zaréw parametr oceniono na U1, a na stanowisku Piaskownia k. Gotgba
na U2. Na poczatku monitoringu, tj. w cyklu 2009-2011, perspektywy ochrony byty wiasciwe
na dwdch z trzech monitorowanych wéwczas stanowisk, tj. Chocianéw — zwirownia i Piaskownia
koto Gofgba (stanowisko pdzniej wytgczone z monitoringu). Na stanowisku Zaréw perspektywy
ochrony uznano woéwczas jako nieznane (XX), poniewaz zbiornik jest wtasnoscig prywatna i nie
wiadomo, czy bedzie mozliwe prowadzenie w razie potrzeby dziatan ochronnych.

Analizujgc ksztattowanie sie ocen parametru na poszczegélnych stanowiskach pozostajgcych
w sieci monitoringowej nalezy stwierdzi¢, ze najlepiej ksztattujg sie one na stanowisku Bolestawiec
— zwirownia Wizéw, na ktérym w trakcie czterech kontroli tylko raz (w roku 2021) stwierdzono
stan inny niz wtasciwy (perspektywy ochrony oceniono wéwczas jako niepewne — ocena U1).
Na pozostatych dwéch stanowiskach perspektywy ochrony sg zte i stopniowo pogarszaty sie
w kolejnych cyklach badan. Na stanowisku Chocianédw — zwirownia poczatkowo perspektywy
ochrony oceniano na FV (2010 r.), w kolejnym monitoringu (2013 r.) — na U1, a od 2018 roku
utrzymuja sie zte perspektywy ochrony. Na stanowisku Zaréw w cyklach 2013-2014 oraz 2015-
2018 stwierdzano niezadowalajgce perspektywy ochrony (U1), a od roku 2021 utrzymujg sie
one na ztym poziomie (U2) (Ryc. 6)
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Ryc. 6: Rozktad ocen stanu perspektyw ochrony marsylii czterolistnej Marsilea quadrifolia na stanowiskach monitoringowych
w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON) w kolejnych cyklach badan.

W swietle powyzszego, majgc na uwadze wystepowanie gatunku tylko na jednym
monitorowanym stanowisku i utrzymujgcych sie od trzech cykli badan przewagi ocen ztych
parametru, perspektywy ochrony dla gatunku w regionie biogeograficznym kontynentalnym
nalezy okresli¢ jako zte (U2). Podobnie perspektywy ochrony oceniane byty w dwéch poprzednich
cyklach badan (2020-2021 oraz 2015-2018). W pierwszym cyklu (2009-2011) perspektywy ochrony
w skali regionu oceniano jako wtasciwe (FV), a w cyklu 2013-2014 jako niepewne (niezadowalajgce
—ocena U1).

4) Stan ochrony gatunku i jego zmiany w czasie oraz znaczenie poszczegdlnych wskaznikow
i parametrow dla jego oceny w regionie biogeograficznym CON

W roku 2024 w regionie biogeograficznym kontynentalnym stan ochrony (ocena ogdélna) marsylii
czterolistnej byt zty (U2). O ztej ocenie stanu ochrony monitorowanego gatunku na wszystkich
trzech stanowiskach zadecydowat zty stan siedlisk. W przypadku stanowiska Bolestawiec —
zwirownia Wizéw siedlisko obnizyto ocene ogdlng, bowiem stan populacji i perspektywy ochrony
oceniono na tym stanowisku jako wtasciwe (FV). Na pozostatych dwdéch monitorowanych
stanowiskach wszystkie trzy parametry oceniono na U2 (Tab. 5, Ryc. 7).
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Tab. 5: Zestawienie ocen parametréw i stanu ochrony marsylii czterolistnej Marsilea quadrifolia wg stanowisk monitorowanych
w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON) w roku 2024.

Ocena Ocena Ocena Ocena ogdlna
Lp. Nazwa stanowiska stanu populacji stanu siedliska perspektyw ochrony (= Stan ochrony)

U1l XX - U1 XX U1 XX - U1l XX
2 Chocianéw - zwirownia

3 Zaréw
Razem: 0 0 0
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Populacja Siedlisko Perspektywy ochrony Ocenaogdlna

1 Bolestawiec — zwirownia Wizéw

o I

o [

Udziat ocen w ogdlnej liczbie
monitorowanych stanowisk

Parametry

B FV - stan wtasciwy @ Ul — stan niezadowalajacy
W U2 - stan zly XX - stan nieznany

Ryc. 7: Rozktad ocen parametréw i oceny ogdlnej dokonanych na stanowiskach monitoringowych marsylii czterolistnej Marsilea
quadrifolia w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON) w roku 2024.

O obnizeniu oceny parametru siedlisko na stanowisku Bolestawiec — zwirownia Wizéw
zadecydowata zta ocena wskaznika kardynalnego powierzchnia potencjalnego siedliska. Byfa
ona spowodowana znacznym spadkiem wartosci tego wskaznika w stosunku do badan z roku
2021. Niemniej wydaje sie, ze w cyklu tym (2020-2021) przeszacowano wielkos¢ powierzchni
siedliska potencjalnego, stagd odnotowany w roku 2024 jego spadek jest najprawdopodobniej
pozorny. W zwigzku z tym faktyczny stan siedliska na tym stanowisku prawdopodobnie jest lepszy
(na Ul oceniono drugi ze wskaznikéw kardynalnych, a wszystkie pozostate oceniane wskazniki
na FV).
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Majac na uwadze powyzsze nalezy stwierdzi¢, ze stan ochrony marsylii czterolistnej w regionie
biogeograficznym kontynentalnym jest zty (U2). W stanie ztym pozostawaty wszystkie trzy
opisujgce ten stan parametry: populacja, siedlisko i perspektyw ochrony. W takim samym, ztym
stanie ochrony, marsylia znajdowata sie we wczesniejszych cyklach monitoringu. Od drugiego cyklu
(2013-2014) réwniez zte byty oceny siedliska, a od kolejnego (2015-2018) takze zte perspektywy
ochrony zaczety mieé decydujgcy wptyw na stan ochrony gatunku. Nie bierzemy pod uwage
wyniku z roku 2016, w ktérym monitorowano tylko jedno stanowisko (Bolestawiec — zwirownia
Wizéw), wéwczas wigczone do sieci monitoringowej. W cyklu 2020-2021 w stanie ztym byty
wszystkie trzy parametry.

W okresie 2010-2024 monitorowano tacznie cztery zastepcze stanowiska marsylii czterolistnej.
Tylko jedno z nich, tj. Bolestawiec —zwirownia Wizéw nadal istnieje. W roku 2010 na jednym
stanowisku Chocianéw — zwirownia stwierdzono wtasciwy (FV) stan ochrony, a na dwdch
pozostatych zty (U2). O ztej ocenie zadecydowata zta ocena parametru populacja (w przypadku
stanowiska Piaskownia k. Gotgba ocene U2 otrzymat réwniez parametr siedlisko). W roku 2013
stan ochrony oceniono jako zty (U2) na wszystkich monitorowanych wéwczas stanowiskach.

Na ocene decydujacy wptyw miata zta ocena siedliska na wszystkich stanowiskach. Ponadto

takze na stanowiskach Chocianéw — zwirownia oraz Piaskownia k. Gotgba zty byt stan populacji,

a na drugim z przywotfanych stanowisk takze perspektywy ochrony. W roku 2018 ocene FV
wystawiono tylko na stanowisku Bolestawiec — zwirownia Wizéw. Na pozostatych 3 stanowiskach:
Chocianéw — zwirownia, Piaskownia k. Gotaba oraz Zaréw wystawiono ocene U2. W zwigzku

z powyzszym stan populacji marsylii czterolistnej w regionie kontynentalnym oceniono jako zty
(U2). W roku 2021 (cykl 2020-2021) stan ochrony marsylii czterolistnej na wszystkich
monitorowanych stanowiskach i catym regionie biogeograficznym kontynentalnym okreslono
jako zty (U2). Gatunek rést tylko na jednym stanowisku. W roku 2024 (cykl 2023-2024) powyzsza
ocena sie utrzymata (Ryc. 8). Zaobserwowano jednak poprawe stanu zywotnego populacji

na stanowisku Bolestawiec — zwirownia Wizéw, ktdra tworzy subpopulacje emersyjng, a imersyjna
wytwarza sporokarpia, ktérych w roku 2021 nie byto.
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Ryc. 8: Rozktad ocen stanu ochrony marsylii czterolistnej Marsilea quadrifolia na stanowiskach monitoringowych w regionie
biogeograficznym kontynentalnym (CON) w kolejnych cyklach badan.

2 Oddziatywania i zagrozenia wykazywane na stanowiskach monitoringowych w regionie
biogeograficznym CON

1) Stwierdzone oddziatywania w regionie biogeograficznym CON

W pierwszym cyklu monitoringowym (2009-2011, rok 2010) notowano 6 réznych oddziatywan,
a wsrdd nich 2 o Sredniej intensywnosci i negatywnym wptywie: ,,F02.03 wedkarstwo” i ,G05.01
wydeptywanie, nadmierne uzytkowanie” oraz 4 oddziatywania o silnej intensywnosci
i negatywnym wptywie, tj.: ,,K01.03 wyschniecie”, ,K02.01 zmiana sktadu gatunkowego
(sukcesja)”, ,,K03.05 antagonizm ze zwierzetami introdukowanymi” oraz ,,K04.01 konkurencja”.
W kolejnym cyklu (2013-2014, rok 2023), nie utrzymaty sie 3 oddziatywania w poréwnaniu
z pierwszym cyklem (tj. wedkarstwo, wyschniecie i antagonizm ze zwierzetami introdukowanymi).
Zanotowano wowczas nowe oddziatywanie oznaczone jako , K04.05 szkody wyrzgdzane
przez roslinozercéw (w tym przez zwierzyne towng)”. W cyklu 2015-2018 (rok 2013) utrzymata sie
cze$¢ oddziatywan notowanych tez we wczes$niejszych badaniach: ,K04.05 szkody wyrzadzane
przez roslinozercéw (w tym przez zwierzyne fowng)”, ,,K04.01 konkurencja”, ,,K02.01 zmiana
sktadu gatunkowego (sukcesja)” — wszystkie oddziatywania o silnej intensywnosci i negatywnym
wptywie oraz ,G05.01 wydeptywanie, nadmierne uzytkowanie”, gdzie zmienita sie tylko
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intensywnos¢ oddziatywania z silnej na srednig. Nie odnotowano natomiast nastepujgcych
oddziatywan: ,F02.03 wedkarstwo (inne niz z uzyciem przynety)”, ,K01.03 wyschniecie”, ,, K03.05
antagonizm ze zwierzetami introdukowanymi”, chociaz czes¢ z nich z pewnoscig byta obecna,

np. wedkarstwo. W roku 2021 istotnymi oddziatywaniami, ktére miaty decydujgcy wptyw na stan
zachowania populacji marsylii czterolistnej w regionie biogeograficznym kontynentalnym, byty:
ekspansja gatunkéw szuwarowych (opisywana w raportach ze stanowisk jako zarastanie stanowisk
przez inne, ekspansywne gatunki roslin), zjadanie roslin przez zwierzeta, mechaniczne niszczenie
roslin przez ludzi (przecinanie roslin zytkg wedkarska, wydeptywanie roslin) i niekorzystne warunki
klimatyczne (w raportach opisywane jako susze i zmniejszenie opaddéw, prowadzgce do trwatego
obnizenia sie poziomu wody i przy$pieszonej sukcesji trzciny i roslin drzewiastych).

W roku 2024 na stanowiskach monitorowanych w regionie kontynentalnym stwierdzono
obecnoéé trzech oddziatywan, wszystkie o wptywie ujemnym. Na stanowisku Bolestawiec i Zaréw
siedliska marsylii odwiedzajg osoby wypoczywajgce nad wodg i mozna zaobserwowaé
ich niekorzystny wptyw na monitorowany gatunek (,,G.05.01 Wydeptywanie, nadmierne
uzytkowanie”). W wielu miejscach sg Sciezki i $lady przechodzenia przez szuwary. W obrebie
stanowiska Zaréw utworzono malerikg plaze, wysypujac brzeg zalewu piaskiem i z trzech stron
ogradzajgc teren. By¢ moze to wtasnie aktywnosc rekreacyjno-turystyczna spowodowata wymarcie
marsylii na stanowisku Zary. Na stanowisku Bolestawiec intensywno$¢ oddziatywania byta mata (C),
a na stanowisku Zary duza (A).

Na wszystkich stanowiskach powaznym problemem byto zarastanie siedlisk przez gatunki
konkurencyjne wobec marsylii czterolistnej i inne szeroko pojmowane procesy sukcesji roslinnej
(,K02.01 zmiana skfadu gatunkowego (sukcesja)”). Na stanowisku Chocianéw z powodu braku
prowadzenia ciggtych, intensywnych dziatan ochronnych, wkrotce po wsiedleniu marsylii jej
siedlisko, czyli ptytkie zagtebienia w dawnym zwirowisku wypetnione wodg, zaczeto zarastaé
roslinnoscig zielng (gtéwnie trzcinowiskami), a nastepnie drzewami i krzewami. Na stanowisku
Zaréw na miejsce, w ktédrym wsiedlono marsylie, od strony wody nasuwajg sie szuwary
(trzcinnikowe, mannicowe), a od strony lgdu zarosla (gtéwnie wierzbowe). Na obu stanowiskach
oddziatywania o charakterze sukcesyjnym wystepujg z duzym natezeniem (A). Na stanowisku
Bolestawiec procesy sukcesyjne byty mniej nasilone (B), by¢ moze ze wzgledu na niegoscinnos¢
terenu, kamienistego i ubogiego w zwigzki humusowe.

W przypadku stanowiska Chociandw odnotowano inne oddziatywanie zwigzane ze zmianami
klimatu (,,M01.02 susze i zmniejszenie opadéw”) trwajgcym przez wiele lat. Skutkuje
ono wysychaniem siedliska, ktére jest skutkiem zmniejszania sie ilosci opaddw i obnizeniem sie
poziomu lustra wéd gruntowych.
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Na przestrzeni wszystkich cykli monitoringu zgtaszano bardzo wiele oddziatywan, pod réznymi
kodami i nazwami. W rzeczywistosci katalog oddziatywan istotnych dla przezycia marsylii byt
zawsze taki sam, zostat zaprezentowany w wynikach z najnowszego monitoringu. W przypadku
marsylii czterolistnej najwazniejszy jest wtasciwy dobdér miejsca do introdukcji — zwtaszcza, ze nie
mozna przeciwdziata¢ wiekszosci oddziatywan lub wymagatoby to niewspdétmiernie duzych
naktadow srodkow i pracy (statego usuwania ekspansywnych roslin, odtawiania roslinozernych ryb,
grodzenia stanowisk). Jezeli gatunek w danym miejscu sie nie zadomowi, nalezy szukac innego,
odpowiedniego dla niego miejsca. | tak kazde nastepne nie bedzie stanowiskiem naturalnym.

2) Przewidywane zagrozenia w regionie biogeograficznym CON

Na stanowiskach marsylii czterolistnej monitorowanych w 2024 nie odnotowano potencjalnych
zagrozen. W poprzednich badaniach lista przewidywanych zagrozen byta prawie w catosci
powtdrzeniem listy oddziatywan. W obecnym cyklu zrezygnowano z takiego podejscia.

Jak sie wydaje zagrozeniem, ktére w przysztosci w stopniu najwiekszym bedzie decydowato
o stanie ochrony gatunku w regionie biogeograficznym kontynentalnym, bedzie ewolucja
biocenotyczna, ktérej tempo wyznaczac bedzie przebieg warunkédw pogodowych, a zwtaszcza ilo$é
opadéw w okresie wegetacyjnym.

3 Gatunki obce, inwazyjne w regionie biogeograficznym CON

Podobnie jak w poprzednich cyklach monitoringu w roku 2024 nie stwierdzono obecnosci
gatunkdéw obcych, inwazyjnych na badanych stanowiskach.

4 Stosowane na badanych stanowiskach i zalecane dziatania ochronne dla gatunku
w regionie biogeograficznym CON

W roku 2024, podobnie jak we wszystkich wczesniejszych latach jakie uptynety od wsiedlenia
gatunku na monitorowane stanowiska, nie wykonywano dziatan ochronnych, chociaz sg one
wymagane. Relatywnie najmniej uwagi wymaga stanowisko Bolestawiec, na ktdrym populacja
marsylii jest stosunkowo duza. Nalezy jednak usungc¢ przynajmniej czes¢ krzewow z miejsc
przylegajacych do siedliska zajetego. W obrebie stanowiska rosnie trzcina pospolita Phragmites
australis. Mozna préobowac zmniejszy¢ jej zwarcie, ale z umiarem, bo nie mozna zapominag,
ze pasy trzcinowisk w pewnym stopniu wyttumiajg falowanie wody, ktore jezeli jest silne, nie jest
dla marsylii korzystne. Na stanowisku Chociandw nalezatoby usungc¢ czes¢ trzcinowisk i ponownie
wsiedli¢ osobniki marsylii.

W celu poprawy stanu ochrony gatunku nalezatoby takze poszukaé nowego dogodnego miejsca
do introdukcji gatunku. Cechy tych miejsc powinny by¢ nastepujgce: akweny nie mogg by¢
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wykorzystywane do hodowli ryb, nie powinny by¢ zbyt duze (falowanie wody nie powinno by¢
mocne), powinny mie¢ odpowiednie zréznicowanie hipsometryczne (duzo miejsc o ptytkiej wodzie,
ktora tatwo sie nagrzewa, ale w niektérych miejscach dno powinno by¢ nizej (na wypadek,
gdyby poziom wody w akwenie sie obnizyt, np. przy przedtuzajacych sie okresach bez deszczu).
Dno zbiornikdw najlepiej gdyby byto piaszczyste albo wyscielone glinami (kaolinem). Dobrze
jezeli dno zbiornika pokryte jest mutami mineralno-organicznymi. Marsylia czterolistna Zle sie
czuje nie tylko w towarzystwie makrofitéw, ale réwniez salwinii ptywajacej Salvinia natans.

Do introdukcji/reintrodukcji mozna z powodzeniem wykorzysta¢ materiat roslinny z ogrodéw
botanicznych. Kolekcje marsylii czterolistnej znajdujace sie w polskich ogrodach botanicznych
charakteryzuja sie podobng ilosciowo pulg zmiennosci genetycznej, jaka wystepuje w siedliskach
naturalnych.
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I1l. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Marsylia czterolistna jest gatunkiem nierosngcym w Polsce na naturalnych stanowiskach.
Wszystkie monitorowane stanowiska sg stanowiskami zastepczymi. Pozornie jest gatunkiem mato
wymagajgcym, rosngcym nawet w zbiornikach antropogenicznych, po eksploatacji piasku,
czy zwiru. W wielu miejscach w kraju istniejg hodowle marsylii i ich stan jest dobry. Monitorowane
sg trzy: Bolestawiec — zwirowisko Wizéw, Chocianéw — zwirownia i Zaréw. Jedynie na stanowisku
Bolestawiec gatunek jest obecny. Stan ochrony wszystkich stanowisk jest zty, wiec i ocena stanu
ochrony dla regionu biogeograficznego kontynentalnego, w ktérym rosnie, jest réwniez zta. Stan
taki nie zmienia sie od poczatku monitoringu gatunku.

Whioski:

* Ztrzech monitorowanych miejsc jedynie na stanowisku Bolestawiec — zwirownia Wizéw
warunki siedliskowe okazuja sie by¢ wystarczajgco dobre do trwania introdukowanych
roslin (pomimo jego ztej oceny, spowodowanej wystgpieniem pozornego spadku
powierzchni siedliska potencjalnego). Na pozostatych monitorowanych stanowiskach
takich warunkow nie ma i nalezy rozwazy¢ wykreowanie innych stanowisk zastepczych
marsylii czterolistnej.

* By¢ moze mozliwe by byto przywrdcenie stanu siedliska na stanowisku Chociandéw
do podobnego, jaki byt w chwili introdukcji gatunki. Barierg mogg by¢ jednak
przewidywane jako wysokie koszty takich dziatan.

e Rozwazy¢ nalezy celowos$é podjecia rewizji metodyki zmierzajacej do jej uproszczenia.
Obecnie istniejgca jest bardzo skomplikowana i powinna by¢ stosowana w badaniach,
w ktorych stan gatunku i jego siedliska bada sie wiele razy w roku. Dobdr wskaznikéw
i waloryzacja ich ocen winny by¢ dostosowane do monitoringu realizowanego co kilka lat
podczas jednej kontroli na stanowisku.

* Niektére zakresy ocen wskaznikdw nalezy poddac rewizji, szczegdlnie dotyczacych
siedliska. Jak wykazaty obserwacje z lat 2021 i 2024 zty stan parametru siedliska nie
skutkuje wymieraniem gatunku, ktéry w tym czasie nawet powiekszyt powierzchnie
zajetego siedliska. Dotyczy to takze zmiany waloryzacji wskaznika kardynalnego populacji
»Liczba skupisk” w przypadku, gdy wprawdzie spada liczba kep, ale wynika to z rozrostu
populacji i taczenia sie dotychczas oddzielonych kep w wieksze ptaty.
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