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|. INFORMACJE OGOLNE

Koordynator Gtowny: Adam Stebel
Koordynator krajowy: Marcin Kotodziej
Eksperci lokalni: Marcin Kotodziej
1 Nazwa polska i nazwa tacinska

6985 wtosocien delikatny Vandenboschia speciosa
2 Ogolna charakterystyka monitorowanego gatunku

Wiosocien delikatny Vandenboschia speciosa jest naskalng paprocia (Fot. 1) wystepujgca
w Polsce wytgcznie w postaci gametofitow. Sporofity tworzg sie w warunkach klimatu wybitnie
oceanicznego i nie byly jak dotgd notowane w obszarach znajdujgcych sie pod wptywem klimatu
kontynentalnego. Gametofit ma ksztatt owalny lub nieregularny i forme gestych, filcowatych
skupien o grubosci 2-5 mm, ptasko przytulonych do powierzchni skaty, ztozonych ze splgtanych
ze sobg dtugich i delikatnych nici. Sporofity posiadajg ktgcza ptozgce do 4 mm sSrednicy, pokryte
czarnymi wtoskami, liscie dtugosci 25-35 (50) cm, ciemnozielone, cienkie i przeswiecajace,
o jednowarstwowej blaszce bez szparek (Swierkosz, 2012).

Gametofity sg trwatymi roélinami zielnymi rozmnazajacymi sie w Europie Srodkowej wytacznie
wegetatywnie, a ich kolonie mogg reprodukowac sie bez udziatu fazy diploidalnej. Sporofity
rozwijajg sie jako rosliny wieloletnie, rosngce na silnie ocienionych i ostonietych od wiatru skatach
srodlesnych, w sgsiedztwie potokdw, wodospaddw lub na nadmorskich skalistych klifach,
gdzie wystepuje stata i duza wilgotno$¢ powietrza (Swierkosz, 2012).

Ta naskalna paproc rosnie w gtebokich szczelinach skat bezwapiennych, gtdwnie na piaskowcach,
a gametofit jest epilitem rosngcym na odstonietych powierzchniach skalnych (roslina nie korzysta
z humusu nagromadzonego w szczelinach skalnych). Do prowadzenia fotosyntezy gatunkowi
wystarcza 0,01% petnego $wiatta stonecznego (Swierkosz, 2012).

Gatunek rosnie na Azorach, Maderze, Wyspach Kanaryjskich, wybrzezach Pétwyspu Iberyjskiego,
w Bretanii, na Wyspach Brytyjskich i w centralnej czesci Europy Srodkowej. Izolowane stanowiska
obserwowano w zachodniej czesci Pétwyspu Apeninskiego, potudniowej Francji oraz w Afryce
Pétnocnej. W srodkowej Europie, w tym w Polsce, paproc ta nie przechodzi petnego cyklu
rozwojowego, lecz wystepuje wylgcznie w postaci przedrosla (Swierkosz 2014). W Polsce znane s3
dwa stanowiska gatunku: w poblizu Ztotoryi (stanowisko Niedzwiedzia Jama) i w Lwéwku Slgskim
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(Panienskie Skaty). Oba stanowiska majg bardzo podobne warunki siedliskowe (zacienione,
gtebokie szczeliny skat piaskowca kredowego w otoczeniu zdegradowanych laséw gragdowych).
Stanowiska potozone sg w odlegtosci 22 km od siebie w linii prostej. Do dzi$ utrzymuje sie
stanowisko koto Ztotoryi, natomiast od 2006 roku nie udato sie potwierdzi¢ wystepowania

tej paproci na stanowisku Panieriskie Skaty (Swierkosz, 2012).

Wrtosocien delikatny w Polsce wg Polskiej czerwonej listy roslin (Kazmierczakowa i in. 2016)
i Polskiej Czerwonej Ksiegi Roélin (Swierkosz 2014) jest gatunkiem krytycznie zagrozonym (CR).
Gatunek uwzgledniony na czerwonej liscie IUCN jako takson najmniejszej uwagi LC (Christenhusz
iin. 2017). W Polsce podlega ochronie Scistej.

3 Informacja w jakich regionach biogeograficznych wystepuje gatunek

W obecnym cyklu monitoringowym (lata 2023-2025) wtosocien delikatny monitorowany byt
na wszystkich znanych w kraju stanowiskach — Panieniskie Skaty i Niedzwiedzia Jama. Obydwa
stanowiska zlokalizowane sg w regionie biogeograficznym kontynentalnym (Ryc. 1).

4 Informacja o ewentualnych zmianach w metodyce badan w stosunku do metodyki
opisanej w przewodniku metodycznym

Prace monitoringowe w roku 2009 prowadzono na podstawie projektu metodyki, a w latach
kolejnych, rdwniez w biezgcym cyklu badan, zgodnie z metodykg opisang w przewodniku
metodycznym (Swierkosz 2012).

5 Informacja o ewentualnym wykorzystaniu wynikéw z innych projektow

Podczas prac badawczych realizowanych w roku 2023 nie wykorzystywano wynikéw
pochodzacych z innych projektédw. Ocene stanu ochrony gatunku przeprowadzono w oparciu
o prace wiasne eksperta lokalnego i koordynatoréw biorgcych udziat w biezgcym cyklu
monitoringowym.

6 Informacja o stanowiskach monitoringowych

Zamieszczone ponizej dane wskazujg na liczbe stanowisk wtosocienia delikatnego
monitorowanych w poszczegdlnych cyklach badan (Tab. 1) oraz ilustrujg rozmieszczenie stanowisk
gatunku monitorowanych w 2023 roku (Ryc. 1). Na mapie tej w sposéb symboliczny przedstawiono
takze ocene o0gdlng stanu ochrony gatunku na poszczegolnych stanowiskach, jaka stwierdzono
w trakcie ostatniego cyklu badan.
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Tab. 1: Liczba stanowisk wtosocienia delikatnego Vandenboschia speciosa badanych w poszczegdlnych cyklach
monitoringowych.

i i Liczba usunietych stanowisk, . . .
Liczba monitorowanych . . Liczba niemonitorowanych
.| Rok/lata stanowisk w tym z przyczyn Liczba stanowisk dodanych (i nieusunietych)
Cykl badari badan merytorycznych* i
ALP CON RAZEM ALP CON RAZEM ALP CON RAZEM ALP CON RAZEM
Cykl |
2006-2008
Cykln
2 2 2
2009-2011 009
Cykd i 2013 2 2
2013-2014
Cykl IV
2015-2018 2016, 2018 2 2
kl v
cy 2021 2 2
2020-2021
Cykl VI
2023 2 2
2023-2025

*) zapisana w formie proporcji: liczba wszystkich usunietych stanowisk/liczba stanowisk usunietych ze wzgledéw merytorycznych
ALP - region biogeograficzny alpejski,
CON - region biogeograficzny kontynentalny

Monitoring wtosocienia delikatnego byt dotychczas realizowany w 5 cyklach badan, niezmiennie
na 2 znanych w kraju stanowiskach — Panienskie Skaty i Niedzwiedzia Jama (obydwa stanowiska
zlokalizowane w regionie biogeograficznym kontynentalnym). Pierwsze badania monitoringowe
zostaly przeprowadzone w roku 2009 (cykl 2009-2011). Gatunek w ramach PMS badany byt 6 razy
(w cyklu IV dwukrotnie, natomiast w cyklach II, lll, Vi VI jednokrotnie).
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FV - witasciwy
U1 - niezadowalajgcy
U2-zly

XX - nieznany
Granice administracyjne
Granica regionéw biogeograficznych

Rzeki

000000

Specjalne Obszary Ochrony Siedlisk

5 Wody

Ryc. 1: Rozmieszczenie stanowisk wlosocienia delikatnego Vandenboschia speciosa monitorowanych w 2023 roku.
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I1. WYNIKI MONITORINGU W£OSOCIENIA DELIKATNEGO VANDENBOSCHIA SPECIOSA
W KONTYNENTALNYM REGIONIE BIOGEOGRAFICZNYM [CON]

1 Stan ochrony gatunku w regionie biogeograficznym CON
1) Stanizmiany w czasie parametru populacja w regionie biogeograficznym CON

Dla wiosocienia delikatnego parametr stan populacji oceniany jest poprzez badanie 1 wskaznika
kardynalnego: liczebnosci. Wskaznikami uzupetniajgcymi sg: powierzchnia gametofitéw, typ
rozmieszczenia i stan zdrowotny.

WSKAZNIK KARDYNALNY

Ponizej krétko scharakteryzowano jedyny wskaznik kardynalny. Odniesiono sie takze do wynikéw
z wezesniejszych cykli badan w celu wykazania zmian.

Liczebnos¢: Na stanowisku NiedZzwiedzia Jama w 2023 roku odnotowano 33 pojedyncze darnie
gatunku, co pozwolito oceni¢ stan wskaznika liczebnos¢ jako wtasciwy (FV). Na stanowisku
Panienskie Skaty, wobec braku stwierdzenia wystepowania gatunku, stan wskaznika oceniono
jako zty (U2) (Tab. 1).

Tab. 2: Wartosci i oceny wskaznika kardynalnego parametru stan populacji wtosocienia delikatnego Vandenboschia speciosa
na poszczegolnych stanowiskach w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON) w roku 2023.

Lp. Nazwa stanowiska Liczebnos¢ Ocena wskaznika
1. NiedZwiedzia Jama 33 FV
2. Panienskie Skaty 0 u2
Razem 33 Fv-1
u2-1

W poréwnaniu z wynikami z poprzedniego cyklu (lata 2020-2021, badania z roku 2021) rozkfad
ocen pozostat taki sam. Na stanowisku NiedZwiedzia Jama w 2023 roku stwierdzono 33
gametofity. W poprzednich cyklach wartos¢ wskaznika byta nizsza; w 2021 roku zinwentaryzowano
32 gametofity, w 2018 — 25, w 2013 — 15, a w roku 2009 — 5 gametofitéw. Wida¢ zatem wyraznie
tendencje wzrostu liczebnosci na charakteryzowanym stanowisku, ktéra jednak w ostatnim czasie
wyhamowuje.

Na drugim monitorowanym stanowisku (Panieniskie Skaty) gatunku nie notowano od poczatku
badan monitoringowych.
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POZOSTALE WSKAZNIKI

Rozktad ocen wskaznikéw na badanych stanowiskach przedstawiono na wykresie (Ryc. 2).
Ponizej krotko scharakteryzowano poszczegdlne wskazniki pomocnicze, odnoszac sie
takze do wynikéw z wczesniejszych cykli badan w celu wykazania zmian.

Liczebnosé

Powierzchnia gametofitow

Wskazniki

Typ rozmieszczenia

Stan zdrowotny

0%  10% 209 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90% 100%

B FV - stan wtasciwy © UL - stan niezadowalajacy
B U2 - stan zty XX - stan nieznany

Ryc. 2: Rozktad ocen wskaznikow okreslajacych stan parametru populacja dla stanowisk wtosocienia delikatnego Vandenboschia
speciosa, ktére w roku 2023 monitorowano w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON).

W zwigzku z tym, ze na stanowisku Panienskie Skaty gatunek nie wystepuje, nie byto mozliwe
okreslenie wszystkich wartosci wskaznikdw pomocniczych.

Powierzchnia gametofitow: Odnotowana w 2023 roku na stanowisku NiedZwiedzia Jama
wartos$¢ wskaznika wyniosta 24,5 cm?, co pozwolito na jego pozytywng ocene (FV).
We wczesniejszych cyklach wartosci wskaznika byty wyraznie nizsze. W 2021 roku analizowana
warto$¢ wynosita 8 cm? — ocena niezadowalajgca (U1), w roku 2018 — 6 cm? — réwniez ocena U1,
w roku 2016 — 2,6 cm? — ocena zta (U2), w 2013 — 2,5 cm? (pomimo niskiej wartosci wskaznika
oceniono go pozytywnie z uwagi na znaczgcy wzrost powierzchni w stosunku do poprzedniego
badania), a w roku 2009 powierzchnia gametofitdw wynosita 1,6 cm? — ocena U2. Wida¢ wyrazng
tendencje wzrostu powierzchni gametofitdw na charakteryzowanym stanowisku, co ma
bezposredni zwigzek ze wzrostem wartosci wskaznika liczebnos$¢. Mozna tez zauwazy¢,
ze pomiedzy rokiem 2021 a 2023 istotnie zwiekszyta sie powierzchnia zajmowana przez gametofity
gatunku, pomimo praktycznie takiej samej liczby darni. Nalezy z tego wyciggna¢ wniosek,
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ze w ostatnim okresie, przy zahamowaniu wzrostu liczebnosci, obserwuje sie znaczgcy wzrost
powierzchni poszczegdlnych darni.

Na stanowisku Panienskie Skaty, wobec braku odnotowania gatunku, wskaznik otrzymat ocene
ztg (U2).

Typ rozmieszczenia: Na stanowisku NiedZzwiedzia Jama wskaznik typ rozmieszczenia okreslono
jako skupiskowy, co skutkowato oceng niezadowalajgcg (U1). Podobnie omawiany wskaznik
oceniono we wczesniejszych cyklach badan, przy czym skupiskowy typ rozmieszczenia stwierdzono
takze w latach 2018 i 2016, natomiast w roku 2013 zarejestrowano rozproszony typ
rozmieszczenia. W roku 2009 wskaznik nie byt mierzony. Na stanowisku Panieriskie Skaty, wobec
braku stwierdzenia gatunku, wskaznik otrzymat ocene nieznang (XX).

Stan zdrowotny: Na stanowisku NiedZzwiedzia Jama w 2023 roku wskaznik oceniono
jako wtasciwy (FV); gametofity byty zywozielone, nie nosity oznak uszkodzen i choréb. Podobnie
stan zdrowotny gatunku oceniono we wczesniejszych cyklach badan, poczagwszy od 2013 roku.
W roku 2009 wskaznik nie byt mierzony. Na stanowisku Panienskie Skaty, wobec braku
odnotowania gatunku, wskaznik otrzymat ocene nieznang (XX).

OCENA PARAMETRU POPULACIA

W swietle wynikdw monitoringu przeprowadzonego w 2023 roku stan populacji gatunku
na stanowisku NiedZwiedzia Jama oceniono jako wtasciwy (FV), co byto konsekwencjg pozytywnej
oceny jedynego wskaznika kardynalnego parametru populacja, czyli liczebnosci. Jako wtasciwe
oceniono takze dwa z pozostatych trzech pomocniczych wskaznikdw parametru. Jedynie wskaznik
typ rozmieszczenia oceniono jako niewtasciwy. Wtasciwy stan populacji monitorowanego gatunku
na stanowisku utrzymuje sie od roku 2018 i tak okreslono go w ciggu trzech ostatnich cykli badan.
W dwadch wezesdniejszych badaniach, z lat 2013 oraz 2016, stan populacji oceniono
jako niezadowalajgcy, natomiast w pierwszym cyklu badan gatunku na omawianym stanowisku
stan populacji oceniono jako zty. Wida¢ wyrazng poprawe stanu populacji wiosocienia
na stanowisku NiedZwiedzia Jama, co jest pochodng notowanego w kolejnych cyklach wzrostu
liczebnosci i powierzchni gametofitow, przy utrzymujgcym sie wiasciwym stanie zdrowotnym.

Na stanowisku Panienskie Skaty, wobec braku stwierdzania gatunku w kolejnych cyklach badan,
stan populacji na przedmiotowym stanowisku oceniano jako zty lub nieznany (tak zostat oceniony
w latach 2013, 2016).
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Biorac pod uwage fakt, ze populacja na stanowisku NiedZzwiedzia Jama (oceniona w trzech
kolejnych badaniach na FV) jest populacja stabilng, odnotowujgcg systematyczny wzrost
liczebnosci i powierzchni pokrycia przez gametofity oraz, ze na stanowisku Panieriskie Skaty
populacja nie byta odnotowana od 18 lat (od roku 2006 paproci na tym stanowisku juz nie
potwierdzono), zdecydowano sie nadac ocene niezadowalajgcg (U1) parametru populacja
monitorowanego gatunku w regionie kontynentalnym, jak i w catym kraju. Tym samym stan
parametru populacja wiosocienia delikatnego w regionie biogeograficznym kontynentalnym nie
zmienit sie w stosunku do ubiegtego cyklu (lata 2020-2021) a udziat procentowy ocen FV i U2
utrzymuje sie od 3 cykli na tym samym poziomie (Ryc. 3).

100%
90%
80%
T0%
60%
50%
A0%
30%
208
10%

0%

2009-2011 2013-2014 2015-2018 2015-2018 2020-2021 2023-2025
rok badar; rok badan:
2016 2018

Cykl badan

Udziat ocen w ogdlnej liczbie
maonitorowanych stanowisk

B P - stan whasciwy = Ul — stan niezadowalajacy
B UZ - stan zty XX - stan nieznany

Ryc. 3: Rozktad ocen stanu populacji na stanowiskach monitoringowych wtosocienia delikatnego Vandenboschia speciosa
w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON) badanych w kolejnych cyklach.

2) Stanizmiany w czasie parametru siedlisko w regionie biogeograficznym CON

Dla wtosocienia delikatnego parametr stan siedliska oceniany jest poprzez badanie trzech
wskaznikow kardynalnych: konkurencyjne gatunki mszakéw, ocienienie i slady ognisk.
Wskaznikami uzupetniajgcymi sg: powierzchnia potencjalnego siedliska, powierzchnia zajetego
siedliska, dewastacja, wojtok (martwa materia organiczna) oraz miejsce do kietkowania.
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WSKAZNIKI KARDYNALNE

Ponizej scharakteryzowano wszystkie wskazniki kardynalne wyznaczone dla gatunku. Odniesiono
sie takze do wynikow z wczesniejszych cykli badan w celu wykazania zmian.

Konkurencyjne gatunki mszakéow: Na stanowisku Niedzwiedzia Jama w roku 2023 wskaznik
otrzymat ocene wtasciwg (FV), gdyz jedyny odnotowany mech (Pseudotaxiphyllum elegans),
rosngcy w sasiedztwie gametofitdw wilosocienia, nie zagraza ich zachowaniu. W latach
wczesniejszych wskaznik réwniez oceniany byt jako wiasciwy, poza cyklem 2013-2014,
kiedy otrzymat oceng niezadowalajacg (U1), z uwagi na wzrost powierzchni zajmowane;j
przez konkurencyjne mszaki, jaki zaobserwowano w okresie od wczesniejszego cyklu badan
przeprowadzonego w roku 2009.

Na stanowisku Panienskie Skaty wskaznik rowniez otrzymat ocene wtasciwg (FV), pomimo
odnotowania obecnosci dwdch gatunkédw mchéw Dicranella heteromalla oraz Tetraphis pellucida.
Mchy te jednak, typowe dla wystepujgcego na stanowisku siedliska, charakteryzujg sie niewielka
liczebnoscia i nie stanowig konkurencji dla wtosocienia. Analogicznie omawiany wskaznik oceniany
byt we wczesniejszych cyklach badan. W 2009 roku wskaznik nie byt oceniony.

Ocienienie: Na obydwu stanowiskach w roku 2023 wskaznik ten, wobec wysokiego (niemal
100%) stopnia ocienienia siedliska, otrzymat ocene wtasciwa (FV), podobnie jak we wczesniejszych
cyklach badan. Nizszg ocene omawiany wskaznik otrzymat jedynie w roku 2013 na stanowisku
Panienskie Skaty, gdzie wobec obserwowanego wéwczas nizszego stopnia ocienienia, oceniono
go jako niezadowalajgcy (U1).

Slady ognisk: Na stanowisku NiedZzwiedzia Jama w roku 2023 wskaznik otrzymat ocene zig (U2)
ze wzgledu na fakt, ze w odlegtosci okoto 5 m od szczeliny porosnietej gametofitami gatunku
wystepowaty $lady po ognisku. W roku 2021 wskaznik otrzymat, tak jak w latach poprzednich,
ocene niezadowalajacg (U1), co wynikato z faktu, ze w odlegtosci okoto 30 m od stanowiska wcigz
widoczne byty slady palenia ognisk. Na stanowisku Panienskie Skaty wskaznik otrzymat ocene
wtasciwg (FV), gdyz — tak jak w latach poprzednich — nie stwierdzono $ladéw palenia ognisk.

POZOSTALE WSKAZNIKI

Rozktad ocen pozostatych wskaznikdw pomocniczych wptywajgcych na ocene parametru
siedlisko na badanych stanowiskach byt dos¢ zréznicowany (Ryc. 4). Ponizej krétko
scharakteryzowano poszczegdélne wskazniki pomocnicze, odnoszac sie takze do wynikdéw
z wczesniejszych cykli badan w celu wykazania zmian.
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Ryc. 4: Rozktad ocen wskaznikow okreslajacych stan parametru siedlisko dla stanowisk wtosocienia delikatnego Vandenboschia
speciosa, ktére w roku 2023 monitorowano w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON).

Powierzchnia potencjalnego siedliska: W 2023 roku na stanowisku NiedZwiedzia Jama wartos¢
wskaznika okreslono na 12 mb szczeliny, wytaczajac jej najbardziej eksponowane fragmenty,
gdzie rozwdj gatunku nie jest mozliwy. Tak odnotowana wielko$¢ potencjalnego siedliska
monitorowanego gatunku na stanowisku pozwolita na wtasciwg (FV) ocene wskaznika. W latach
poprzednich (2016, 2018, 2021) warto$¢ i ocena wskaznika byty takie same, jakie stwierdzono
ostatnio. Jedynie w roku 2013 omawiany wskaznik na przedmiotowym stanowisku oceniono
jako niezadowalajacy (U1). Prawdopodobnie byto to wynikiem erozji szczeliny spowodowane;j
ekspansjg mszakéw. Na stanowisku Panienskie Skaty w roku 2023 powierzchnie potencjalnego
siedliska okreslono jako ,,ponad 100 m dtugosci szczelin”, co przetozyto sie na wtasciwg (FV) ocene
wskaznika. Analogicznie wskaznik ten oceniono we wczesniejszych cyklach badan (monitoring z lat:
2013, 2016, 2018, 2021). Na obu stanowiskach charakteryzowany wskaznik nie byt oceniany w
roku 2009.

Powierzchnia zajetego siedliska: W 2023 roku na stanowisku Niedzwiedzia Jama powierzchnia
zajetego siedliska wyniosta 400 cm?, co odpowiada niezadowalajgcej (U1) ocenie wskaznika.
W roku 2021 wskaznik réwniez oceniono jako niezadowalajgcy (U1) (jego wartosé: 200 cm?).
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W badaniach z lat 2018 i 2016 wartos¢ wskaznika wynosita odpowiednio 200 cm? i 150 cm?,

co odpowiada niezadowalajgcej (U1) ocenie. W roku 2009 powierzchnia zajetego siedliska
wyniosta zaledwie 10 cm?, a wskaznik otrzymat ocene ztg — U2 (Wtosocien delikatny Trichomanes
speciosum 2012). Na stanowisku Panieriskie Skaty gatunku nie potwierdzono od 18 lat, wobec
czego powierzchnia zajetego przez gatunek siedliska we wszystkich latach badan wyniosta 0 cm?.
Z tego powodu stan omawianego wskaznika na przedmiotowym stanowisku oceniano jako zty
(ocena U2) lub nieznany (ocena XX — takg ocene przyznano w roku 2013). W roku 2009 nie
oceniono omawianego wskaznika na stanowisku Panieriskie Skaty.

Dewastacja: W roku 2023 na stanowisku NiedZzwiedzia Jama stwierdzono wystepowanie
pojedynczych $Smieci i butelek, co spowodowato niezadowalajacg (U1) ocene wskaznika. W latach
wczesniejszych Smieci byty wykazywane kazdorazowo, co przektadato sie na niewtasciwg (U1)
lub zt3 (U2) ocene wskaznika. Uzalezniona byta ona od ilosci Smieci notowanych w sgsiedztwie
gametofitdw. Podczas ostatnich czterech badan, przeprowadzonych w latach: 2016, 2018, 2021,
2023, stwierdzano niezadowalajgcy stan siedliska pod omawianym katem (ocena U1).

We wczesniejszych dwu cyklach badan (monitoring z lat 2009 i 2013) wskaznik otrzymat oceng ztg
(U2). Na stanowisku Panienskie Skaty w roku 2023 odnotowano nieliczne $mieci oraz odpady
organiczne (Sciete gatezie zywotnikow), co przyczynito sie do niezadowalajgcej (U1) oceny
wskaznika. W roku 2021 akty wandalizmu w postaci $mieci, graffiti i wyztobien w skatach
wystepowaty w obrebie catej grupy skat, jednak oceniono wéwczas, ze nie majg one wptywu

na populacje (wtasciwy stan wskaznika — ocena FV), gdyz samo stanowisko, tj. mata jaskinia, nie
nosita Sladow dewastacji. W pozostatych latach monitoringu (2013, 2016, 2018) wskaznik
otrzymywat oceny niezadowalajgce (U1). W roku 2009 wskaznik nie byt oceniany.

Woijtok (martwa materia organiczna): Na obydwu stanowiskach nie wystepuje wojtok, stad stan
siedliska oceniono jako wtasciwy (FV) zaréwno obecnie, jak i w poprzednich cyklach badan.

Miejsce do kietkowania: Omawiany wskaznik podczas oceny odnoszono kazdorazowo
do stwierdzanej powierzchni potencjalnego siedliska. Zasadniczo na stanowisku NiedZwiedzia Jama
wielkos¢ miejsc do kietkowania utozsamiano z wielkoscig siedliska potencjalnego, natomiast
na stanowisku Panienskie Skaty oceniano, ze okoto 80% powierzchni siedliska potencjalnego
oferuje dogodne miejsca do kietkowania. Z uwagi na powyzsze ocena wskaznika kazdorazowo byta
odzwierciedleniem oceny wskaznika ,zrédtowego”, dlatego zawsze (poza monitoringiem z roku
2013 na stanowisku Niedzwiedzia Jama) przyznawano ocene wiasciwg (FV). W jednym przypadku,
z uwagi na czesciowq erozje i zarosniecie szczeliny stanowigcej siedlisko monitorowanego gatunku,
wskaznik oceniono na U1. Na obu stanowiskach charakteryzowany wskaznik nie byt oceniany
w roku 2009.
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OCENA PARAMETRU SIEDLISKO

Na podstawie przedstawionych powyzej ocen wskaznikéw wyprowadzono oceny parametru
siedlisko na stanowiskach. Na stanowisku NiedZzwiedzia Jama stan siedliska jest zty (U2), gdyz jeden
ze wskaznikow kardynalnych ($lady ognisk), pomimo wtasciwej oceny pozostatych dwu
wskaznikéw kardynalnych, otrzymat takg ocene. Na stanowisku Panieriskie Skaty stan siedliska jest
wtasciwy (FV) — wszystkie wskazniki kardynalne otrzymaty ocene wtasciwg (analogicznie
jak w dwdch poprzednich badaniach w latach 2021 i 2018).

W roku 2021 parametr siedlisko na stanowisku NiedZzwiedzia Jama oceniony byt wyzej
niz aktualnie (ocena U1) z uwagi na to, ze ogniska palone byty w wiekszej odlegtosci (okoto 30 m)
od szczeliny porosnietej gametofitami gatunku w poréwnaniu do obserwacji z ostatniego cyklu
badan. Podobnie parametr ten oceniono w latach 2018 i 2016. W latach 2009 i 2013 parametr,
analogicznie jak w roku ostatnim, otrzymat ocene ztg (U2).

Na stanowisku Panienskie Skaty w latach 2016 i 2009 stan siedliska oceniono jako zty (U2),
natomiast w roku 2013 — niezadowalajgcy (U1).

Analizujgc stan parametru siedlisko we wszystkich dotychczasowych cyklach badarn mozna
stwierdzi¢, ze po poczatkowej poprawie, na przestrzeni ostatnich lat nastgpito pogorszenie ocen
stanu siedliska na stanowiskach (Ryc. 5). Gtéwnym powodem takiego stanu rzeczy jest
obserwowana na stanowisku NiedZzwiedzia Jama antropopresja, objawiajaca sie zwtaszcza
paleniem ognisk. Trzeba jednak w tym momencie postawi¢ pytanie, czy wobec tego, ze na tym
wiasnie stanowisku gatunek wystepuje, a stan tej populacji poczagwszy od roku 2018 oceniany jest
jako wtasciwy, palenie ognisk w poblizu stanowiska gatunku rzeczywiscie wptywa zasadniczo
na siedlisko wtosocienia.

Wyniki obecnego monitoringu, pomimo ztej oceny tego parametru na stanowisku, na ktérym
gatunek wystepuje (Niedzwiedzia Jama), sktaniajg do utrzymania takiej samej, jak w poprzednich
cyklach badan, niezadowalajgcej oceny (U1) parametru siedlisko zaréwno w regionie
kontynentalnym, jak i w catym kraju.
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Ryc. 5: Rozktad ocen stanu siedliska na stanowiskach monitoringowych wtosocienia delikatnego Vandenboschia speciosa
w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON) badanych w kolejnych cyklach.

3) Stanizmiany w czasie parametru perspektywy ochrony w regionie biogeograficznym
CON

Ocena tego parametru jest oceng ekspercka opierajacg sie na stanie dwdch poprzednich
parametréw: stanu populacji i stanu siedliska, z uwzglednieniem stwierdzanych oddziatywan
i prognozowanych zagrozen.

Na stanowisku NiedZwiedzia Jama zachowanie gatunku w perspektywie 10-12 lat nie jest pewne,
ale jest prawdopodobne. Gatunek zwiekszyt od 2002 roku liczebnos¢ i zajmowang powierzchnig,
jednak istnieje silna antropopresja w postaci palenia ognisk przy samym stanowisku
oraz zasmiecanie. Gatunek rosnie tu w gtebokiej szczelinie, dzieki temu posiada ochrone
przed czynnikami, takimi jak wandalizm czy konkurencja ze strony mchéw (bardzo mato $wiatta).
Niemniej nie da sie wykluczy¢ dalszego wystepowania aktow wandalizmu, w tym palenia ognisk
w bezposrednim sgsiedztwie siedliska gatunku. Jednak z uwagi na to, ze populacja na omawianym
stanowisku jest coraz liczniejsza, szanse jej przetrwania w przypadku wyeliminowania
negatywnych oddziatywan bedg duze. Powyizsze fakty pozwolity oceni¢ perspektywy ochrony
na stanowisku NiedZwiedzia Jama jako niezadowalajgce (U1). Analogicznie parametr ten byt
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oceniany w poprzednich cyklach badan, za wyjgtkiem cyklu pierwszego (badanie z roku 2009),

w ktédrym — z uwagi na silnie narazenie monitorowanego gatunku na oddziatywania klimatu
(surowe zimy, susze), ewentualne zmiany w otaczajgcych siedliskach (np. wycinka czy
przerzedzenia drzewostanu) oraz antropopresje (palenie ognisk) — perspektywy ochrony oceniono
jako zte (ocena U2).

Na stanowisku Panienskie Skaty zachowanie (a wtasciwie pojawienie sie) gatunku
w perspektywie 10-12 lat jest mato prawdopodobne. Gatunek nie byt obserwowany od 18 lat,
mimo wiasciwej oceny parametru siedlisko. Fakty te sktaniajg do nadania oceny ztej (U2)
temu parametrowi na przedmiotowym stanowisku. Analogicznie parametr ten byt oceniany
w poprzednich cyklach badan, za wyjatkiem monitoringu z roku 2013, w ktérym perspektywy
ochrony oceniono jako nieznane (ocena XX).

Aktualnie, w 2023 roku, w regionie kontynentalnym, jak i catym kraju, parametr perspektywy
ochrony otrzymat ocene ztg (U2). Mimo niezadowalajgcej (U1) oceny parametru na stanowisku
Niedzwiedzia Jama, wynikajgcej z pewnego ustabilizowania sie populacji i zauwazalnego wzrostu
wartosci wskaznikéw populacyjnych, jest to dalej jedyne stanowisko gatunku w kraju i nawet
losowy czynnik negatywny (np. surowe zimy, susze, smieci w szczelinie, ogniska) moze zagrozié
gatunkowi. Zte (U2) perspektywy ochrony gatunku w regionie kontynentalnym potwierdza réwniez
fakt, ze wtosocienia na stanowisku Panienskie Skaty nie obserwowano juz od 18 lat.

Porédwnujac rozktad ocen na stanowiskach na przestrzeni kolejnych cykli mozna stwierdzié,
ze od 4 cykli monitoringowych utrzymuje sie stata ocena tego parametru (Ryc. 6).
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Ryc. 6: Rozktad ocen stanu perspektyw ochrony wiosocienia delikatnego Vandenboschia speciosa na stanowiskach
monitoringowych w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON) w kolejnych cyklach badan.

4) Stan ochrony gatunku i jego zmiany w czasie oraz znaczenie poszczegdélnych wskaznikéw
i parametrow dla jego oceny w regionie biogeograficznym CON

Przeprowadzony w 2023 roku monitoring dwéch stanowisk wtosocienia delikatnego wykazat
ogolny zty (U2) stan ochrony gatunku w regionie kontynentalnym i zarazem w catym kraju (Tab. 3,
Ryc. 7). Na obydwu badanych stanowiskach wystawiono ztg ocene ocene ogdlng (U2). Zty stan
ochrony gatunku w regionie biogeograficznym kontynentalnym stwierdzono réwniez
we wszystkich ubiegtych cyklach badan, tak wiec utrzymuje sie on juz od pierwszego monitoringu,
jaki w przypadku wtosocienia przeprowadzono w roku 2009 (Ryc. 8).

Tab. 3: Zestawienie ocen parametréw i stanu ochrony wiosocienia delikatnego Vandenboschia speciosa wg stanowisk
monitorowanych w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON) w roku 2023.

Ocena Ocena Ocena Ocena ogdlna
Lp. Nazwa stanowiska stanu populacji stanu siedliska perspektyw ochrony (= Stan ochrony)
U1 XX U1 XX U1 XX U1 XX
1 NiedZwiedzia Jama q U1 q
2 Panienskie Skaty
Razem: 0 0 0 0 i 1 0 i 0 0
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Ryc. 7: Rozktad ocen parametréw i oceny ogdlnej dokonanych na stanowiskach monitoringowych wtosocienia delikatnego
Vandenboschia speciosa w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON).

Skrajnie nieliczna populacja (w kraju mamy aktualnie 24,5 cm? gametofitow gatunku), duza
wrazliwo$¢ wtosocienia na susze i surowe zimy, mozliwe akty wandalizmu ($mieci, ogniska)
w poblizu stanowiska nakazujg utrzymac ztg ocene stanu ochrony gatunku.
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Ryc. 8: Rozktad ocen stanu ochrony wtosocienia delikatnego Vandenboschia speciosa na stanowiskach monitoringowych
w regionie biogeograficznym kontynentalnym (CON) w kolejnych cyklach badan.

2 Oddziatywania i zagrozenia wykazywane na stanowiskach monitoringowych w regionie
biogeograficznym CON

1) Stwierdzone oddziatywania w regionie biogeograficznym CON

Podczas prac badawczych na stanowiskach monitoringowych w 2023 roku odnotowano
nastepujace cztery negatywne oddziatywania: ,,GO1 sporty i r6zne formy czynnego wypoczynku
rekreacji, uprawiane w plenerze”, ,,G05.04 wandalizm”, ,,D01.01 sciezki, szlaki piesze, szlaki
rowerowe” oraz ,E01.03 zabudowa rozproszona”.

Sporty i rézne formy czynnego wypoczynku i rekreacji, uprawiane w plenerze odnotowano
na stanowisku Panienskie Skaty, ktére jest miejscem atrakcyjnym turystycznie, dlatego chetnie
bywa odwiedzane przez okolicznych mieszkancéw i turystéw. Generuje to niestety zasmiecenie
formacji skalnej oraz jej dewastacje (rycie, malowanie napiséw). Oceniono, ze omawiane
oddziatywanie wywiera staby negatywny wptyw na siedlisko monitorowanego gatunku.

Z przedstawionym oddziatywaniem powigzane jest kolejne zjawisko, stwierdzone na obydwu
badanych stanowiskach, tj. wandalizm. Oddziatywanie to w przypadku stanowiska NiedZzwiedzia
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Jama scharakteryzowano jako silnie negatywnie wptywajgce na populacje wtosocienia ze wzgledu
na $lady po paleniu ognisk w bezposrednim sgsiedztwie szczeliny skalnej (zasiedlonego siedliska)
oraz obecnos$¢ Smieci. Te akty wandalizmu zdecydowaty o obnizeniu oceny siedliska

oraz parametru perspektywy ochrony na stanowisku, co pociggneto za sobg zt3 ocene ogdlng
stanu ochrony gatunku na przedmiotowym stanowisku. Na stanowisku Panienskie Skaty
intensywnos¢ wandalizmu przejawiajgcego sie w nielicznych $mieciach oraz ryciu na skatach
oceniono jako staba.

W roku 2023 na stanowisku NiedZwiedzia Jama odnotowano oddziatywanie ,,D01.01 sciezki,
szlaki piesze, szlaki rowerowe”, ktérego wptyw na monitorowany gatunek oceniono jako staby
negatywny. Zjawisko to powigzane jest z najistotniejszym stwierdzonym na stanowisku
oddziatywaniem, czyli wandalizmem, gdyz w pewnym stopniu udostepnia ten obiekt dla turystyki.

Ostatnie oddziatywanie —,,E01.03 zabudowa rozproszona”— zostato stwierdzone wytgcznie
na stanowisku Panienskie Skaty. Intensywnos¢ tego oddziatywania oceniono jako niskg. W poblizu
stanowiska sktadowane sg odpady organiczne z pobliskich domow (gatezie).

W pordéwnaniu z poprzednim cyklem badan (lata 2020-2021) mozna zauwazy¢, ze wzrosta
ogélnie liczba oddziatywan na stanowiskach — pojawity sie nowe, nienotowane wczesniej (,E01.03
zabudowa rozproszona” i, D01.01 $ciezki, szlaki piesze, szlaki rowerowe”). Niektére z oddziatywan
podawane w poprzednich cyklach nie zostaty aktualnie odnotowane, jak np. ,K02.01 zmiana
sktadu gatunkowego (sukcesja)” w kontekscie konkurencji ze strony mchow,
np. Pseudotaxiphyllum elegans, ktéry raportowano na stanowisku NiedZwiedzia Jama w 2016 roku,
czy na stanowisku Panienskie Skaty, gdzie ostatnie obserwowane przed rokiem 2006 gametofity
wtosocienia delikatnego konkurowaty z darniami mchu Ditrichum flexicaule (prawdopodobnie byt
to inny gatunek, bo Ditrichum flexicaule nie rosnie na skatach piaskowcowych). Oddziatywanie
to raportowano w pierwszym cyklu badan monitoringowych gatunku w Polsce (badania z roku
2009).

2) Przewidywane zagrozenia w regionie biogeograficznym CON

Do potencjalnych najwazniejszych zagrozen dla wtosocienia delikatnego zaliczono: ,F04.01
pladrowanie stanowisk roslin”, ,M01 zmiana czynnikéw abiotycznych” (oba stwierdzone
na stanowisku NiedZwiedzia Jama) oraz ,B02.06 przerzedzenie warstwy drzew” (Panienskie Skaty).

Przy opisie zagrozen potencjalnych duzg uwage zwrécono obecnie na zachodzace zmiany
klimatyczne oraz pojawiajgce sie coraz czesciej susze, na ktdre gatunek wykazuje duzg wrazliwosé¢,
podobnie jak na surowe, mrozne zimy. Zwrdcono rowniez uwage na negatywne konsekwencje
zmiany warunkdéw $wietlnych na stanowisku opisujgc zagrozenie ,,B02.06 przerzedzenie warstwy
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drzew”. Istnieje rowniez ryzyko, ze gatunek moze by¢ pozyskiwany przez kolekcjonerow,
stad zagrozenie ,,F04.01 plgdrowanie stanowisk roslin”.

3 Gatunki obce, inwazyjne w regionie biogeograficznym CON

Na obydwu stanowiskach wtosocienia delikatnego w regionie biogeograficznym kontynentalnym
stwierdzono wystepowanie gatunkéw obcych, inwazyjnych. Dwa gatunki, tj. czeremche
amerykanska Padus serotina i niecierpka drobnokwiatowego Impatiens parviflora odnotowano
w otoczeniu stanowiska Panieniskie Skaty. W sgsiedztwie stanowiska Niedzwiedzia Jama
stwierdzono jeden gatunek obcy — niecierpka drobnokwiatowego. Gatunki te sg $rednio liczne
na obu badanych stanowiskach.

Te same gatunki byty notowane w trakcie badan w roku 2013, przy czym wdwczas oceniono,
ze wystepujg one bardzo licznie.

4 Stosowane na badanych stanowiskach i zalecane dziatania ochronne dla gatunku
w regionie biogeograficznym CON

Na zadnym ze stanowisk wtosocienia w regionie kontynentalnym nie prowadzi sie ochrony
czynnej i zadne dziatania obligatoryjne nie sg wymagane.

W latach wczesdniejszych na stanowisku NiedZzwiedzia Jama przeniesiono miejsce ogniskowe,
usunieto slady dewastacji oraz ograniczono dostep do stanowiska poprzez pozostawienie
zwalonych pni. Z kolei na stanowisku Panienskie Skaty zaprzestano wycinania podszytu. Skutki
tych dziatan utrzymuja sie do dzis, chociaz jak wykazano w 2023 roku, dochodzi do przypadkéw
palenia ognisk poza miejscem wyznaczonym.

Nalezatoby rozwazy¢ montaz i utrzymywanie we wtasciwym stanie tablic informacyjnych
zakazujgcych palenia ognisk poza miejscami wyznaczonymi, pisania i rycia na skatach, zasmiecania
itp., bez zdradzania informacji o gatunku.
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I1l. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Monitoringiem przyrodniczym objete sg aktualnie i nieprzerwanie od 5 cykli (szesciokrotne
badania, bowiem w cyklu IV 2015-2018 gatunek badano dwukrotnie w latach 2016 i 2018) dwa
jedyne znane stanowiska wtosocienia delikatnego w Polsce: Niedzwiedzia Jama i Panieriskie Skaty.
Stan ochrony gatunku w regionie kontynentalnym i tym samym w kraju oceniono jako zty (U2),
podobnie jak w poprzednich cyklach. Na przestrzeni lat obserwuje sie powolny wzrost liczebnoSci
gatunku na stanowisku NiedZzwiedzia Jama, chociaz nalezy zaznaczy¢, ze jest to nadal skrajnie
nieliczna populacja (w kraju mamy aktualnie 33 darnie gametofitéw gatunku zajmujace tacznie
24,5 cm?). Odnotowany w biezgcym cyklu fakt palenia ogniska w poblizu tego stanowiska obnizyt
ocene parametru siedlisko z niezadowalajgcej (U1) na zt3 (U2) w poréwnaniu z poprzednim
badaniem przeprowadzonym w roku 2021.

Zachowanie gatunku na stanowisku NiedZwiedzia Jama jest prawdopodobne. Gatunek rosnie
w gtebokiej szczelinie, dzieki temu posiada ochrone przed czynnikami destrukcyjnymi (wandalizm,
konkurencja ze strony mchéw). Niemniej nie da sie wykluczy¢ dalszego wystepowania aktéw
wandalizmu, w tym palenia ognisk w bezposrednim sgsiedztwie siedliska gatunku.
Jako, ze populacja gatunku na przedmiotowym stanowisku jest coraz liczniejsza (rosnie
takze powierzchnia gametofitow), szanse przetrwania gatunku w przypadku wyeliminowania
negatywnych oddziatywan sg duze. Na stanowisku Panienskie Skaty nie potwierdzono
wystepowania gatunku od 18 lat, mimo wtasciwej oceny parametru siedlisko. Zachowanie
(a whasciwie pojawienie sie) gatunku w perspektywie 10-12 lat jest mato prawdopodobne.

Whioski:

* Stan ochrony gatunku w regionie kontynentalnym jest zty (U2) niezmiennie, od poczatku
badan monitoringowych gatunku w Polsce i wynika gtownie z faktu, ze gatunek wystepuje
wytgcznie na jednym stanowisku (nie potwierdzono wystepowania gatunku na stanowisku
Panienskie Skaty od roku 2006).

* Gatunek systematycznie zwieksza swojg liczebno$é oraz powierzchnie jaka zajmuja
gametofity — aktualnie 33 darnie gametofitéw zajmujg tgcznie powierzchnie 24,5 cm?
(w poprzednim cyklu badan w roku 2021 byty notowane 32 darnie na powierzchni 8 cm?),
co $wiadczy o dos¢ dobrej kondycji i zywotnosci gatunku na stanowisku NiedZwiedzia Jama.

* Gatunek wystepuje w miejscach atrakcyjnych turystycznie, stad negatywne oddziatywania
cztowieka na stanowiskach sg duze (dewastacje, penetracja, palenie ognisk, zasmiecanie,
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rycie i pisanie po skatach) i nalezatoby je ograniczyc. Szczegdlnie zalecane bytoby
uniemozliwienie palenia ognisk w ich bezposredniej bliskosci.

* Do najwiekszych zagrozen potencjalnych gatunku nalezg zachodzgce zmiany klimatyczne
i pojawiajace sie diugotrwate susze, na ktére gatunek wykazuje wrazliwo$é, a takze
mozliwos¢ zbioru gatunku przez kolekcjoneréw.

* Paradoksalnie stan siedliska na stanowisku Panienskie Skaty, gdzie od dawna gatunek nie
jest stwierdzany, jest lepiej oceniany niz na stanowisku NiedZwiedzia Jama, gdzie gatunek
jest notowany nieprzerwanie od poczatku badan monitoringowych i zwieksza zaréwno
swojg liczebno$¢, jak i fgczng zajmowang powierzchnie. Dowodzi to trudnosci
z uchwyceniem prawidtowych wskaznikéw odzwierciedlajgcych wtasciwe warunki
do bytowania gatunku na danym stanowisku.
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