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TRZEPLA ZIELONA OPHIOGOMPHUS CECILIA 2023

Informacje ogdlne

Kod, nazwa polska i nazwa tacinska gatunku

1037 trzepla zielona Ophiogomphus cecilia

Region biogeograficzny

CON —region biogeograficzny kontynentalny

Koordynator giowny

Rafat Bernard

Koordynator krajowy

Rafat Bernard

Eksperci lokalni

Rafat Bernard, Stanistaw Czachorowski, Zbigniew Fijewski, Radostaw Jaros, Lech
Pietrzak, Tomasz Rutkowski, Piotr Zabtocki

Eksperci dodatkowi

Stanistaw Czachorowski, Bogustaw Daraz, Anna Grebieniow, Lech Pietrzak, Monika
Pietrzak

Informacja o ewentualnych zmianach w metodyce monitoringu

Prace przeprowadzono zgodnie z modyfikacjg metodyki monitoringu (Bernard R. 2010.
Trzepla zielona Ophiogomphus cecilia (Geoffroy in Fourcroy, 1785). [w:] Makomaska-
Juchiewicz M. (red), Monitoring gatunkéw zwierzat. Przewodnik metodyczny. Czes¢
pierwsza. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, GIOS, Warszawa: 32-58), opublikowana
17.05.2023r.:
https://siedliska.gios.gov.pl/images/pliki_pdf/publikacje/pojedyncze_metodyki_dla_ga
t_zwierzat/

Informacja o wykorzystaniu wynikow z innych projektéow

W sprawozdaniu nie wykorzystano danych z innych projektow.
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Stanowiska monitoringowe

W roku 2023, przeprowadzono badania stanu ochrony trzepli zielonej na 76
stanowiskach w obrebie 11 obszaréw monitoringowych na terenie catego regionu
biogeograficznego kontynentalnego (ryc.1, tab. 1). Liczba badanych obszaréw wzrosta
o dwa, a stanowisk o0 14 w poréwnaniu do poprzedniej edycji monitoringu w roku 2014
(tab. 1). Ponadto, zmieniono lokalizacje stanowisk badawczych na Bugu: stanowiska
monitorowane w poprzednich edycjach monitoringu nie mogty by¢ objete badaniami
w 2023 r. ze wzgledu na ich potozenie na granicy z Biatorusig, objetej specjalnymi
dziataniami zapobiegajgcymi nielegalnej imigracji, zastgpiono je wiec stanowiskami
potozonym na tej samej rzece, na odcinku niegranicznym.

Ocenastanuochrony Raeki

® O30 Jeziora
o U147 Lasy

@® U2(20) C3 Granica regionw biogeograficznych

Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk gatunku monitorowanych w 2023 roku.
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Tab. 1. Liczba stanowisk badanych w poszczegdlnych cyklach prac monitoringowych.

Liczba .
) Liczba nowych
Rok/lata | monitorowanych .
Cykl , . stanowisk
badan stanowisk
CON CON
2006-2008 | 2007-2008 48 48
2013-2014 2014 62 14
2023-2025 2023 76 21
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Il. Region biogeograficzny kontynentalny

1. Stan ochrony gatunku

Petne dane dotyczgce stanu ochrony gatunku i jego parametréw sktadowych uzyskano
ze wszystkich badanych 76 stanowisk. Dla celdw analizy poréwnawczej trzech
kolejnych edycji monitoringu (2007-2008, 2014, 2023) zestawiono udziaty procentowe
poszczegdblnych kategorii oceny populacji, siedliska, perspektyw i oceny ogélnej

(ryc. 2).

Populacja

2023
2014
2007-2008

2023
2014
2007-2008

Perspektywy ochrony

2023
2014
2007-2008

Ocena ogodlna

2023
2014
2007-2008
0 10 20 30 40 50 6 70 8 90  100%
. v U1 . U2 XX

Ryc. 2. Liczba stanowisk z dang oceng parametru i oceng ogdélng stanu ochrony
gatunku w poszczegdlnych latach monitoringu.

Ocena stanu parametru populacja

Dwa podstawowe wskazniki stanu populacji, liczebno$¢ i zageszczenie populacji, sg ze
sobg silnie sprzezone, ich oceny na stanowiskach sg zawsze takie same, nalezy wiec je
rozpatrywac tgcznie.

Dziewied stanowisk na czterech rzekach, tj. nieco ponad jedna dziesigta (11,8%)
sposréd objetych monitoringiem otrzymato ocene wtasciwg FV (tab. 2), ktéra oznacza,
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Ze sytuacja w zakresie liczebnosci populacji i zageszczenia osobnikéw jest dobra lub
bardzo dobra. Wsrdd tak ocenionych stanowisk jest/sg: 5 stanowisk z Sanu, 2
stanowiska z Nidy oraz po jednym z Bugu i Nysy Ktodzkiej.

Trzydziesci dziewieé stanowisk, tj. nieco ponad potowa (51,3%) sposrdéd objetych
monitoringiem otrzymato ocene niezadowalajgcg (U1) w zakresie liczebnosci

i zageszczenia osobnikéw, ktdra tozsama jest z niezbyt duzg liczebnoscig populacji

i takim zageszczeniem osobnikéw (tab. 2). Najwiecej takich ocen wystgpito na czterech
rzekach: Brdzie (6), Bugu (5), Nidzie (5) oraz Nysie Ktodzkiej (5), stanowigc w tych
przypadkach wiekszos¢ sposrdd siedmiu ocen liczebnosci i zageszczenia na kazdej

z tych rzek.

Dwadziescia osiem stanowisk, tj. nieco ponad jedna trzecia (36,9%) sposrdd objetych
monitoringiem otrzymato ocene zt3 (U2), ktéra oznacza, ze sytuacja w zakresie
liczebnosci populacji i zageszczenia osobnikéw jest zta, od niskich wartosci tych
wskaznikéw do catkowitego braku gatunku (tab. 2). Najwiecej takich ocen wystgpito na
Warcie (6), Narwi (5) oraz Pastece (5), stanowigc w tych przypadkach wiekszos¢
sposrod siedmiu ocen na kazdej z tych rzek. Wystepowania wylinek badanego gatunku
nie stwierdzono w ogdle na 8 stanowiskach na 4 rzekach (nie liczagc eksperymentalnego
kanatu Dychowskiego na Bobrze):

e 2 na Narwi: Narew Zéttki, Narew Popowlany

e 2 na Pastece: Pasteka Mostkowo, Pasteka Tomaryny,

e 1 na Pilicy: Pilica Faliszew,

e 2 na Warcie: Warta Cigzen, Warta Rumin.

Ocen U2 nie otrzymat za to zaden z odcinkdw Sanu i Nidy.

W przypadku wskaznika ,rozktad”, czterdziesci pie¢ stanowisk na dziesieciu rzekach, tj.
59,2% sposrdod objetych monitoringiem otrzymato ocene FV (tab. 2), ktéra oznacza
rozktad rownomierny - wylinki znajdowano na prawie catej dtugosci badanych
odcinkow rzek (pokrycie duze >70% do catkowitego). Takg sytuacje odnotowano na
wszystkich siedmiu stanowiskach na Sanie i Nidzie oraz na wiekszosci stanowisk na
Bugu (6), Bobrze (5), Brdzie (5) i Drawie (5). Tylko jedno takie stanowisko wystgpito na
Pastece, a w przypadku Narwi zadne stanowisko nie otrzymato oceny FV.

Natomiast jedenascie stanowisk, tj. 14,5% sposrod objetych monitoringiem otrzymato
ocene niezadowalajacg (U1), a 20 (26,3%) ocene (U2), ktéra oznacza rozktad lokalny
(pokrycie < 40%) (tab. 2). Do tej ostatniej kategorii nalezata wiekszos¢ stanowisk z
Narwi (6) i Pasteki (5). Takiej oceny nie otrzymato zadne stanowisko z Brdy, Bugu, Nidy
i Sanu.

Ocena stanu populacji gatunku w regionie kontynentalnym: U1l
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Tab. 2. Zestawienie ocen wskaznikdéw stanu populacji w roku 2023.

Wskaznik Liczba stanowisk z oceng

FV Ul U2 XX

liczebnos¢ 9 39 28 0
rozktad 45 11 20 0
zageszczenie populacji 9 39 28 0

Stan populacji gatunku jest kluczowym ocenianym parametrem. W wiekszosci
przypadkéw decyduje o nim sprzezona para dwéch wskaznikdéw, liczebnosci populacji
i zageszczenia osobnikéw. tgczna ocena stanu populacji dla stanowisk byta wiec
zblizona do skorelowanych ocen liczebnosci i zageszczenia: 9 stanowisk (11,8%)
otrzymato FV, 37 stanowisk (48,7%) ocene U1 i 30 stanowisk (39,5%) ocene U2 (ryc. 2,
tab. 3).

Natomiast tgczna ocena stanu populacji dla poszczegdélnych badanych ciekdw
przedstawiata sie nastepujgco (w kolejnosci od najwyzszej do najnizszej):

e San FV (5 stanowisk FV, 2 stanowiska U1),

e Nida U1 (2FV,5U1),

e BugUl(1FV,5U1,1U2),

e Nysa Ktodzka U1 (1 FV,5 U1, 1 U2),

e BrdaUl(6U1,1U2),

e PilicaU1 (4 U1, 2 U2),

e BGbr U1 (4 U1, 3 U2),

e DrawaU2(3U1,4U2),

e Narew U2 (2 U1,5 U2),

e Pasteka U2 (2 U1, 5 U2),

e Warta U2 (1U1, 6 U2).
Tylko jedna rzeka (San) otrzymata ocene FV, 6 rzek ocene U1 (Nida, Bug, Nysa Ktodzka,
Brda, Pilica, Bébr), a 4 rzeki ocene U2 (Drawa, Narew, Pasteka, Warta).

Dla wyliczenia fgcznej oceny parametru ,,populacja” dla regionu kontynentalnego
zastosowano podobne przeliczenie ocen sktadowych na punkty, jak w przypadku
oceniania poszczegdlnych stanowisk, tzn. FV=2 punkty, U1=1 punkt, U2=0 punktéw.
Dla 76 stanowisk skala punktowa przedstawiata sie nastepujaco: FV (101,3-152
punktéw), U1 (50,7-101,2), U2 (0-50,6). Dla badanych 76 stanowisk uzyskano tgcznie
57 punktéw (9 x 2 + 39 x 1 + 28 x 0). £aczna ocena parametru ,,populacja” dla regionu
kontynentalnego uksztattowata sie wiec na poziomie niezadowalajgcym U1l w dolnych
wartosciach tej oceny.
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O ile réznice udziatu ocen FV, U1 i U2 dla badanych stanowisk pomiedzy latami 2007—-
2008 i 2014 byty znikome i w praktyce nieistotne, o tyle w 2023 roku odnotowano
niewatpliwe i bardzo wyrazne pogorszenie sie stanu populacji gatunku w stosunku do
poprzednich edycji badan (tab. 3, ryc. 2). Wyrazito sie ono duzym wzrostem udziatu
ocen U1 i U2 (tgczny wzrost 48,2% w stosunku do roku 2014) kosztem udziatu ocen FV.

Tab. 3. Poréwnanie udziatu procentowego ocen FV, U1l i U2 dla populacji na badanych
stanowiskach w poszczegdlnych edycjach monitoringu.

Edycja Ocena taczna
mgn:toringu ) S dla C?)N
2007-2008 64,6 22,9 FV
2014 64,5 21,0 FV
2023 11,8 48,7 Ul

Ta negatywna zmiana nie byta wynikiem dotgczenia 14 nowych stanowisk do badane;j
puli ani wymiany 7 stanowisk na Bugu. Do istotnego pogorszenia sie stanu populacji
doszto bowiem na juz wczesniej badanych stanowiskach (tab. 4), najbardziej na
Warcie, Bobrze i Pilicy, ktére w poprzednich edycjach monitoringu wyrdzniaty sie
bardzo dobrymi wynikami, ale takze w duzym stopniu na Narwi, Drawie i Pastece.
Poprawa stanu populacji zostat odnotowana zaledwie na dwdch stanowiskach, nie
zmienito to wiec powyzszych wnioskow.

Tab. 4. Udziat procentowy stanowisk z odnotowanym pogorszeniem sie stanu populacji
na poszczegdlnych rzekach pomiedzy latami 2014 i 2023 (nie uwzgledniono Bugu, na
ktorym stanowiska badane w roku 2014 ulegty wymianie na inne). Rzeki utozono

w kolejnosci od najwiekszych spadkow ocen do najmniejszych).

eHEl taczny udziat
Udziat stanowisk | Udziat stanowisk stanowisk z .
stanowisk z
Rzeka z odn(?towanym zod nc.)towanym od notO\A{anym ST
spadkiem oceny | spadkiem oceny spadkiem .
zFV na Ul (%) zFV na U2 (%) oceny zU1lna spadkleom
U2 (%) oceny (%)
Warta 14,3 85,7 - 100
Bobr 57,1 28,6% - 85,7
Pilica 50 16,7 16,7 83,4
Narew - 42,9 28,6 71,5
Drawa 28,6 14,3 28,6 71,5
Nida 71,5 - - 71,5
Pasteka - - 28,6 28,6
Nysa 14,3 14,3 - 28,6
Ktodzka
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Uzyskany obraz jest prawdopodobnie w duzym stopniu rzeczywisty. Nie mozna jednak
wykluczyé, ze w jakiejs czesci byt on wynikiem zbyt pdznej pierwszej kontroli na
niektérych rzekach, zwtaszcza na Narwi i Nidzie, by¢ moze takze na Pilicy. Daty
pierwszej kontroli na tych rzekach miescity sie wprawdzie w przewidzianych ramach
czasowych, ale w samej ich koncéwce. W przypadku wylotu trzepli zielonej,
tygodniowa réznica moze istotnie wptynac¢ na uzyskane rezultaty, poniewaz wylinki
mogaq zostac sptukane przez nawet niewielki przybdr wody czy intensywne deszcze (na
Narwi doszto przed kontrolg do zmian poziomu wody w wyniku regulacji na jazach).
Trzeba tez mie¢ sSwiadomosé, ze wylot tego gatunku moze sie rézni¢ czasowo pomiedzy
latami ze wzgledu na warunki pogodowe w okresie wiosennym; przewidzie¢ go wiec
doktadnie w metodyce nie sposéb i wiele zalezy od wyczucia rzeki w danym roku przez
eksperta lokalnego. Warto tu jednak podkresli¢, ze 5 czerwca zostata wykonana
specjalna sondazowa kontrola na Warcie, ktéra wykazata zupetny brak wylinek; zta
sytuacja na tej rzece odnotowana podczas pierwszej kontroli monitoringowej w drugiej
dekadzie miesigca nie byta wiec z pewnoscig rezultatem zbyt péZnego okresu zbioru.

Powstaje jeszcze pytanie, na ile zaobserwowane zmiany oddajg rzeczywistos¢, a naile
sg rezultatem lepszych lub gorszych predyspozycji wykonawcy do wykonania zadania,
jezeli w 2023 roku badania monitoringowe prowadzita inna osoba niz w roku 2014,

a tak byto w przypadku czesci ciekdw. Nie mozna tego wykluczy¢ w niektdrych
przypadkach, jednak powszechnos¢ odnotowanych spadkéw — wiasciwie w catym kraju
— $wiadczy zdecydowanie bardziej na rzecz obiektywnego charakteru zjawiska niz
subiektywnych zdolnosci wykonawcéw.

Ocena stanu parametru siedlisko

Sposrod czterech wskaznikdw sktadajgcych sie na ocene stanu siedliska, trzy, tj.
naturalnos¢ koryta cieku, stan (potencjat) ekologiczny oraz siedlisko potencjalne, nie
budzity wiekszych zastrzezen. Zdecydowanie dominowaty tu oceny FV (odpowiednio
84,2%, 80,3%, 96,1%), a oceny U2 byty skrajnie rzadkie (tab. 5). Mozna powiedzie¢, ze
siedlisko byto w dobrym czy nawet bardzo dobrym stanie, przynajmniej jezeli chodzi
o jego cechy istotne dla trzepli zielonej. Jedynym wskaznikiem, ktéry odbiegat od
pozostatych, byto siedlisko zajmowane, zwigzane z wskaznikami populacyjnymi. Nieco
ponad jedna czwarta stanowisk (26,3%) otrzymata tu ocene ztg U2, co wskazuje na
niewielki udziat siedliska zasiedlonego, a 13,2% stanowisk otrzymato ocene
niezadowalajgcg U1 (tab. 5). Jednak w dalszym ciggu przewazaty oceny FV, stanowigc
60,5% wszystkich ocen. Dla poréwnania, w roku 2014 stanowity one 85,5% wszystkich
ocen. Pokazato to, ze w miedzyczasie nastgpit spadek udziatu siedliska zajmowanego,
jednak gatunek nadal zasiedlat duzg czes¢ dostepnego siedliska.
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Pozostate wskazniki (tab. 5) majg charakter pomocniczy — ich kombinacja stuzy do
pokazania, na ile rzeka ze swojej natury jest dogodna dla trzepli zielonej. Wiekszos¢
tych wskaznikéw jest zdominowana przez oceny FV, a jedynie charakter strefy
przybrzeznej oraz stopien porosniecia brzegdw przez roslinnos¢ drzewiastg odbiegaja
od tego obrazu —w ich przypadku odnotowano znaczacy udziat ocen U1 (tab. 5). Nie
zmienia to jednak wymowy petnej kombinacji wskaznikdw pomocniczych czyli faktu, ze
wszystkie badane rzeki sg ze swojej natury dogodne dla gatunku.

W rezultacie nie zostat rozpoznany zaden wskaznik siedliska (ani gtdwny ani
pomocniczy), ktéry mdgtby rzutowac na mniejszy udziat siedliska zasiedlonego,
a przede wszystkim na wyraznie gorszy stan populacji trzepli zielonej.

Ocena stanu siedliska w regionie kontynentalnym: FV

Tab. 5. Zestawienie ocen wskaznikdw stanu siedliska w roku 2023.

Wskaznik Liczba stanowisk z oceng
FV Ul U2 XX

Wskazniki, na podstawie ktérych wyliczana jest ocena
naturalnosc¢ koryta cieku 64 11 1 0
siedlisko potencjalne 73 1 2 0
siedlisko zajmowane 46 10 20 0
stan (potencjat) ekologiczny wéd 61 14 1 0
Wskazniki pomocnicze stuzgce do ttumaczenia oceny
w przypadku, gdy ciek ze swojej natury nie jest
dogodny dla gatunku
predkosé przeptywu wody - wskaznik pomocniczy 63 9 4 0
rodzaj brzegu - wskaznik pomocniczy 62 14 0 0
charakter strefy przybrzeznej - wskaznik pomocniczy 42 30 4 0
gtebokos$é w strefie przybrzeznej - wskaznik
pomocniczy 73 3 0 0
stopien porosniecia brzegdéw - wskaznik pomocniczy 40 36 0 0
szerokosc koryta - wskaznik pomocniczy 61 14 1 0
udziat frakcji osaddw - wskaznik pomocniczy 51 9 4 12
zacienienie strefy przybrzeznej - wskaznik pomocniczy 64 12 0 0

Stan siedliska gatunku oceniany jest na podstawie kombinacji czterech wskaznikow.
t3czna ocena stanu siedliska dla stanowisk uksztattowata sie nastepujgco: 50 stanowisk
(65,8%) otrzymato ocene wtasciwg FV, 23 stanowiska (30,3%) ocene niezadowalajgca
U1 i 3 stanowiska (3,9%) ocene ztg U2 (ryc. 2, tab. 6).

COPYRIGHT © GIOS
PRACA ZLECONA PRZEZ GLOWNY INSPEKTORAT OCHRONY SRODOWISKA
SFINANSOWANO ZE SRODKOW NARODOWEGO FUNDUSZU OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI WODNEJ
11



TRZEPLA ZIELONA OPHIOGOMPHUS CECILIA 2023

Natomiast tgczna ocena stanu siedliska dla poszczegdlnych badanych ciekéw
przedstawiata sie nastepujgco (w kolejnosci od najwyzszej do najnizszej):

e San FV (7 stanowisk FV),

e DrawaFV (6 FV, 1U1),

e NidaFV (5FV,2U1),*

e BugFV(5FV,2U1l),

e BrdaFV(5FV,2Ul),

e Nysa Ktodzka FV (6 FV, 1 U2),

e BobrFV (5FVv,1U1,1U2),

e PilicaFV (4 FV, 2 U1),

e Pasteka U1 (3 FV, 4 U1),

e WartaU1(2FV,5U1l),

e Narew U1 (6 U1, 1 U2).
Osiem rzek (San, Drawa, Nida, Bug, Brda, Bébr, Nysa Ktodzka, Pilica) otrzymato ocene
FV, a trzy rzeki (Pasteka, Warta, Narew) ocene U1.

Dla wyliczenia tacznej oceny parametru ,siedlisko” dla regionu kontynentalnego
zastosowano podobne przeliczenie ocen sktadowych na punkty, jak w przypadku
oceniania poszczegdlnych stanowisk, tzn. FV=2 punkty, U1=1 punkt, U2=0 punktéw.
Dla 76 stanowisk skala punktowa przedstawiata sie nastepujgco: FV (101,3-152
punktéw), U1 (50,7-101,2), U2 (0-50,6). Dla badanych 76 stanowisk uzyskano tgcznie
123 punkty (50 x 2 + 23 x 1 + 3 x 0). taczna ocena parametru ,siedlisko” dla regionu
kontynentalnego uksztattowata sie wiec na poziomie wtasciwym FV w $rednich
wartosciach tej oceny —inaczej méwigc, na poziomie dobrym.

W 2023 roku odnotowano nieznaczne pogorszenie sie stanu siedliska gatunku
w stosunku do roku 2014 (tab. 6, ryc. 2). Wyrazito sie ono kilkunastoprocentowym
spadkiem udziatu ocen FV na rzecz ocen U1.

Tab. 6. Poréwnanie udziatu procentowego ocen FV, U1 i U2 dla siedliska na badanych
stanowiskach w poszczegdlnych edycjach monitoringu.

Edycja Ocena taczna
mc:In:toringu A7 S dla C?)N
2007-2008 68,7 27,1 FV
2014 79,0 14,5 FV
2023 65,8 30,3 FV

Nalezy jednak pamietac, ze w 2023 pula stanowisk monitoringowych ulegta
zwiekszeniu o 14, a dodatkowo 7 innych zostato wymienionych. Aby stwierdzi¢, na ile
istotna mogta by¢ zmiana stanu siedliska, pordwnano oceny wytgcznie na rzekach

badanych zaréwno w roku 2014, jak i 2023 (tab. 7).
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Tab. 7. Udziat procentowy stanowisk z odnotowanych pogorszeniem sie stanu siedliska

na poszczegdlnych rzekach pomiedzy latami 2014 i 2023 (nie uwzgledniono Bugu, na

ktérym stanowiska badane w roku 2014 ulegty wymianie na inne). Rzeki utozono

w kolejnosci od najwiekszych spadkédw ocen do najmniejszych).

Udziat ¢ dziat
Udziat stanowisk | Udziat stanowisk stanowisk z aczny u. 21
stanowisk z
Rzeka z odnc?towanym z odnc.)towanym odnotowanym SGERET
spadkiem oceny | spadkiem oceny spadkiem .
2FVnaUl (%) | zFVnaU2(%) | ocenyzU1 na Spadk'eom
U2 (%) oceny (%)
Warta 71,4 - - 71,4
Pilica 33,3 - - 33,3
Nida 28,6 - - 28,6
Bobr 14,3 - - 14,3
Drawa 14,3 - - 14,3
Nysa - 14,3 - 14,3
Ktodzka Stwierdzono
rowniez
poprawe
stanu na
14,3%
stanowisk
Narew - - - -
Pasteka - - - -
Stwierdzono
poprawe
stanu na
28,6%
stanowisk

Poréwnanie to potwierdzito, ze na wiekszosci rzek badanych w obu edycjach
monitoringu pogorszenie stanu siedliska byto niewielkie (mato istotne), nie wystgpito
w ogéle albo nawet zarejestrowano poprawe stanu siedliska. Jedyng rzekga, na ktorej
pogorszenie stanu siedliska byto znaczgce, obejmujac wiekszos¢ stanowisk, byta Warta.
Jako ze wskazniki, na ktérych opiera sie ocena, sg obiektywne lub w duzym stopniu
obiektywne, ocena wydaje sie byé wiarygodna: stan siedliska oparty na tych
wskaznikach ulegt tylko nieznacznej zmianie i nadal rysuje sie korzystnie dla gatunku.
Nie oznacza to jednak braku nierozpoznanych czynnikéw siedliskowych, ktére mogty
wptyna¢ na znaczny spadek stanu zachowania populacji. Kwestie te oméwie w
komentarzu do oceny ogdlne;.
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Ocena stanu parametru perspektywy ochrony

Jest to ocena ekspercka, uwzgledniajgca aktualny stan populacji i siedliska gatunku
oraz szanse utrzymanie sie populacji i siedliska w kontekscie obserwowanych
negatywnych oddziatywan i przewidywanych zagrozen. Dla nieco ponad potowy
stanowisk (41 stanowisk, 53,9%) perspektywy ochrony rysowaty sie niezadowalajgco
(U1), a dla niemal dwéch pigtych (30 stanowisk, 39,5%) korzystnie (FV) (ryc. 2, tab. 8).
Zte perspektywy (U2) stanowity margines puli ocen badanej préby stanowisk (4
stanowiska, 5,3%), podobnie jak perspektywy nieznane czy niemozliwe do oceny

(1 stanowisko, 1,3%).

Natomiast tgczna ocena perspektyw dla poszczegdlnych badanych ciekéw
przedstawiata sie nastepujgco (w kolejnosci od najwyzszej do najnizszej):

e San FV (7 stanowisk FV),

e BrdaFV(5FV,2Ul),

e BoObrFV (5FV,1U1,1U2)

e BugU1(3FV,4U1),

e Drawa Ul (2FV,5U1),

e NidaU1(2FV,5Ul),

e Nysa Ktodzka U1 (3 FV,3 U1, 1 U2),

e NarewU1(2FV,4U1,1U2),

e PastekaUl1l(1FV,5U1,1U2),

e Pilica Ul (5 U1, 1 XX),

e Warta Ul (7 U1).
Perspektywy utrzymania sie dobrego stanu populacji lub poprawy niezadowalajgcego
czy ztego stanu oceniono wiec jako obiecujgce w przypadku tylko trzech rzek, Sanu,
Brdy i Bobru; najkorzystniej, wrecz bardzo dobrze rysowaty sie one na Sanie. Dla o$miu
pozostatych rzek perspektywy ochrony uznano za niezadowalajace.

Dla wyliczenia tacznej oceny parametru ,perspektywy” zastosowano podobne
przeliczenie ocen sktadowych na punkty, jak w przypadku oceniania poszczegdlnych
stanowisk, tzn. FV=2 punkty, U1=1 punkt, U2=0 punktéw. Dla 76 stanowisk skala
punktowa przedstawiata sie nastepujgco: FV (101,3-152 punktéow), U1 (50,7-101,2),
U2 (0-50,6). Dla badanych 76 stanowisk uzyskano tgcznie 101 punktéw (30x2 +41x 1
+ 5 x 0, perspektywy nieznane réwniez otrzymujg 0 punktdw). taczna ocena parametru
,perspektywy” dla regionu kontynentalnego uksztattowata sie wiec na poziomie
perspektyw niezadowalajgcych U1, ale praktycznie na granicy ze stanem perspektyw
obiecujacych FV.

W 2023 roku odnotowano wyrazne pogorszenie sie perspektyw ochrony gatunku
w stosunku do poprzednich edycji badan (tab. 8). Wyrazito sie ono ponad
trzydziestoprocentowym spadkiem udziatu ocen FV na rzecz ocen U1. Przyczyng
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takiego pogorszenia sie perspektyw ochrony byty przede wszystkim znacznie nizsze (i
najczesciej trudne do wyttumaczenia) oceny parametru ,,populacja” na wielu
stanowiskach, a na niektdrych ze stanowisk takze parametru ,siedlisko”.

Tab. 8. Poréwnanie udziatu procentowego ocen FV, Ul i U2 dla perspektyw na
badanych stanowiskach w poszczegdlnych edycjach monitoringu.

Edycja Ocena
monitoringu FV (%) Ul (%) XX taczna dla
CON
2007-2008 62,5 27,1 2,1 FV
2014 74,2 19,4 1,6 FV
2023 39,5 53,9 1,3 Ul

Nalezy jednak pamieta¢, ze w 2023 pula stanowisk monitoringowych ulegta
zwiekszeniu o 14, a dodatkowo 7 innych zostato wymienionych. Aby stwierdzi¢, na ile
istotna mogta by¢ zmiana stanu perspektyw, pordwnano oceny wytgcznie na rzekach
badanych zaréwno w roku 2014, jak i 2023 (tab. 9).

Tab. 9. Udziat procentowy stanowisk z odnotowanym pogorszeniem sie perspektyw
ochrony na poszczegdlnych rzekach pomiedzy latami 2014 i 2023 (nie uwzgledniono
Bugu, na ktérym stanowiska badane w roku 2014 ulegty wymianie na inne). Rzeki
utozono w kolejnosci od najwiekszych spadkéw ocen do najmniejszych).

s taczny udziat
Udziat stanowisk | Udziat stanowisk stanowisk z .
stanowisk z
Rzeka z odnc?towanym zod ngtowanym od notowanym L T
spadkiem oceny | spadkiem oceny spadkiem .
zFV na Ul (%) zFV na U2 (%) oceny z Ul na spadkleom
U2 (%) oceny (%)
Warta 100 - - 100
Nida 71,4 - - 71,4
Pilica 66,7 - - 66,7
Narew 28,6 - - 28,6
Bébr 14,3 - - 14,3
Drawa 14,3 - - 14,3
Pasteka 14,3 - - 14,3
Nysa - 14,3 - 14,3
Ktodzka

Poréwnanie to pokazato, ze pogorszenie sie perspektyw ochrony zarysowato sie na

wszystkich rzekach badanych w obu edycjach, z tym ze dla 4 rzek (Bobru, Drawy,

Pasteki i Nysy Ktodzkiej) byto ono niewielkiego rzedu, stad mato istotne. Natomiast dla
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trzech rzek byto to pogorszenie znaczace (powyzej 50%), w tym najwieksze dla Warty,
gdzie odnotowano je dla wszystkich stanowisk.

Ocena perspektyw ochrony gatunku w regionie kontynentalnym: U1l

Ogoblna ocena stanu ochrony gatunku

taczna ocena stanu ochrony gatunku dla stanowisk uksztattowata sie nastepujgco: 9
stanowisk (11,8%) otrzymato wtasciwg (FV), 47 stanowisk (61,8%) ocene
niezadowalajgcg (U1) i 20 stanowisk (26,4%) ocene ztg (U2) (ryc. 2, tab. 10).

Natomiast tgczna ocena stanu ochrony gatunku dla poszczegdlnych badanych ciekéw
przedstawiata sie nastepujgco (w kolejnosci od najwyzszej do najnizszej):

e San FV (7 stanowisk FV),

e Nida U1 (2 FV, 5U1),

e BugU1(1FV,5U1,1U2),

e Nysa Ktodzka U1 (1 FV,5 U1, 1 U2),

e Drawa Ul (7 Ul),

e Brda U1 (7 U1),

e BG6brU1(6U1,1U2),

e PilicaU1l (4 U1, 2 U2),

e Pasteka U2 (3 U1, 4 U2),

e Narew U2 (2 U1,5 U2),

e Warta U2 (1 U1, 6 U2).
Najlepiej (bardzo dobrze) stan ochrony gatunku prezentowat sie na Sanie. Jest to
jedyna rzeka, ktdra otrzymata pod tym wzgledem ocene wtasciwg (FV), ito z
kompletem FV dla wszystkich stanowisk. Stan ochrony gatunku oceniony zostat jako
niezadowalajgcy (U1) dla 7 rzek, a jako zty (U2) dla kolejnych 3 rzek. Najgorzej wypadt
on na Warcie, gdzie sze$¢ sposrdd siedmiu stanowisk zostato ocenionych na U2.

Dla wyliczenia fgcznej oceny stanu ochrony gatunku dla regionu kontynentalnego
zastosowano podobne przeliczenie ocen sktadowych na punkty, jak w przypadku
oceniania poszczegdlnych stanowisk, tzn. FV=2 punkty, U1=1 punkt, U2=0 punktéw.
Dla 76 stanowisk skala punktowa przedstawiata sie nastepujgco: FV (101,3-152
punktéw), U1 (50,7-101,2), U2 (0-50,6). Dla badanych 76 stanowisk uzyskano tgcznie
65 punktéw (9 x 2 + 47 x 1 + 20 x 0). tgczna ocena stanu ochrony gatunku dla regionu
kontynentalnego uksztattowata sie wiec na poziomie niezadowalajgcym U1l w dolnym
zakresie tej oceny. Parametrem, ktdry zadecydowat o ocenie ogdlnej byta ,,populacja”,
a w jej obrebie skorelowane wskazniki liczebnosci i zageszczenia.

Ogoblna ocena stanu ochrony gatunku w regionie kontynentalnym: Ul
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Kierunek zmian: pogorszenie stanu ochrony

O ile réznice udziatu ocen FV, U1 i U2 dla badanych stanowisk pomiedzy latami 2007—
2008 i 2014 byty znikome i w praktyce nieistotne, o tyle w 2023 roku odnotowano
niewatpliwe i bardzo wyrazne pogorszenie sie ogbélnego stanu ochrony gatunku

w stosunku do poprzednich edycji badan (tab. 10, ryc. 2). Wyrazito sie ono duzym
wzrostem udziatu ocen U1 i U2 (tgczny wzrost 52,7% w stosunku do roku 2014)
kosztem udziatu ocen FV.

Tab. 10. Poréwnanie udziatu procentowego ocen FV, Ul i U2 dla oceny ogdlnej stanu
ochrony gatunku na badanych stanowiskach w regionie biogeograficznym
kontynentalnym w poszczegdlnych edycjach monitoringu.

Edycja Ocena faczna
monitoringu FV (%) UL (%) dla CON
2007-2008 62,5 25 FV
2014 64,5 22,6 FV
2023 11,8 61,8 Ul

Nalezy jednak pamieta¢, ze w 2023 pula stanowisk monitoringowych ulegta
zwiekszeniu o 14, a dodatkowo 7 innych zostato wymienionych. Aby stwierdzi¢, na ile
istotna mogta by¢ zmiana stanu ochrony gatunku, poréwnano oceny wytgcznie na
rzekach badanych zaréwno w roku 2014, jak i 2023 (tab. 11).

Tab. 11. Udziat procentowy stanowisk z odnotowanym pogorszeniem sie stanu
ochrony gatunku na poszczegdlnych rzekach pomiedzy latami 2014 i 2023 (nie
uwzgledniono Bugu, na ktérym stanowiska badane w roku 2014 ulegty wymianie na
inne). Rzeki utozono w kolejnosci od najwiekszych spadkéw ocen do najmniejszych).

et taczny udziat
Udziat stanowisk | Udziat stanowisk stanowisk z aczny .
stanowisk z
z odnotowanym | z odnotowanym | odnotowanym
Rzeka ) . . odnotowanym
spadkiem oceny | spadkiem oceny spadkiem spadkiem
2FVnaUl(%) | zFVnaU2(%) | ocenyzU1na oien o
U2 (%) e
Warta 14,3 85,7 - 100
Bobr 85,7 - - 85,7
Pilica 50,0 16,7 16,7 83,4
Nida 71,4 - - 71,4
Narew 28,6 - - 28,6
Nysa 14,3 14,3 - 28,6
Ktodzka Stwierdzono
rowniez
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poprawe
stanu na
14,3%
stanowisk
Drawa 14,3 - - 14,3
Pasteka - - 14,3 14,3

Poréwnanie to pokazato, ze na wszystkich rzekach badanych w obu edycjach
monitoringu nastgpito pogorszenie stanu ochrony gatunku, przy czym na czterech

z nich (Warcie, Bobrze, Pilicy i Nidzie) byto ono powszechne, w rezultacie wiec
znaczace. Byly to rzeki, na ktérych w poprzedniej edycji monitoringu odnotowano
wysokie oceny stanu ochrony (FV). Nieznaczne pogorszenie sie stanu ochrony
odnotowano na pozostatych czterech rzekach, z ktérych tylko Nida w roku 2014
otrzymata FV, a trzy inne rzeki (Drawa, Narew, Pasteka) juz w 2014 roku byty ocenione
na Ul. W sumie poréwnanie to w petni potwierdzito znaczgce pogorszenie sie stanu
ochrony trzepli zielonej w regionie biogeograficznym kontynentalnym.

Interpretacja takiego gorszego stanu i negatywnego kierunku zmian jest trudna i nie
przynosi decydujgcego wyjasnienia. Mozliwe jest, ze w jakiejs czesci ztozyta sie na to
kombinacja czynnikdw, takich jak:
e zbyt pdzna pierwsza kontrola na niektdrych rzekach, obnizajgca uzyskane
rezultaty,
e byc¢ moze mniejsze zdolnosci wyszukiwania wylinek w trudnych warunkach
w przypadku niektérych ekspertéw lokalnych,
e pewne (choc nieznaczne) pogorszenie sie stanu siedliska w niektdrych rzekach
obrazowane stanem parametru ,siedlisko”.
Jednakze powyzsze czynniki, nawet jesli wystgpity, z pewnoscig nie ttumaczg catosci
zmian, a zwfaszcza powszechnosci zjawiska i skali spadkéw na niektérych rzekach.
Koronnym przyktadem jest tu Warta, wysoko oceniona w 2014 roku, a prezentujaca sie
bardzo Zle, zeby nie rzec tragicznie, w roku 2023. Przy czym doswiadczenie pracujgcych
na niej ekspertéw lokalnych byto duze. Dodatkowo, bardzo zt3 sytuacje odnotowatem
na Warcie takze w Parku Narodowym Ujscie Warty, gdzie w 2020 roku nie znalaztem
ani jednej wylinki gatunku mimo kilkukrotnych poszukiwan w trakcie potencjalnego
okresu wylotu gatunku. Sytuacja ta, zwazywszy na pozornie dobrg jakos¢ siedliska, byta
wrecz zadziwiajgca.

Wydaje sie wiec, ze w gre wchodzi inny, nierozpoznany czynnik. Nalezy podkresli¢, ze
dalszy cigg wyjasnien ma charakter wytgcznie przypuszczen, opartych na znajomosci
biologii gatunku i sytuacji klimatyczno-hydrologicznej kraju. W ostatnich latach, czesto
wystepowaty niskie stany wod w wielu rzekach kraju. Ponadto, w okresie wiosenno-
letnim czesto panowaty bardzo wysokie temperatury. Nie mozna wykluczy¢, ze
potgczenie tych dwdch czynnikdéw, przypominajgce raczej warunki terendow
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srédziemnomorskich (niezasiedlanych przez trzeple) niz wschodnioeuropejskich
(rodzimych dla trzepli), mogto bezposrednio lub posrednio wptyngé na gatunek,

a dokfadniej jego larwy. Nie mozna wykluczy¢ nawet jakiejs nierozpoznanej sytuacji
stochastycznej, tak jak to wystgpito w przypadku pamietnego zatrucia wod Odry w
2022 roku. Niekorzystnym dla trzepli zielonej moze by¢ takze wzrastajgce zamulenie
niektérych rzek, zmieniajgce charakter osadéw dennych na niekorzystny dla gatunku.
Niestety, czynnik ten jest bardzo trudny do uchwycenia ze wzgledu na lokalnos¢
wystepowania i trudnosci pomiarowe, nie nadaje sie on do precyzyjnych badan przez
wykonawcow monitoringu. Tym niemniej pojawia sie jako zarejestrowany czynnik

w szeregu komentarzy wykonawcédw obecnej edycji monitoringu. Na tle gorszego stanu
ochrony gatunku w wiekszo$ci badanych rzek bardzo korzystnie prezentuje sie San,
badany po raz pierwszy w biezgcej edycji monitoringu. Bardzo dobry stan ochrony
gatunku zdaje sie tu korelowac ze specyfika tej rzeki — relatywnie duzymi
gtebokos$ciami i przeptywami wdd zbieranych z chtodniejszych pogdrzy, naturalnym
charakterem koryta i przewazajgcymi osadami mineralnymi.

. Oddziatywania i zagrozenia wykazywane na stanowiskach

Stwierdzone oddziatywania

Biezgce oddziatywania stwierdzone zostaty na 74, tj. na niemal wszystkich badanych
stanowiskach (na pozostatych 2 stanowiskach podano nieznane zagrozenie lub nacisk).
Oddziatywania pozytywne na 17 stanowiskach ograniczaty sie do naturalnych
procesow erozyjnych koryta i brzegdéw, korzystnie ksztattujacych nisze gatunku,
zwtaszcza na Bobrze i Drawie, ale takze lokalnie na Nidzie, Pilicy i Warcie. Znacznie
czesciej kwalifikowano oddziatywania jako negatywne, podano je z 64 stanowisk z 10
rzek. Jedyng rzeka, dla ktérej nie stwierdzono oddziatywan negatywnych, byta Drawa,
co nie dziwi, zwazywszy na jej srodlesny bieg w granicach Drawienskiego Parku
Narodowego. Tym bardziej zaskakujgco rysuje sie na Drawie ocena U2 dla parametru
»populacja” i U1 dla ogdlnego stanu ochrony oraz odnotowane znaczace i stopniowe
pogarszanie sie stanu populacji i ogdlnego stanu ochrony pomiedzy latami 2007-2008
a 2023. Przemawia ono na rzecz innego, nierozpoznanego czynnika, o ktérym
wspominano powyzej.

Oddziatywania negatywne nalezaty do 8 grup czynnikéw, wsrdd ktdrych do najczesciej
stwierdzanych nalezaty zanieczyszczenia (45 stanowisk) oraz modyfikacje systemu
naturalnego (16 stanowisk), z tymi drugimi byty Scisle powigzane (a w rzeczywistosci
tozsame) zmiany przeptywu waéd (kolejnych 8 stanowisk). Z 14 stanowisk podano
ingerencje cztowieka, z tego w 10 przypadkach eksperci kwalifikowali tutaj intensywna
turystyke wodna.
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Analiza komentarzy zamieszczanych przez ekspertdw wskazuje na dwa zasadnicze
oddziatywania czy moze raczej grupy zblizonych oddziatywan. Pierwszg grupa,
najczesciej stwierdzang (a kryjaca sie pod hastem ,zanieczyszczenia”), sg sptywy
powierzchniowe z pél, drég i obszaréw zamieszkanych. Ze sptywami powigzany jest
intensywny doptyw biogendw, przyczyniajacy sie do wzrostu zyznosci wéd, a posrednio
do zwiekszonej ilosci osadow mulistych i mniejszej przezroczystosci wody. Sptywy
zawierajg takze z pewnoscig tadunek zwigzkéw chemicznych, w rodzaju pestycydéw
czy insektycydow i produktéw ich rozktadu. Rzeczywista wielkos¢ i znaczenie tego
sptywu chemicznego pozostajg nierozpoznane, nie mozna jednak wykluczy¢
negatywnego wptywu ktdéregos z powszechnie stosowanych zwigzkéw lub produktow
jego rozktadu na owady wodne, a w tym i trzeple. Warto tu podkresli¢, ze trzepla
zielona wystepowata w polskich rzekach nawet w okresie ich duzych zanieczyszczen
w latach 1960-1990, musiata sie wiec wykaza¢ duzg odpornoscig na zanieczyszczenia
chemiczne o charakterze komunalnym i przemystowym. Nikt nie badat jednak jej
odpornosci na chemiczne zwigzki celowane, takie jak biocydy stosowane we
wspotczesnym rolnictwie.

Druga grupa czynnikéw obejmuje konsekwencje regulacji i pietrzen wod do celéw
rolniczych i energetycznych. Przy czym samo prostowanie koryta czy wykfadanie
brzegéw ptytami zdaje sie mie¢ niewielki wptyw na trzeple zielong, jezeli zostaje
zachowany zdecydowany przeptyw wody i odpowiednie osady denne, zdominowane
przez frakcje mineralnga. Znacznie bardziej brzemienne w skutki zdajg sie spietrzenia
poziomu wody zmieniajgce predkosc przeptywu i przyczyniajgce sie do gromadzenia sie
osaddéw mulistych. Jednak te przeksztatcenia istniaty na badanych ciekach od poczatku
badan monitoringowych (a niektére od dobrych kilkudziesieciu lat), a mimo to stan
populacji byt w tych miejscach nierzadko dobry, jak choéby na Bobrze. Co wiecej,
biezgce pogorszenie sie stanu populacji trzepli wystgpito takze na ciekach, gdzie tego
typu oddziatywania w ogéle nie wystepuja, jak choéby na Drawie czy Warcie. Zmiany
poziomu wody i jej przeptywdw na skutek dziatania urzgdzen hydrotechnicznych nie
bytyby wiec chyba gtéwnym oddziatywaniem odpowiedzialnym za pogorszenie sie
stanu ochrony gatunku w skali kraju. Na pewno jednak wzmagatyby oddziatywanie
czynnika naturalnego, powszechnie wystepujgcego w ostatnich latach — dtugich
okreséw niskich stanéw wdd rzecznych o podtozu klimatyczno-hydrologicznym. Trzeba
tu podkresli¢, ze niskie stany wdd i obnizone przeptywy zwiekszajg takze koncentracje
zwigzkéw chemicznych wspomnianych w poprzednim akapicie, zaréwno tych
eutrofizujacych, jak i potencjalnie toksycznych. Obie gtéwne grupy oddziatywan mogg
wiec miec¢ dziatanie synergistyczne.

Przewidywane zagrozenia

Przewidywane zagrozenia dla trzepli zielonej s3 w wiekszosci tozsame z podanymi
przez ekspertdw biezgcymi oddziatywaniami omdéwionymi powyzej; najczesciej na
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danym stanowisku ekspert wybierat takie samo oddziatywanie, jak i zagrozenie. Jak

w przypadku oddziatywan, tak i przewidywanych zagrozen dominowaty czynniki
zwigzane ze sptywem z terendw rolniczych i komunalnych oraz zmiany poziomu

i przeptywu waod rzecznych spowodowane pracg urzadzen hydrotechnicznych. Ta
zgodnosc jest w petni zrozumiata, poniewaz czynniki te majg charakter dtugofalowy

i dalej beda wywieraty wptyw na funkcjonowanie organizmow i biocenoz rzecznych.
Potencjalne znaczenie tych zagrozerh oméwiono w rozdziale dotyczacym oddziatywan.

Wsrod najczestszych zagrozen pojawita sie jednak jeszcze jedna grupa czynnikow
niepodawana przez ekspertéw w biezgcych oddziatywaniach — susze i zmniejszenie
opaddw. Zagrozenia te zostaty przytoczone dla 14 stanowisk, ale tak naprawde dotyczg
wiekszosci stanowisk gatunku monitorowanych w Polsce. O potencjalnie duzym
znaczeniu tego czynnika wspominatem juz dwukrotnie w ramach tego opracowania,
w rozdziatach dotyczacych stanu ochrony gatunku oraz biezgcych oddziatywan. Jeszcze
raz jednak podkresle, ze niskie stany wdd rzecznych, zwigzane ze zmniejszeniem
opadow i okresami suszy, mogg wraz z wysokimi temperaturami:
e wptywacd na biezgce warunki mikrosiedliskowe i mikroklimatyczne w rzece,
e przyczyniac sie do zwiekszonych stezen zwigzkéw biogennych, a co za tym idzie
intensyfikacji proceséw eutrofizacji i zwiekszenia ich konsekwencji,
e przyczyniac sie do zwiekszenia koncentracji zwigzkéw potencjalnie toksycznych,
bezposrednio lub posrednio oddziatywujgcych na organizmy wodne.

Bardzo mozliwe, ze susze i zmniejszenie opadéw wptywajgce na stany i przeptywy wéd
mogg stad sie, w powigzaniu ze sptywami powierzchniowymi, podstawowym
zagrozeniem dla egzystencji trzepli zielonej w polskich rzekach w najblizszych latach.

. Stosowane i zalecane dziatania ochronne

Na badanych rzekach nie wykonuje sie zadnych zabiegédw ochronnych nakierowanych
na trzeple zielong. Zwazywszy na ciggle duze rozpowszechnienie gatunku w kraju i jak
dotad jego dobry stan ochrony nie byto tez potrzeby ich wykonywania. Wobec braku
rozpoznania czynnika odpowiedzialnego za pogorszenie stanu ochrony nie mozna
wskazac dziatan, ktére mogtyby zostaé podjete, aby zahamowaé ewentualny dalszy
spadek liczebnosci lub odwrdci¢ trend na pozytywny. Ogdlne dziatania sprzyjajace
utrzymaniu czy poprawie jakosci wod z pewnoscig bedg sprzyjaty trzepli zielone;j.
Korzystne bytoby przy tym utrzymanie przynajmniej srednich stanéw wad rzek,
zrozumiale jest jednak, ze na ten czynnik nie mamy czesto wptywu.

Bardzo pozgdane bytyby bardziej szczegdétowe badania pordwnawcze przeprowadzone
(nie w ramach obecnego monitoringu) z jednej strony na rzece o ciggle dobrze
zachowanej populacji gatunku, czyli na Sanie, oraz na rzekach o ztym stanie ochrony,
np. Warcie i Narwi. Powinny one objg¢ wiekszg pule regularnie badanych czynnikow
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siedliskowych, w tym takze biogendw i biocyddéw. Najbardziej pozgdane bytyby
badania prowadzone przy mozliwie najnizszych stanach wody w okresie od wiosny do
jesieni. By¢ moze pozwolityby one na uchwycenie czynnika kluczowego, decydujgcego
o spadku liczebnos$ci gatunku.
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W ostatnich latach nie pojawity sie zadne nowe Zrddta literaturowe zawierajgce dane
o trzepli zielonej zmieniajgce dotad znany stan wiedzy o gatunku w Polsce. Podano
wiec jedynie pozycje podstawowe, stanowigce punkt odniesienia dla wszelkich badan
i opracowan tego gatunku.
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